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RESUMO

O presente trabalho foi conduzido nos municipios de Prata e Passag@iradlos nas
microrregides do Cariri Ocidental e Médio Sertdo, no Semi-aratailpano. Teve como
objetivos verificar a ocorréncia de residuos antimicrobiaolgite de cabran natura como
também,as possiveis causas que levam a presenca desses residuos, aagirezipais
enfermidades presentes nos rebanhos e que levam a utilizacdendera@manos, além de
descrever as terapias adotadas nos tratamento das enfermedadetar a ocorréncia dos
residuos como indicador das praticas de manejo sanitario dos rebanhos cblatadas 240
amostras de leite de 34 produtores desses municipios, em semsldaano de 2007, periodo
chuvoso e seco. ldentificou-se 14,16% amostras de leite com residuasrahtanos, por
meio do teste qualitativo, Delvotest SP. A segunda fase, periodo seaap dapresentou
maior percentual de residuos que a primeira, com 24,16% e 4,16% respaut®/aBm
seguida, prosseguiu-se com o estudo investigativo dessas amostiaaspasravés de visitas
as propriedades e entrevista aos produtores, orientada por questionarigermpiteam
identificar, diversas falhas na utilizacdo de antimicrobianos, jmades animais em
tratamento e destino do leite desses animais. Além dissaddatificado, segundo o
conhecimento dos produtores, os exames clinicos e dados epidemiologia@stita clinica
em 100% dos casos nos quais utilizaram-se antimicrobianos e essaidada por surtos
caracteristicos de Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e Caprinog,(80% por traumas na
glandula mamaria e 10% por agentes desconhecidos. No tratametde defermidades
foram utilizados diversos antimicrobianos e a terapia homeopaticpoqeea vez, mostrou-
se mais eficiente no tratamento de animais com sinais clisicgsstivos de Agalaxia
Contagiosa. Nas entrevistas também identificou-se as enfermictadeseqlente ocorréncia
nos rebanhos: mastite 49%, conjuntivite 17%, linfadenite caseosa i, 36, ectima
contagiosa 9% e clostridiose 5%. A presenca de residuos antimicrobaaleite de cabra e a
prevaléncia de enfermidades nos rebanhos séo beneficiadas peéndefide conhecimento,
a adocdo de praticas de manejo deficitarias e /ou auséacmedidas preventivas e de

controle.

Palavras-chave:Leite, cabra, residuos, antimicrobianos e mastite.



ABSTRACT

This work was conducted in the Prata and Passagem cities, latatex Cariri and Sertédo
Médio microrregion, in semiarid of Paraiba. The objectives wenheck the occurrence of
antimicrobials remainders in the milk of goatsnature as well as the possible reasons why
the presence of such waste; track the major diseases stotikeand leading the use of
antimicrobials; addition to describe the therapy adopted in ¢agntent of diseases and adopt
the occurrence of waste as an indicator of practice managembaaltt of the herds. For
that, it was collected 240 samples of milk from 34 producerkes cities, in two periods in
the year of 2007, in the rainy and in the dried times. There werdified 14,16% of milk
samples with antimicrobials waste through the qualitative test, Delh\&festhe second phase
of the year, the dried one, showed a greater incidence of Wedté¢he first, 24,16% and
4,16% respectively. Then it continued with the study of these invegégaositive samples,
through visits to the properties and interview of the producers, guidgddstionnaire, which
identified, several flaws in the use of antimicrobials, manageofehe animals in treatment
and fate of the milk of these animals. Moreover, was identifiemhreing to the knowledge of
producers, clinical and epidemiological data, clinical mastitied8% of cases where it is
used antimicrobials, this was caused by an outbreak of Contagi@lschg characteristic of
Sheep and Goats (60%), 30% caused by trauma in the mammary gthd@% caused by
unknown agents. In the treatment of these diseases were used vatiousr@bial therapy
and homeopath, which in turn, has proved most effective in treating animals with digical
suggestive of contagious agalactia. In interviews were also fidenthe most frequent
diseases in herd: 49% mastitis, 17% conjunctivitis, 11% caseous lymmuisgd#o arthritis,
9% ectima contagious and 5% clostridiose. The presence of antimisrodinainders in the
milk of goat and the prevalence of diseases in herd are benéfitethe deficiency of
knowledge, adoption of deficit management practices and / or lack of pweveontrol

measures.

Keywords: Milk, goat, remainders, antimicrobials and mastitis.
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1 INTRODUCAO GERAL

A criacdo de cabras encontra-se difundida em todo o mundo, gsagateacialidades
destes animais, que desenvolveram caracteristicas peculiarescapacidade de suportar
periodos de estiagem, se alimentarem de espécies forragdiras rea sofrerem menos
influéncia das condicbes climéaticas sobre a producdo, quando comparadagos
ruminantes.

Por estas caracteristicas a criagdo destes pequenos rumif@ntena atividade
importante no processo de colonizacdo do nordeste brasileiro. Serviaipgmente de
alimento para as familias que moravam nesta regido, bem carajag renda com a
comercializacdo nas feiras locais. Era uma atividade que pelaatureza e caracteristicas
anatdmicas e fisiol6gicas da espécie beneficiava, principamiamilias agricultoras menos
favorecidos de terra ou moradoras de grandes fazendas (CARON & SABOURIN, 2003)

Durante este periodo os animais eram criados de forma extensizmdoeem grandes
areas de terra, cobertas pela vegetacéo da caatinga. Porémcoesuimento da populacao e
as sucessivas divisdes das propriedades os animais foram forchcam®m em pequenos
espacos. Esta mudanca na estrutura das propriedades também provadancas
significativas nas praticas de manejo dos animais. Os sisextessivos foram evoluindo
para semi-extensivo, com mudancas nas praticas alimentares, repso@usanitarias dos
animais (NOGUEIRA, 2007).

Um dos principais produtos explorados desta criacdo é o leite da, cple por
conceito, € o produto oriundo da ordenha completa, ininterrupta, em condi¢cogiede, lde
animais da espécie caprina sadios, bem alimentados e descansados (BRASIL, 2000)

Existe um grande interesse na producdo de leite de cabra, tegewio alto valor
nutritivo e niveis de qualidade dietética. Qualidades que despertaramciativa
governamental para a criacdo de programas que objetivam eleweasl autficional da dieta
familiar da populacao de baixa renda, melhorar a renda de pequenos praelprogescionar

a formacéo de mercados consumidores do leite de cabra e seus derivados ndsassas u



21

Porém, para que o leite mantenha estas qualidades, é necessdramejm adequado
dos rebanhos, de forma que se evite sua contaminacdo com agmugsmikrobioldgicos e
ou quimicos. A exemplo dos agentes quimicos de contaminacdo do leite pari@mas
presenca de residuos antimicrobianos.

A presenca de inibidores bacterianos no leite de consumo resultaragme g
preocupacao tanto para a industria laticinista por provocar prejui@néreicos, como para
saude publica, pelo risco de provocar reacdes alérgicas, choquégieosf ma formacao
fetal, além de inducao a resisténcia bacteriana (BRASIL, 1991/1992).

Dados os riscos dos residuos antimicrobianos para saude publica e @rdeéuca
derivados lacteos e visto que, somente 0s municipios Paraibanos dee HPatsagem
produziram juntos aproximadamente 322.000 mil litros de leite de cabranpo(IBGE,
2006). Este por sua vez, é produzido, na sua grande maioria, por pequenos gradst@m®
familias e repassado aos consumidores assistidos, dentre dkes eniancas, pelo programa
governamental “Programa Leite da Paraiba”.

Trabalhos realizados na microrregido do Cariri Paraibano incluindamicipio de
Prata encontraram residuos antimicrobianos do grupo beta-lactamictste de cabran
natura (SANTOS, 2005; NARDELLI, et al., 2006; ARAUJO, et al., 2007; SIQRKE| et al.,
2007). No entanto, nao foi identificado as causas da presenca dos residuosinicipio de
Passagem na microrregido do Médio Sertdo Paraibano, apesar tite uexisistema de
producdo e processamento de leite de cabra ha mais de cincoira@s)d existe estudo
avaliando a sanidade dos rebanhos e a qualidade do leite produzido neste municipio.

A presenca de residuos antimicrobianos no leite também denuncia aeia ca
produtiva deficiente, como por exemplo: existéncia de doencas no rekamisode manejo,
falta de esclarecimento do produtor, deficiéncia em assistdgciaica, entre outros
problemas.

O presente trabalho teve como objetivos verificar a ocorrénciared&uos

antimicrobianos, no leite de cabina natura como tambémas possiveis causas da sua

! Neste trabalho, pequeno produtor tem 0o mesmofisigdd de Agricultores e Agricultoras Familiareatagoria

gue esta, reconhecida politicamente e cientificamen
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presenca rastrear as principais enfermidades presentes nos rebanhos queeworaluz
utilizacdo de antimicrobianos, além de descrever as teragtadas nos tratamento das

enfermidades e adotar a ocorréncia dos residuos como indicadorateaspde manejo

sanitario dos rebanhos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A caprinocultura no mundo, no Brasil, no Nordeste e na Paraiba

Os pequenos ruminantes, com destague para a espécie caprina, pastwL0s
especiais, resultantes do seu processo de evolucdo. Quando desamvalaeacteristicas
anatdmicas, fisiolégicas e comportamentais que Ilhe conferem pghipwortante dentro do
sistema de producgéo familiar nas regides de clima Semi-arigdreDestas caracteristicas
podem ser destacadas: sua capacidade de aproveitar a vegei@ao habilidade para
caminhar longas distancias, curto intervalo entre partos, altiquelie, carcacas pequenas
gue podem ser vendidas ou consumidas em um curto periodo de tempo (fat@niteport
regides onde nao existe refrigerador para conservar os alinmsatm®o um rebanho de facil
manejo que pode ser realizado por pessoas jovens ou idosas da familia (LEBBIE, 2004).

As caracteristicas biologicas de adaptabilidade dos caprinos pi@ssilai exploracéo
de uma diversidade de produtos que sao valorizados no mundo inteiro, compieti@ne
esterco, pele, pélo dentre outros. Tais produtos podem cumprir o papebdaéogde renda e
contribuir diretamente ou indiretamente para a garantia daasggualimentar da familia.
Diretamente porque a carne e o leite podem ser as principées fde proteina da dieta das
familias e indiretamente na fertilizacdo do solo, possibilitandauroeato da producéo
agricola. Na China, o leite de cabra é utilizado na medicinaitadicchinesa e o esterco
guando utilizado para fertilizar o solo pode aumentar a produtividadeids gntre 15% e
30% (SINN et al., 1999).

A criacdo de pequenos ruminantes nas unidades de producdo familiambemt
como papel social, contribuir para uma maior relacdo entre os medabfamilia, visto que,
podem ser manejados por jovens e adultos. No entanto, historicamentddea mulher
guem mais se envolve com esta atividade. A mulher que normalmdrathdrale 12 a 16
horas por dia desenvolvendo atividades domésticas e contribuindo na agrictarsempre
tem seu trabalho reconhecido como atividade importante para a segaliar@ntar e geragcao
de renda para a familia. E através da criacdo de caprinos e quaesu trabalho em muitos
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casos, passa a ser reconhecido como atividade geradora de alimmentta €SINN et al.,
1999).

Pelas potencialidades acima citadas, esta atividade termsmparada nas politicas
publicas de cunho social que visam a melhoria de condi¢cdes de vidmitlad que habitam
regibes pobres. Na Asia, a criacdo de pequenos ruminantes fazdpaprograma para
desenvolvimento de pessoas na China, Coréia, Tailandia, india, Sirikepa, Bangladeshe
e Vietham (PELANT et al., 1999).

No Panama a criagcdo de cabras leiteiras foi incentivada, par deeiprojetos
desenvolvidos pelo governo e a Organizacdo das NacgOes Unidas paraudtiulg e a
Alimentacdo +AO, no intuito de combater a pobreza e a desnutricdo em areadnupais,
uma vez que: o leite de cabra constitui um alimento de alto valdivayta criacdo de cabras
diferencia da criacdo de outros animais de pequeno porte como gaimuasos, pois as
cabras ndo competem com a alimentacdo familiar, ja que elasn paliteentar-se da
vegetacdo disponivel no local; o esterco produzido pelos animais paftle dgeradubo
organico para producdo de hortalicas e outros cultivos; os caprincssiteeoede menor
espaco de terra em relacdo a criacdo de grandes animaig, @uwmincipal limitante de
familias pobres para desenvolver projetos produtivos; as cabras sdo maisafeuiEsas e
supostamente doceis, permitindo envolver em seu manejo toda familidaccriangas;
além de possuirem reproducdo rapida, alcangcando maturidade sespraldetiva entre sete e
10 meses de idade e poder dar mais de uma cria por parto (FAO, 2002).

Para Martins et al. (2006), a inducdo da demanda de leite de qales ate compras
governamentais, com o0 objetivo de inseri-lo no cardapio da merendargspotiera
transformar a producédo de leite de cabra em uma viavel alfermat geracdo de emprego e
renda para a populacéo, especialmente aqueles que vivem na regido Nordeste.

No estado da Paraiba existe um exemplo do impacto das politici&sapisobre a
producdo de leite de cabra, onde h& producdo diaria de 18.000 mil littegedpor dia
(L/dia), sendo 15.000 mil L/dia destinados para programas governasneatao: Conab,
Programa Leite da Paraiba e Fome Zero, que atendem a 137 nesnpaphibanos, sendo
beneficiadas 120.168 mil familias, com o recebimento de leite & qasteurizado e
distribuicdo de iogurtes e bebidas lactea na merenda escoks.ffegramas compram leite
de 1.500 produtores, sendo que 900 tém a atividade como principal fonte de renda,
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organizados e distribuidos em 32 associac¢des. Todo esse Ieiteghie a 22 mini-usinas, que
pasteurizam, envasam e entregam aos postos de distribuicdo espadindddse estado. Além
de algumas delas produzirem derivados lacteos destinados a meradar es
comercializarem alguns produtos, licor de leite de cabra, docestalequeijos de coalho e
gueijos finos, iogurtes e requeijdao, nos mercados locais, feiras toeVE-AC, 2007;
SEBRAE, 2007).

Dados da FAO (2000), mostram que mesmo com todo potencial da caprinocultura
brasileira, existia ainda a necessidade do melhor aproveitamestito atividade, visto que o
Brasil apresentava cerca de 12.600.000 milh6es de cabecas de caprBuis, pdd° maior
rebanho do mundo e contribuia com apenas 1,3% da producdo de leite deEcabra
estimativas de producdo de leite de cabra variavam de 6.100.000 a 7.920/i¥s rdé
L/ano, com uma produtividade crescente em torno de 30 Kg de leite/anontenqua a
demanda de potencial estimada era de 12.000.000 a 15.840.000 milhdes de litnas pér a
segundo Costa (2004), as regides Sudeste e Nordeste eram respopsA\praticamente
100% da producéo brasileira de leite de cabra sendo de 54,6% e 45p&ttjvasiente. E na
regido Nordeste, destacavam-se os estados do Rio Grande do Norte e da Paraiba.

No entanto, oito anos depois, 0 que pode ser observado é uma queda no niumero de
animais e producdo de leite caprino na maioria dos estados hovasileja vista que, de
acordo com os resultados preliminares do censo agropecuario de 2006)hw rieMaesileiro
possui 7.109.052 milhdes de cabecas de caprinos. As regides que sendedtaaaNordeste:
6.452.373 milhdes, Sul: 289.201 mil e Sudeste: 156.862 mil cabecas, ou seja, a regiao
nordeste representa aproximadamente 90,76% do rebanho caprino brd&i@Ep Z006).
Dentre os estados nordestinos, a Bahia assume o topo, seguida doeRianipBco, Ceara e
em quinto lugar esta a Paraiba com rebanho de 458.911 mil cabecas enada.839 mil
propriedades, que apesar de ndo possuir 0 maior nimero de animaig-skestag maior
producédo de leite de cabra do pais, com producdo anual aproximad&erad®5nilhdes de
litros (IBGE, 2006; SEBRAE, 2007). Nas microrregides do Cariri @iMé&ertdo, deste
estado, municipios como Prata e Passagem que possuem respecivagihte 3.033 mil
cabecas de caprinos, distribuidos em sua maioria em pequenasdadgsi totalizando 115
em Prata e 24 em Passagem, apresentam producéo anual de 232.000 e 90i0Q® aheil
leite, respectivamente (IBGE, 2006).
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2.2 O leite de cabra e sua importancia

A maior parte do leite de cabra (93% a 95%) € consumida na fanitel fluido
beneficiado ou ndo, nos municipios e até em cidades vizinhas de ondeadeizdo. Ja os
derivados lacteos do leite de cabra ainda representam uma pequEmgg@m do consumo
total, sendo 3,0% a 4,0% em forma de leite em p6 e 2,0% a 3,0% como queigss, doc
iogurtes, sorvetes e cosméticos (SIMPLICIO & WANDER, 2003; COSTA, 2004).

Segundo Dubeuf (2005), grande parte da populacdo mundial tem acesde de lei
cabra. Somente em 2005 foram produzidos no mundo 12,5.000.000 milhdes de toneladas,
porém menos de cinco por cento deste total foi comercializadovEmague a maior parte do
leite de cabra produzido no mundo é utilizado no consumo domeéstico daadamghdido
para a vizinhanca ou usado para alimentacéo das crias.

Composto quimicamente por 87% de agua; 3,2 a 6% de gordura (rico emghaidiss
de cadeia curta ou saturada e com menor diametro, possibilitdaadbgaistibilidade de suas
gorduras); 28,18 g/1000g de proteinas (destacanddaetoalbumina, -lactoalbuminak-
caseina, -caseina e -caseina); 0,8% de sais, auséncia do pigmesdaroteno conhecido
como provitamina A, responsavel pela cor amarela do leite de agragenta ainda enzimas
como lactoperoxidase, lipase, catalase, fosfatase e redutsgaménas lipossoluveis e
hidrossoluveis. Por conter notaveis quantidades de vitaminas A (1850 Ul a 226 U
retinol), B, (68 mg/100 mL), B, (210 mg/100 mL), D (0,70 Ul/g de gordura), Ca++ (111
mg/100 mL), Na+ (45 mg/100mL) e K+ (206 mg/100mL), que acaba exdwcema
influéncia reguladora sobre a flora bacteriana do tratestinal (FURTADO, 1985;
RIBEIRO, 1997).

Como foi citado acima, percebe-se que o leite de cabra tesu@momposicdo uma
diversidade de nutrientes essenciais para o funcionamento do organismo hémano.
Organizacgéo das Nacdes Unidas para a Agricultura e a AligdentaFAO (2002) mostra que
um litro de leite de cabra por dia proporciona todas as proteinasrguerianca de até seis
anos precisa, 60% das proteinas que criancas de 6 a 14 necessiggawle das proteinas que
jovens de 14 a 20 anos precisam. Além de todo célcio para criancas até 10 anos, 90% do calcio

gue jovens de 10 a 18 necessitam e todo calcio necessario para um adulto.
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No entanto, a importancia do leite de cabra na alimentacdo hunanaside apenas
no valor biolégico de seus nutrientes, mas também em suas edataas de
hipoalergenicidade (HAENLEIN, 2004), o que o torna um alimento difer@oe desperta o
interesse da pecuaria nacional pela expansao da caprinocultura.

As proteinas encontradas no leite de cabra sdo similares asradasnto leite de
vaca, mas elas diferem no que diz respeito a polimorfismos genéticaracteristicas das
micelas protéicas. A-s 1 € a maior fracdo de-caseina encontrada no leite de vaca. No leite
de cabra, no entanto, observa-se que podem ser encontrados até seestgpbscao: A, B,

C, E, F e nulo. Determinados animais produzem leite do tipo nulo (ou mudésta fragcéo),

ou seja, leite tem a caseinas 2 como principal fragdo, o que leva a digestibilidade e
propriedades tecnoldgicas diversas. As micelas de caseirntpee$0 leite de cabra sao
menores, possuem mais calcio e fésforo, aléem de terem menolidestabiermica (SILVA et

al., 2007).

Segundo Oliveira (2005), é amplamente conhecido no meio cientifico o valor
nutricional do leite de cabra e sua importancia na alimentagpapulacdes, notadamente,
das criancas e pessoas idosas. Recomendado pelos médicos enisti&igcipara ser
consumido por criangas alérgicas ao leite de vaca (por possuinpeguentidade e estrutura
diferente da proteinasl caseina, a responsavel por causar alergia ao leiteaje maa@inda,
como substituto do leite materno na falta deste.

2.3 Qualidade do leite de cabra

Mesmo o leite de cabra sendo este importante alimento, com ajtonudticional e
tendo a Paraiba atingido o topo da produc&o nacional, no que diz respespesto de
qualidade, tanto o leite como seus derivados, ainda deixam a desgareziigue, trabalhos
realizados no estado com o leite de cabra (OLIVEIRA, 2005; PERERAI., 2005;
SANTOS, 2005; NARDELLI, 2006; NARDELLI et al., 2006; ARAUJO, et 2007; LIMA,
et al., 2007; PEREIRA et al., 2007; SIQUEIRA, 2007; SIQUEIRA, et al., 26@idenciam
deficiéncia de qualidade, com altera¢des fisico-quimicas, mak@ microbioldgicas, tanto
no leite de cabrian naturacomo também no pasteurizado, conseqiientemente isso compromete

muito o crescimento dos seus produtos no mercado de consumo. Alves (208(H),iss0
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bem e argumenta que a producdo e o beneficiamento exigem cuidaépgdsgsanitarios e
de manejo para reduzir ao maximo a contaminagao microbiana e quimica.

Portanto, a implantacdo e a utilizacdo de sistemas de controtenigoramento de
perigos como a Analises de Perigo e Pontos Criticos de ContRO@) e as Boas Praticas
de Fabricacdo (BPF), sejam eles fisicos, microbiolégicos e cpgmem laticinios e nas
propriedades produtoras de leite, torna-se imprescindiveis, uma vezgjes, sistemas
controlam e até evitam a presenca dos perigos, incluindo os quinoicas as residuos
antimicrobianos, no leite e garantindo um alimento de melhor qualidade.

Os perigos quimicos ocorrem em alimentos através de contaminacdobgtincias
guimicas proibidas como toxinas microbianas e metabdlicos toxicosigiam microbiana;
metais pesados como mercurio, ou aditivos quimicos; além de cemdtéxaps e produtos
de uso veterinario, hormoénios, promotores de crescimento, parasiticat@snerobianos,
que representam sérios problemas de salde publica, por poderem provocamaanos
consumidor (GUIA APPCC, 2000).

A Presenca de residuos de antimicrobianos representa o principal goitito de
controle da contaminacédo quimica do leite, devendo ser monitoradaepgde da matéria
prima por constituir um risco potencial a saude do consumidor (VIEIRA & ALMEIEDA4).

Segundo a Instrugcdo Normativa 51 de 2002, que trata sobre a legistejatndeite e
seus derivados, o controle e monitoramento rotineiro de residuos décraftiamos € de
responsabilidade dos pequenos laticinios ou da industria captadora (BRAGR). Uma vez
por més, o responsavel pelos produtos oferecidos ao consumidor deve enviasatedgite
a um laboratdério da rede credenciada ao Ministério da Agriculeoadfia e Abastecimento
(MAPA) para analise de monitoramento oficial.

Segundo Errecalde (2004), a implantacédo de sistemas de controle édPRLCE, sédo
necessarios, permitindo uma monitorizardo muito mais precisa do sopgoexiutivo, com

efeito, de prevenir a apari¢cdo de residuos em concentracdes indesejavess no leit

2.4 Antimicrobianos e seus residuos

Considera-se antimicrobiano o composto quimico com atividade bactencida
bacteriostatica, podendo ser natural ou sintético. Os quimiotesapittimicrobianos sao
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substancias quimicas, sintéticas, usadas no tratamento de doengas. Atuam matasdd®u ini
0 desenvolvimento dos microrganismos, em concentragdes baixas onsufjgaga evitar
efeitos danosos ao paciente. Por exemplo, sulfonamidas, nitrofuranosmidammis,
quinolonas. Ja antibidticos sdo quimioterapicos, produzido ou obtido por microrganism
(bactérias, fungos e actinomicetos), um exemplo sdo as pemsicifarais. E quimioterapico

€ 0 agente quimico sintético, exibindo as mesmas atividades de ibiatiant (ANDRADE,
2002).

Os agentes antimicrobianos atuam por uma serie de mecanismogjifatetate entre
si e cujos alvos se encontram em diferentes regifes da atdakda. As diversas regides de
atague antimicrobiano em geral sdo: parede bacteriana, memlactesidna, sintese de
proteinas, sintese de acidos nucléicos (ERRECALDE, 2004).

Desde 1929, quando surgiu o0 primeiro antimicrobiano, a penicilina, houve um grande
avanco no tratamento de diversas doengas, seja hos humanos ou animaigsqo@sauiam
altas taxas de mortalidade.

Na década de 50 comecava a ocorrer, em medicina veterinarialgpaeale, ao que
ocorria na medicina humana, a utilizacdo dos antimicrobianos péaenér#o de animais
enfermos, e quando era considerado necessario, tratar animaisnaisoas que conviviam
com os enfermos, usava-se 0s tratamentos grupais profilaticos (ERRECALDE, 2004)

No entanto, com o passar do tempo o0s antimicrobianos, na medicina vieterinar
passaram a serem utilizados, em quantidades terapéuticas, nébespara tratamento das
doencas dos animais, mas também, em quantidades subterapéuticaaditmrs na agua e
racao visando promover o ganho de peso e melhorar a converséo alimentar.

Porém estes produtos quando utilizados nas diferentes vias de&plmpadem ser
eliminados pelo leite. Uma vez que, os antimicrobianos e seus derivatiaisolicos podem
se acumular, depositar ou serem estocados nas células, nos eecits 0rgaos até serem
excretados nas secrecdes produzidas pelo animal, incluindo o leite. (CERQUEIRA, 2003)

Os principais produtos veterinarios veiculados pelo leite incluem omienobianos
(antibidticos, sulfonamidas, quinolonas e outros), os produtos endoparasitieidas

ectoparasiticidas, além de pesticidas e produtos industriais.
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Costa (1996), afirma que a quantidade e persisténcia de residuos de antimicrmbianos
leite dependem de diversos fatores tais como: individualidade do animal, veiculoldnterva
entre o tratamento e a ordenha, absorcao, tipo de droga utilizada e sua concentigigideest
lactacdo e volume de leite produzido, intensidade de infeccéo, excipiente, solubilidage, dose

via de administracéo (Quadro 1).

Quadro 1 — Persisténcia da eliminacdo (horas) de antimicrobiahodete em funcdo das vias

utilizadas no tratamento do animal.

Vias de administracéo Tempo de persisténcia (horas)
Oral 86

Intramuscular 72-96

Intravenosa 44

Intra-uterina 31

Intramamaria 48-144

Fonte: Souza & Carneiro (2000) apud Cerqueira (2003).

Estudos epidemioldgicos dos antimicrobianos em vacas lactantesaimaogtie a
concentracdo desses agentes antimicrobianos eliminados pelus@#ideentre 8,0 e 80% do
principio ativo aplicado na glandula mamaria. Em média, 50% dele a#sogvido pelos
tecidos, sendo excretados pelo leite. E a persisténcia médiendeefio dos medicamentos
através do leite pela via intramamaria é de 48 a 144 horas, éégra clortetraciclina e
oxitetraciclina sdo os que apresentam periodo minimo de eliminagi&oetavado, seis e
guatro dias respectivamente, enquanto a penicilina, procaina, apenassjasrd@pode ser
visto no quadro 2 (FAGUNDES, 1981; CERQUEIRA, 2003).
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Quadro 2 — Duragcdo minima da eliminacéo (dias) de antimicrabipelo leite aplicados por via

intramamaria.

Antimicrobianos Periodo minimo de eliminacéo (dias)

Penicilina G Procaina*
Clortetraciclina
Oxitetraciclina
Cloranfenicol

A W O DN

Estreptomicina

* depende do veiculo usado.
Fonte: Souza & Carneiro (2000) apud Cerqgueira (2003).

Por essa grande variacdo no tempo de eliminacdo de residudsrabtanos no leite
de animais em tratamento, recomenda-se o monitoramento freqlerds @ssduos e seus
derivados metabolicos, adotando-se, como referéncia, os limites |lestii®e através de
agéncias internacionais. Historicamente, as principais refagénuindiais para esse assunto
sdo o Codex Alimentarius (FAO/OMS), Unido Européia, Mercosul Agéncia Norte-
Americana para medicamentos e alimentos (FDA) — Estados Unqigde$ornecem subsidios
técnicos e servem de referéncias para varios paises do mundo.

Tanto a legislacéo internacional quanto a brasileira, estaaliltiplantada desde 1999
pelo Ministério da Saude, estabelecem padrbes de residuos alfiiamios no leite,
baseando-se nos Limites M&aximos de Residuos (LMR'’s). De acord® coesmo, o limite
maximo de residuo € um décimo do limite maximo para a carne,opt@ite é alimento
essencial para criancas e recém nascidos (BRITO, 2000).

Residuos de medicamentos veterinarios incluem os compostos de erigerseus
metabdlitos presentes em qualquer alimento de origem animal, ession os residuos de
impurezas relacionadas com o medicamento veterinario correspondstiés. limites
definidos como: concentragdo maxima (expressa em mg/Kg, uoigl, ou pug/L) que se
permita legalmente ou que se reconheca como admissivel eninuental (Quadro 3), sdo
calculados baseando-se na Ingestdo Diaria Admissivel (IDA),idadatde uma substancia

que pode ser ingerida diariamente, durante toda a vida, semeofaseo apreciavel para a
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saude humana, expressada em: miligramas ou microgramas do grodujoilograma de
peso corpoéreo por dia (ANVISA, 2003).

Quadro 3 — Limites Maximos de Residuos antimicrobiafpg/L) permitidos pelo Ministério da

Agricultura e Abastecimento em seu programa de controle de residuoseem leit

Antimicrobianos LMR (pg/L)
Ceftiofur 100
Penicilina G 4
Estreptomicina 200
Tetraciclina 100
Eritromicina 40
Neomicina 500
Oxitetraciclina 100
Clortetraciclina 100
Ampicilina 4
Amoxicilina 4
Sulfatiazol 100
Cloranfenicol 0

Fonte: Brasil (1999).

2.5 Causas de contaminacao do leite e derivados por residuos antimicrobianos

Os principais fatores responsaveis pela presenca de residumierabianos no leite
sdo: a utilizacdo de drogas na alimentacao animal, como suplemento de dietag€recia na
cadeia produtiva e tecnologica, como manejo sanitario inadequado; felhassisténcia
técnica e fiscalizacdo dos 6rgados responsaveis; o desconhecimeptrtpatos produtores,
dos perigos e prejuizos que podem ocorrer; adicdo proposital de ¢agagncobrir a
deficiéncia na qualidade higiénica do leite e aumentar seu tempiolaétil; além do uso
difundido e indiscriminado de antimicrobianos no tratamento de doencasioste no
rebanho leiteiro (BRASIL, 1991/1992).
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Dentre todos esses fatores citados acima, as doencas infgcdissaminadas nos
rebanhos parecem ser as principais causas que levam a utildmgidimicrobianos no
rebanho leiteiro, podendo ser resultantes dos seguintes fatoreferaidade de animais em
pequenos espacos, introducdo de animais novos no rebanho sem resperfadm dee
quarentena, deficiéncia nutricional, introdugcéo de ragas pouco adaptadlsia da regido,
falhas de higienizacdo no ambiente e na ordenha, sistema de confmamensificado,
utensilios contaminados e doencas do rebanho e do homem. Esses fatoreappesientar
impacto negativo sobre a saude dos animais, sobretudo da glandula ang8QANZA &
BENEDET, 1988).

Apesar da rusticidade e capacidade de adaptacao dos capuimasaanpla variedade
de condi¢des climaticas, o desenvolvimento da caprinocultura leitgiraldvado a um
aumento na incidéncia e na severidade das patologias da glanduldanaspécialmente as
mastites (TONIN, 2003). A intensificacdo do manejo de rebanhos capaumognta a
incidéncia da mastite, enfermidade que afeta tanto os rebanhwedeitano os de corte. E 0
manejo sanitario do rebanho realizado de maneira inconstante, incicendgamndireta na
baixa produtividade devido a mastite. Por outro lado, um manejo eficemtinado com
selecédo de animais, minimiza o impacto da mesma (CLAVIJO, 2002).

Para Cerqueira (2003), a mastite é responsavel por 80 a 90% daardsaesiduos
de antimicrobianos no leite. As razdes para a presencaidaagsncluem: ndo observancia
do periodo de caréncia do antimicrobiano; mistura acidental dalkeiémimais ndo tratados
com o leite de animais tratados; excrecdo mais prolongada ib®@ct do que a indicada
pela bula; paricdes antes do periodo esperado; equipamentos de calgahdnados; além
de mitos por parte dos produtores, de que, se diluir o leite de anrataos no tanque
contendo um maior volume, ndo havera riscos.

A mastite, inflamacdo da glandula mamaria, que se apresentarma fguda,
subaguda e crbnica, € considerada a mais onerosa das enfesnga@dEomete os rebanhos
caprinos leiteiros, por aumentar os custos de produgdo e diminuir a pamhlgiviOs
principais efeitos na qualidade do leite sdo o0 abaixamento da cogéerdeagordura, lactose
e caseina, e aumento do teor cloretos.

Enfermidade complexa, na maioria das vezes, resultante da &atenaige o animal e

0 ambiente, associada a presenca de microrganismos na maior@sdestornando-se um
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grave problema, tanto por aumentar os custos da producao quanto pelds sads publica.
Apresenta-se nas formas, clinica e subclinica, podendo ser da drdgenatica, metabdlica,
alérgica, fisiologica, além dos diversos agentes patogénicos qunpser isolados na
glandula maméaria com mastite, dentre eles, destacamS&aps/lococcusoagulase positiva

e negativaActynomices pyogenes, Streptococcus agaladiiseherichia coli, Pasteurellgp.,
Clostridium sp., Pseudomonasp., Mycoplasmasp., Micrococcus spp., € fungos como
Candida, Criptococcusp., Aspergillus fumigatysalém de virus como o da febre aftosa e da
artrite encefalite caprina (MOTA, 1999; ANDRADE, 2002; CLAVIJD,al., 2002; TONIN,
2003).

Mishra et al. (1996), conduziram estudo bacteriolégico e fungico dembétras de
leite de cabra, encontrara®taphylococcus aureug2,7% cepas coagulase positivos e beta-
hemoliticos e 11,36% cepas coagulase negativa, seguiddEgmbrerichia coli 18,2%,
Pseudomonas Pyogeng$,36%,Bacillus spp. 9,09%Klebsiella pneumoniae Streptococcus
spp. 6,8%, o fung®spergillus niger4,54% e estirpes da levedufandida albicansem
2,27%.

As principais bactérias patogénicas isoladas de rebanhos cafigiro lea Etiopia de
animais com mastite clinica e subclinica fora8taphylococcus aureusl2,8%,
Staphylococcuscoagulase negativa (SCN) 9,6% Gorynebacterium10,9% spp. Outras
bactérias isoladas inclueStreptococcus Agalactiae, Streptococcus dysgalackbsiella
pneumoniage Enterobacter aerogengsEscherichia coli Pasteurella haemolyticae
Micrococcusspp (WAKWOYA et al., 2006).

Apesar da grande variedade de microrganismos que podem ser isolpaltis da
glandula mamaéria, existem alguns patégenos que, invariavelmenteedamirantes, sendo
relatados isolamentos destes em rebanhos de todo mundo.

Como € o caso doStaphylococcusoagulase negativa (SCN), isolados com maior
freqUéncia nas mastites subclinicas, inclusive de amostragalde fémeas caprinas. Dentre
as espécies de SCN podemos citar algumas mais comumentesigotatidte caprino, tais co
mo S. epidermididis S. xylosus S. simulans S. hyicus S caprae S. hominise S. lugdunensis
Mas o Staphylococcus aureuss o estafilococo mais patogénico para a glandula mamaria da
cabra, tanto sob a forma de enfermidade subclinica quanto ctiaicaesma forma que para
0s bovinos. E na espécie caprings @ureusé o principal agente envolvido na etiologia das
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mastites gangrenosas, que inclusive produzem TSST-1 (Toxina darséndo Choque
Toxico) e enterotoxina C (CLAVIJO, et al., 2002; TONIN, 2003; SILVA, et al., 2006).

Leal (1992), investigou a ocorréncia de mastite caprina na migi@orede Teresina -
Pl, foram feitos exames para conhecer a prevaléncia e ogagtintogicos da enfermidade,
em 15 propriedades, envolvendo 343 cabras em lactagcéo, num total de 67&sadsokdite.
A prevaléncia da mastite caprina das amostras analisadae f2,89%. E os principais
microrganismos encontrados foranBStaphylococcus aureus26,97%, Staphylococcus
epidermidis20,23% eStreptococcusp. 12,36%.

Este agente também foi encontrado por Lima Junior, et al. (1995kt@daem a
mastite caprina em rebanhos do Rio de Janeiro, encontraram prievedntastite subclinica
em 10 criacbes de cabras leiteiras variando entre 22 e 75% domisaei 10 a 68% das
metades da glandula mamaria. Os principais microrganismos isaladosostras de leite de
cabra foram oStaphylococcusoagulase negativos e coagulase positivos.

Langoni, et al. (2006), examinaram 124 amostras de leite de clsraacas Saanen,
Parda Alpina e Toggenburg com mastite subclinica. Isolou-se unaé¢oi&l0 microrganismos
em cultura pura e em associacdo, 0s principais agentes isoladws 8iephylococcus
epidermidis50% eStreptococcus agalactie3,6%.

O Mycoplasmaspp. é outro agente patogénico de grande relevancia tanto, na
incidéncia da mastite, quantoStaphylococcusEsses bacilos sdo 0s menores organismos de
vida livre, possuem uma membrana celular ndo rigida que éemnsish penicilina
(VERONESI, 1991). Dentre as muitas espécies deste génlyraplasma agalactia@ o
principal responsavel pela Agalaxia Contagiosa em Ovinos e Caprinos (ACOd@hré que
afeta 0os pequenos ruminantes e caracteriza-se clinicamentaagttes, agalaxia, artrite,
poliartrite, cerato-conjuntivite e ocasionalmente aborto e pneumddwealarada como
endémica em quase todos os paises da area mediterranea, Africek dsipae pois estudos a
consideraram endémica em toda Espanha. Quatro espécies distilffgeadasmaestao
envolvidas: oM. agalactiae,principal e mais isolado nesta enfermidaldle mycoidessubsp.
mycoides M. putrefaciense M. capricolum subsp.Capricolum (DE LA FE et al., 2004;
AZEVEDO, 2005).

Esta enfermidade foi relatada pela primeira vez no Brasil@2, no estado de Sao

Paulo, no entanto, no isolado ndo foi identificado a espéci®yd®plasmasp., sendo
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confirmada pela primeira vez no Brasil, na regido Nordeste pnagsamente no estado da
Paraiba, em 2001, onde surgiram dois surtos da Agalaxia Contagiosaidos Caprinos
com isolamento dMycoplasma agalactiaBAZEVEDO et al., 2006).

Um estudo microbioldgico realizado em 23 rebanhos caprinos localizadlbs roke
Lanzarote, nas llhas Canarias, com o0 objetivo de estudar asesspkdviycoplasma
associados a sindrome da Agalaxia Contagiosa nos rebanhos, encontmaugsevaléncia de
57% M. mycoidessbsp.mycoidesfoi a espécie mais isolada, seguida de Mysoplasma
agalactiae e 26%M. capricolumsubspcapricolum(DE LA FE et al., 2004).

Clavijo et al. (2002), estudando a mastite em caprinos leiteiros emez\uela,
encontraram prevaléncia de mastite 44,4% e 87% nas amostrassdprop@edades. Os
agentes etioldgicos encontrados forétaphylococcus aureud?%, Echerichia coli10,3%,
Streptococcus dysgalactid®,3%, Streptococcus uberi8,8%, Enterobacter aerogenes 8%

e Mycoplasmasp. 3,4%.

Essa grande variedade de microrganismos, possiveis de serem efj@d@gisos, leva
a mastite, a condicdo de enfermidade mais frequente e dispeddiosbhanho leiteiro. Para
sua prevencao e controle faz-se necesséaria a ado¢cdo de mddulasagas ao animal e ao
ambiente com o intuito de diminuir as fontes de infeccdo e asl@igansmissdo da mesma.
Além disso, é essencial o conhecimento das caracteristicausl@gentes etioldgicos uma
vez que o tratamento das mastites vem sendo prejudicado pelontresdenero de
microrganismos resistentes aos antimicrobianos disponiveis no mercado (MOTA, 2000).

A utilizacdo de antimicrobianos na alimentacdo animal, como adiisv@gua e racao
visando promover o ganho de peso e melhora na conversdo alimentar, taembém t
contribuido para a presenca de residuos de antimicrobianos no leite (BORGES et al., 2000)

No Brasil antimicrobianos como a tilosina, sé&o utilizados deliberadi@n como
promotores de crescimento em bovinos. No entanto, este é o antimicrobiateicéde no
tratamento de pneumonias e gastrenterites de animais de produg@&obavinos e suinos.
(ANDRADE, 2002). A exemplo da tilosina, o uso concomitante de antimicrobiana
producao e terapéutica animal, deve ser evitado, devido ao aumentoamg s residuos
nos alimentos de origem animal, além de favorecer ao surgimengsigi€ncia microbiana.
Por esse motivo 0 uso da tilosina como promotor de crescimento egti@gma Europa
desde 1999 (ERRECALDE, 2004).
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2.6 Consequéncias dos residuos antimicrobianos em leites e derivados

2.6.1 Econbmica

A importancia econdmica da presenca dos residuos antimicrobianosten@st&
relacionada a interferéncia nos processamentos tecnoldgicoslustriais, levando ao
surgimento de varias alteracdes na qualidade dos produtos lactsuse Blas tem sido
observado inibicdo de culturas lacteas utilizadas na fabricagfieeges e leites fermentados
como: coagulacéo inadequada do leite e maturacao inadequada de guafde k alteracbes
de textura e caracteristicas sensoriais; reducdo da producdmddeedlavour durante a
producao de iogurte e outros produtos fermentados; comprometimento tdessddicteas e
perdas na producao de derivados lacteos. Gerando grandes perdas esof@ERQUEIRA,
2003).

Albuquerque et al. (1996) e Costa (1996), afirmavam que a presencaidigose
antimicrobianos provoca alteracdes no processo fermentativo (producaajoe eimgurtes).
As bactérias laticas sdo mais sensiveis aos antimicrobimmosdindo que a fermentacéo
ocorra satisfatoriamente. Além das modificacdes dos resultadasatises laboratoriais que
induz a uma falsa idéia da boa qualidade do produto.

Segundo Praga et al. (2006), o leite contaminado com residuos astiiamos causa
efeito negativo na producdo de laticinios, onde, quantidades pequenas podeoulinitzis
lacteas sensiveis, utilizadas na fabricacdo de queijos, ioguotgsos produtos. Problemas na
acidificacdo e na textura dos queijos, acidificacdo e formacamdaoes desfavoraveis na
manteiga e no creme, inibicdo dos cultivos de iogurtes e outros produtestedos, sdo 0s
principais problemas observados.

Esses mesmos autores avaliaram o impacto causado pela presengsiddes
antimicrobianos no leite para a producdo de queijo mussarela e ashsergue o queijo
fabricado com leite que continham residuos antimicrobianos levou apdaxmate 11 horas
a mais para atingir o ponto de filagem, além de apresentamhiemas de textura, com suas
massas quebradicas e escamosas.

Outro aspecto importante refere-se a interferéncia de residuositetraciclina no
teste de pesquisa de fosfatase alcalina, originando resyt@siogos, o que pode, no caso de
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leite tratado termicamente, dar a falsa idéia de que, odsifecru, ou que foi submetido a
tratamento térmico indevido. Por outro lado, residuos de estreptomicina pvagnar
resultados negativos, indicando que o leite foi tratado termicandmtéorma correta
(CERQUEIRA, 2003).

Os principais problemas que ocorrem em queijos oriundos de leitegesbioios
antimicrobianos incluem uma mé& dessoragem da coalhada, fer&wentaesejavel, com
producdo de gas e uma maturacdo irregular, isto acontece devidorfaréntéa dos
antimicrobianos sobre os fermentos utilizados para fabricacao gesq@onsiderando que a
cultura latica utilizada na fabricagdo de iogurte é uma dds semsiveis a acdo dos
antimicrobianos, a triagem do leite a ser utilizado no seu processa deve ser a mais
rigorosa possivel, para se evitar prejuizos para a industrialde sdos consumidores
(SBAMPATO, 2000).

2.6.2 Saude publica

2.6.2.1 Injarias & saude

Os possiveis riscos a saude humana, decorrentes do emprego de erd@dEam
veterinarios em animais produtores de alimentos podem estar desoai@s residuos dos
mesmos em niveis acima dos limites maximos recomendados. Isto@muer quando o
emprego do produto ndo observa as boas praticas de uso de medicamerit@gsiost em
especial as especificacbes de uso (ANVISA, 2003).

Para Albuquerque et al. (1996) e Costa (1996), a presenca desses residuos no leite pode
ocasionar 0s seguintes problemas:

1. Desequilibrio da flora intestinal. Isto pode ocorrer principalen@mh criancas
abaixo de um ano de idade.

2. Discrasias sangulineas associadas ao cloranfenicol.

3. Efeito teratogénico. O risco do consumo de antibioticos (metroniddaoipicina,
trimetropim, estreptomicina e tetraciclina), por gestantes, se deve ao aetiglderatogénico

que podem causar otoxidade e alteracdo no desenvolvimento 6sseo fetal.
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O uso indiscriminado e a ndo observacao do periodo de caréncia dos abiamas
no leite podem acarretar sérios problemas de saude publica cogfesredérgicas e até
choque anafilatico em individuos sensiveis; alteracfes na peldegaeatas principalmente
por dermatites e urticarias; disturbios dentarios e 0Osseos;iaarsgidstica; disturbio da
microbiota intestinal; carcinogenicidade, multagenicidade, teramdade e ototoxicidade;
hepatite coledstica; alteracbes no crescimento e nasgamslaneurite optica (CERQUEIRA,
2003).

Aproximadamente 5 & 10% da populacdo é hipersensivel a penicidipeegentam
reacfes alérgicas ao ingerirem concentracfes de 1 partellgiy (ppb) dessa substancia.
Além disso, pequenas quantidades de antimicrobianos determinamnoésisté®dnica de

microrganismos presentes no trato intestinal humano (NERO et al., 2007).

2.6.2.2 Resisténcia microbiana

Além de reacdes alérgicas e de inducdo de quadros patoldgicos, idisoges
antimicrobianos possibilitam o risco de inducéo de resisténcia ibacter posteriormente, a
transferéncia de multirresisténcia entre os microrganisnagéatde plasmideoBRASIL,
1991/1992).

Segundo Campos (1999), as bactérias usam diferentes estratégiategamvolver
resisténcia aos antimicrobianos. De um modo geral, esses measrts defesa podem ser
divididos em: mecanismos de barreira, reducdo da permeabilidade e bdentekixo;
degradacdo ou inativacdo de enzimasactamases; e modificacdo do "alvo" do farmaco,
mutacdo de um gen chave. As informacBes genéticas para taiseqadps podem ser
adquiridas via elementos genéticos moveis exdgenos, plasmideos, ou psdBmnos
cromossomos da bactéria. A exemplo disso, podem-se citar as rnaciasacesponsaveis por
provocar a tuberculose no homem e animais, onde observa-se que a paredetersl

capacidade de variar sua permeabilidade, a diferentes composidazem enzimas que

2 S&0 moléculas circulares duplas de DNA que esifiaradas do DNA cromossdmico, geralmente encorgtrado
em bactérias. E que quando dentro de uma céluleetesa conseguem integrar no DNA cromossémico do
hospedeiro, permanecendo intactos durante muitpdemealizando duplicacdo em cada divisdo celutar d

hospedeiro, e transformar-se numa parte basicaadeosistituicdo genética.



40

degradam ou modificam farmacos e modificam espontanea e previsitelonemossomos de
gens alvos das drogas. E na maior parte das vezes, a résist@ndarmacos usados no
tratamento da tuberculose depende desse terceiro mecanismanaagéo de etapas de
mutacdes individuais de diversos gens independentes.

A presenca de residuos antimicrobianos no leite pode provocarcselecéepas
bacterianas resistentes no ambiente, nos animais e no proprio Hdeweultimo, a ingestao
de residuos, acaba exercendo pressao seletiva sobre a flotmahtdavorecendo o
crescimento de microrganismos com resisténcia natural ou adquirida, ou dandorieigaoudi
indiretamente, para o0 aparecimento de resisténcia em bacténisopatogénicas
(ALBUQUERQUE et al., 1996; COSTA, 1996).

Os antimicrobianos em medicina humana e veterinaria constituendasnarincipais
ferramentas terapéuticas utilizadas no controle, em alguns caao®rradicacdo de
enfermidades infecciosas de origem bacteriana. Porém, exisi@emerosas publicactes
internacionais no ambito da producdo animal, que falam da existénomltigesisténcia
bacteriana, onde se indica que bactérias adquirem resisténcia arabianios de uma mesma
familia e também a drogas com diferentes estruturas e mucade acao (MARTIN et al.,
2002).

O problema da multirresisténcia bacteriana se agrava anagavestigacdes clinicas
e epidemioldgicas demonstram que cada vez sdo menores as baaewdransferéncia de
genes de resisténcia entre microrganismos patogenos, inclasigebactérias de géneros e
familias diferentes, como também para a transferéncia horiztentadictérias resistentes dos
animais para o homem e vice-versa. Esses microrganismos adqumesasténcia a
antimicrobianos, em curto tempo (Quadro 4), 0 que € preocupante sedevadosideracao
a importancia dos mesmos, utilizadas na clinica médica no comlktengas infecciosas

graves.
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Quadro 4 —Antimicrobianos com os respectivos anos, de descobrimento, ohdcisso na clinica

medica e a comunicacao da existéncia de cepas resistentes aos mesmos.

Antimicrobianos Descobrimento Uso Clinico Resisténcia Clinica
Penicilina 1928 1943 1954
Estreptomicina 1944 1947 1956
Tetraciclina 1946 1952 1956
Eritromicina 1952 1955 1956
Vancomicina 1956 1972 1994
Gentamicina 1963 1967 1968
Fluoroquinolonas 1978 1982 1985

Fonte: Ronald et al (1966); Kammer (1982); Davies (1997); O'Bri997); Soussy (1998);
Weidermann & Heisig (1999); apud (Errecalde, 2004).

A medida que aumenta a preocupacdo mundial pelo tema da mulémeisist
diferentes paises estdo iniciado programas de monitoramento isi€n@a bacteriana,
fomentando o uso racional de antimicrobianos em animais de producdo (MARTI.,
2002). No Brasil foi criado, em 2003, pela Agéncia Nacional de Vigdarganitaria
(ANVISA), o Programa Nacional de Analises de Residuos d#iddmentos Veterinarios em
Alimentos Expostos ao Consumo (PAMvet), no intuito de monitorar e conblasiduos de
medicamentos veterinarios em alimentos de origem animal expostos ao consumo.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) 2000, a resisténtizrabiana
deve ser considerada um problema grave, complexo e de repercogsd@acional,
recomendando um sistema globalizado de vigilancia da resisténdieridiaa tanto na
medicina humana, como na veterinaria.

As denuncias da OMS, sobre a problematica mundial da resistéctéaidna, reforca
a necessidade de estabelecer, em curto prazo, uma racionatizag@oole do uso da terapia
antimicrobiana em rebanhos leiteiros, mediante a introducédo obrigal@rreceita médico
veterinaria, além da implementacdo de programas permanentesomioramento da
resisténcia bacteriana em nivel nacional, haja vista que, os saigeis de resisténcia sao
observados em paises onde ndo existem politicas de restricdo destes farmacos, como
por exemplo, o Brasil.
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A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) tem feito recomendac¢Oesivisafrentar o
problema, estabelecendo normas de utilizacdo de aditivos em geigérendo praticas para
governos e autoridades competentes, a serem adotadas, na tecriolegiaaé na pratica da
medicina veterinaria. Em alguns paises, como na Franca, poplexéem sido sugerido que
antimicrobianos de indicacdo médico-humana sejam proibidos na pratitecridogia
alimentar e no tratamento de doencas de animais (BARROS et al., 2001).

Até na clinica medica veterinaria, a resisténcia microbiama apresentado grande
impacto, uma vez que, 0 sucesso na terapia das mastites vem sgundiogeio pelo crescente
namero de cepas resistentes aos antimicrobianos usados indiscriminadamente.

Segundo Tonin (2003), a resisténcia%loaureusa meticilina, se deve a presenca de
uma proteina de ligacdo a penicilina (PBP, do inglés “penicillinbgngrotein”) adicional,
denominada PBP 2’ ou PBP 2a, a qual € codificada pelongetie Essa proteina exibe baixa
afinidade para a maioria das penicilinas e cefalosporinastaredolem reagdo cruzada com
os antimicrobianos do grupo beta-lactamicos.

Sabe-se que cepas 8w@phylococcus aureussistentes a meticilina (MRSA, do inglés
“methicillin resistant aphylococcus aureills podem apresentar resisténcia a penicilina,
eritromicina, gentamicina, oxacilina, cefalotina, cloranfenicol,asudtoxasol, trimetroprim,
ciprofloxacina e clindamicina, como observado em estudos realizadosea® de origem
humana (TEIXEIRA et al., 1995). E Veronesi (1991), ja falava datéesiia ddviycoplasma
a penicilina.

Para Ribeiro et al. (2006), a ocorréncia crescentesdberichia colimultirresistentes
em casos de mastites possa decorrer do uso indiscriminado derabisnos na terapia
intramamaria e ou parenteral, no emprego de sub dosagens, ou mesntamentcasem
respaldo de testes de sensibilidade microbiana, recaindo a edaalhaga na experiéncia de

terapias anteriores ou no apelo comercial dos produtos.
2.6.2.3 Resisténcia térmica
Quando se discute os riscos a saude do consumidor com a presencdubs ichsi

antimicrobianos no leite, seria a resisténcia térmica detsstratamentos térmicos usuais

empregados pelas industrias de laticinios (pasteurizacao lenta, rapidatamertto ultra-alta
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temperatura), que ndo eliminam totalmente os residuos, por apraseiolardncia em altas e
baixas temperaturas como pode ser observado no quadro 5 (CERQUEIRA, 2003,HO
2003).

Quadro 5 - Efeito do tratamento térmico, tempo de exposicao ae dexinativagdo de alguns

antimicrobianos.

Antimicrobianos Temperatura de Tempo de Taxa de inativagéo
no leite aquecimento {C) exposicéo (%)
Penicilina 72 15 segundos 8

90 30 minutos 20

100 30 minutos 50
Estreptomicina 100 30 minutos 66
Clortetraciclina 100 30 minutos 90
Oxitetraciclina 100 30 minutos 90

Fonte: Cerqueira (2003).

Segundo Medeiros (1999), agentes antimicrobianos apresentam estalailidactas
temperaturas, a penicilina, estreptomicina e neomicina mantém-setgsase leite congelado
por um periodo de até 12 semanas, inibindo culturas laticas.

2.7 Métodos de deteccédo de residuos antimicrobianos

No monitoramento de residuos antimicrobianos em leite, comumente |&Zadosi
testes de triagem imunologicos, de inibicdo microbiologican alie técnicas analiticas
sensiveis e especificas para a identificacdo e quantdiakgaesiduos antimicrobianos no
leite.

Nas ultimas décadas, foram desenvolvidas diversas metodologiascangldra a
deteccéo rapida de residuos de drogas antimicrobianas no lede tétsticas encontram-se
disponiveis no mercado sob a forma de conjuntos de reativos prontos pamna ccadedes

de campo. Os conjuntos foram inicialmente desenvolvidos para utilizac@tagformas de
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recebimento de leite nas usinas, porém, tém sido aplicados, tammbémypmriedades rurais,
para verificacdo da presenca de residuos no leite armazenadmauastou proveniente de
vacas mantidas sob tratamento com antimicrobianos (CORASSIN & OLIVEIRA,.2000)

Porém, esse avanco nos meétodos de deteccdo de residuos séo voltadtstpata o
vaca e adaptados para o leite das outras espécies. Molina (200t gue os resultados
experimentais da aplicacdo dos métodos de detec¢do de inibiddedt® me outras espécies
diferentes do leite de vaca sdo muitos escassos. Na Espami@odp mais utilizado nos
laboratorios para a deteccao de residuos antimicrobianos no leitellue @wabra € o BRT,
enquanto que em outros paises onde a producdo de leite destas espgmiemgte (Franca
Italia, Grécia), outros métodos estdo sendo mais utilizados, cddedvotest. Além disso, 0s
estudos realizados sobre os periodos de eliminagéo, a presencdutes idsimedicamentos e
os inibidores naturais do leite, no caso do rebanho ovino e caprino, sdo BUASIOS,
tornando dificil o estudo com profundidade das causas que podem afetgostagcem
ocasifes duvidosas, dos métodos aplicados.

Um dos testes de triagem, muito utilizado, na pesquisa de residmosrafianos € o
“Delvoteste SP Ampola” da empresa Holandesa DSM. E um teste deodifasi@o que mede
a inibicdo do crescimento bacteriano. Apresentado em ampolas conteraoda cultura
sélido com indicador de pH e microrganisnBacillus stearothermophilusvariedade
calidolactisna forma esporulada. Na presenca de residuos antimicrobiamoszulcoriginal
do inibidor de pH n&o se altera. Seu uso esta aprovado pelo Servitgpdedlo Federal do
Ministério da Agricultura, portaria °noito de 26/06/84. E pela Association of official
Analytical Chemist (AOAC) desde 1982.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivos verificar a ocorrénciaidieios antimicrobianggo

leite de cabran natura como tambémas possiveis causas que levam a presenca desses
residuos, as enfermidades presentes no rebanho que levam a utilizag@ionazobianos,
além de descrever as terapias adotadas nos tratamentos das enfermslfalbasde manejo
que podem poér em risco a saude do consumidor. O estudo foi conduzido nos mudéipios
Prata e Passagem, localizados nas microrregides do Cadentat e Médio Sertdo, no Semi-
arido paraibano. Foram coletadas 240 amostras de leite de 34 prodigsses municipios,
em duas fases do ano de 2007, periodos chuvoso e seco. Estas foram corduzidas
laboratorio de tecnologia e inspecao de leite e derivados da Ub@ie identificou-se
14,16% amostras de leite com residuos antimicrobianos, atraveés dyutdgtgivo Delvotest

SP. A segunda fase do ano apresentou maior percentual de residuoprguoeira, com
24,16% e 4,16% respectivamente. Em seguida, prosseguiu-se com o estudgaiiveest
dessas amostras positivas, através de visitas as propriedadégvista aos produtores,
orientada por questionario, que permitiram identificar, diversas falbasitilizacdo de
antimicrobianos, manejo dos animais em tratamento e destino dddesgies animais. Além
disso, foi identificado, segundo o conhecimento dos produtores, os exames diniados
epidemioldgicos, a mastite clinica em 100% dos casos onde utilizaramtimicrobianos,
esta foi causada por surtos caracteristicos de Agalaxia Gmatagps Ovinos e Caprinos
(60%), traumas na glandula mamaria (30%) e agentes desconhdg€léigs Ko tratamento
destas enfermidades foram utilizados diversos antimicrobiandsrama homeopética, que
por sua vez, mostrou-se mais eficiente no tratamento de animuassimais clinicos
caracteristicos de Agalaxia Contagiosa. O esclareciment@rddsitores sobre os riscos da
presenca de residuos antimicrobianos no leite de consumo é a nuethar de evitar a
ocorréncia do mesmo.

Palavras-chave:Leite, residuos, antimicrobianos, riscos.
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ANTIMICROBIALS RESIDUES IN GOAT OF MILK  IN NATURE: A QUESTION OF
PUBLIC HEALTH.

ABSTRACT

This work. was aimed to check the occurrence of antimicrobialsimdera in the milk of
goats,in nature as well as the possible reasons why the presence of sudndersgand the
diseases present in the herd leading to use of antimicrobialpaddi describe the therapy
adopted in the treatment of diseases and the management faildresathaut at risk the
health of the consumer. The work was conducted in the Prata angdiasstes, located in
the Cariri and Sertdo Médio, microrregion in the semiarid ofiPar&or that, it was collected
240 samples of milk from 34 producers of these cities, in two pentisei year of 2007,
rainy and dried times. These were conducted in the technologinspelction of milk and
byproducts laboratory of UFCG, there were identified 14,16% of rmadknples with
antimicrobial waste through the qualitative test Delvotest SP.s€bend phase of the year
showed a greater incidence of waste that the first, 24.16% and 4.1p86tnesy. Then it
continued with the study of these investigative positive samplesughr visits to the
properties and interview of the producers, guided by questionnaire, whitdifiede several
flaws in the use of antimicrobials, management of the animals in treatmemit@ad the milk
of these animals. Moreover, was identified, according to the kngeletiproducers, clinical
and epidemiological data, clinical mastitis in 100% of cases wheresed antimicrobial, this
was caused by an outbreak of Contagious Agalaxia characteriSiteep and Goats (60%),
trauma in the mammary gland (30%) and unknown agents (10%). In thedantaif these
diseases were used various antimicrobial therapy and homeopath,imviich, has proved
most effective in treating animals with clinical signs elateristic of Contagious Agalaxia.
The clarification of the producers on the dangers of the antimasot@mainders present in

milk for consumption is the best way to prevent the occurrence of it.

Keywords: Milk, remainders, antimicrobials, risks.
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1 INTRODUCAO

A adaptacao da espécie caprina a ampla variacao de condig@@ias e de manejo
faz com que eles apresentem boa eficiéncia produtiva em regiesondi¢des dificeis para
o desenvolvimento de outras espécies.

Por esse motivo, a producéo de leite de cabra tornou-se um impansaniento na
politica de producédo de alimentos e da seguranca alimentar, ayrdiimssuindo o0s niveis de
subnutricdo e taxa de mortalidade infantil em varias regidescipaimente no nordeste
brasileiro.

Iniciativas governamentais como o programa “Leite da Paraiba” temhtodtripara o
fortalecimento da agricultura familiar promovendo inclusédo sociaeguranca alimentar,
através da integracdo da producédo local de leite de cabra edderida regido na merenda
escolar de 60 mil criancas e jovens de 348 escolas em 26 munidipedos no Semi-arido
Paraibano (ANDRADE, 2005).

Mas para que o leite de cabra possa expressar seu potencialonaetrgarantir a
seguranca alimentar de diversas familias, € necessario m@smo, possua boa qualidade e
esteja livre de contaminagfes microbioldgicas, fisicas e casmiorém, diversos estudos
mostram que o leite de cabranatura produzido nas microrregifes do Cariri e Médio Sertao
paraibano, apresenta problemas de qualidade que colocam em asde @gs consumidores,
como por exemplo, a presenca de residuos antimicrobianos (SANTOSNZRBELLI et
al., 2006; ARAUJO et al., 2007; SIQUEIRA et al., 2007).

A presenca desses residuos no leite para consumo represenpargssalde devido a
resisténcia dos mesmos aos tratamentos térmicos como pasteuezesterilizacdo (SOUZA
e BENEDET, 2000; BARROS et al., 2001; NASCIMENTO et al., 2001 e GIRA et al.,
2007). Sendo assim, o consumo de leite com residuos antimicrobianos podmtaprisso a
saude dos consumidores.

Uma das conseqiéncias da presenca de residuos antimicrobianos nestkeite
relacionada a ingestdo dos mesmos, devido ao perigo toxicologeca gatde humana com
efeitos tetraplégicos, mutagénicos ou cancerigenos, além daeismorréncia de reacdes de
hipersensibilidade pela exposicdo da populacdo sensivel a antimosk@ametabdlitos,
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mesmo em concentracdes muito baixas, podendo desencadear reaggieas a®mo
erupgdes cutaneas, urticaria, asma ou choque anafilatico.

Os farmacos sao desenvolvidos para serem persistentes, mantengooguiedades
quimicas o bastante para servir a um propdsito terapéutico. Poréma 3% de uma
dosagem do farmaco séo excretados inalterados e persistem naami@ente. O uso
desenfreado de antimicrobianos acarreta dois problemas ambiemaéa contaminagéo dos
solos e recursos hidricos e o outro, € que alguns microrganismosresesténcia a esses
farmacos. As bactérias podem fazer, e frequentemente fazenmgasdao seu material
genético, adquirindo resisténcia aos farmacos. Assim, uma baptésente em um rio que
contenha tracos de antimicrobianos pode adquirir resisténcia asebsadncias (BILA &
DEZOTTI, 2003).

O presente trabalho teve como objetivos verificar a ocorrénciared@uos
antimicrobianosno leite de cabran natura produzido nos municipios Paraibanos de Prata e
Passagem. Como tambéas possiveis causas que levam a presenca desses residuos; as
enfermidades presentes no rebanho conduzindo a utilizacdo de antimmspaém de
descrever as terapias adotadas nos tratamento das enferndgdasldalhas de manejo que

podem por em risco a saude do consumidor.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Local de execucéao

O presente estudo foi realizado nos municipio de Prata e Pas$acgimados nas
mesorregides da Borborema, na microrregido do Cariri ecSerd@microrregidao do Médio
Sertdo Paraibano, respectivamente (Figura 1). As areasriaisidas cidades correspondem a
192 e 112 Km?2. E populagéo estimada de 3.896 e 2.124 habitantes, respectividzdnte (
2006; WIKIPEDIA, 2007). Ambas no semi-arido, apresentando duas estacfietaglis
Periodo chuvoso comecando no més de fevereiro/marco e terminando no jor@sode o
restante do ano corresponde ao periodo seco. A vegetacao predomidantipo caatinga,
com altitudes de 577 metros na Prata e 305 metros em Passagees, jphaviométricos de
aproximadamente 500 mm e 700 mm e temperaturas médias variand@eéatre 28,7°C,
respectivamente (EMEPA, 2007).

o mp

Pernambuco

Figura 1 — Mapa do estado da Paraiba, com destague os municipios
de Prata e Passagem nas Mesorregides da Borborema e

Sertdo paraibano, respectivamente.
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A economia dos municipios baseia-se na agricultura de subsisténaiocde
caprinos e ovinos, producéo de leite de cabras e beneficiamenisimas, onde também se
realiza a producao de iogurte, queijo, doce, entre outros derivados (IBGEVWIBOBEDIA,
2007). Esses dois municipios possuem producao leiteira anual de 232.000 ra9@r8t0
mil L de leite em Passagem (IBGE, 2006). A cadeia produtit@ire. desempenha principal
fonte de renda desses municipios. Com isso, selecionou-se PrasageRBapara pesquisar 0s
residuos e identificar suas causas, uma vez que, trabalhos pesqaisguatidade do leite
produzido em municipios paraibanos, incluindo os dois em estudo e enconeafdnos
antimicrobianos (SANTOS, 2005; NARDELLI, 2006; ARAUJO et al., 2007;SHRA et
al., 2007), porém ndo foi identificado as causas dessa presenca.

2.2 Periodo de execucao

As coletas foram divididas em duas fases, a primeira correspondemkriado de
abril a maio e a segunda ocorreu de setembro a novembro, no ano de 20@8edAs f

correspondem ao periodo chuvoso e seco das regides, respectivamente.

2.3 Coleta dos dados

Foram coletadas 120 amostras, de cada municipio, de leite deircabatura as
coletas tinham um intervalo de quinze dias (Tabela 1).

Para facilitar as coletas e agilizar o envio das amogasas analise, estas foram
realizadas nas mini-usinas, de processamento de leite deregistiadas no Servico de
Inspecao Sanitéria Estadual (SIE-PB), vinculadas a Seard@gricultura e Abastecimento
do Estado da Paraiba e Servico de Inspecdo Federal (SlBpsliggo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) dos municipios de Pratssadem.
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Tabela 1 — Esquema de coletas de amostras de leite, deéncabtura distribuidas de acordo com a
fase de coleta, niumero de coletas, data de coletas e nUméxetataostras, realizadas

nos municipios Paraibanos de Prata e Passagem, durante abril & novembro de 2007.

Ordem cronoldgica

Municipios Fases Coletas das datas de coleta em Total de amostras
2007
Passagem 12 12 12-abr 15
Prata 12 12 18-abr 15
Passagem 12 28 25-abr 15
Prata 12 22 3-mai 15
Passagem 12 32 8-mai 15
Prata 12 32 16-mai 15
Passagem 12 42 24-mai 15
Prata 12 42 30-mai 15
Passagem 24 5a 14-set 15
Prata 28 5a 20-set 15
Passagem 24 62 1-out 15
Prata 22 62 5-out 15
Passagem 22 72 15-out 15
Prata 22 78 26-out 15
Passagem 22 82 7-nov 15
Prata 23 8a 14-nov 15
Total 2 16 - 240

Dos 40 produtores de Prata e 30 de Passagem, que fornecem leite as mini-usinas, foram
selecionados, de forma aleatéria, 15 produtores de cada municipigpgrticiparem do
trabalho. Em principio, seriam coletadas amostras dos mesmos predilicaate todo o
experimento, porém no decorrer do trabalho foi observado que alguns produtores na
conseguiam manter a producéo e fornecimento de leite durante todo aessdomotivo, dois
produtores de cada municipio foram substituidos por outros durante zag&alide todo
trabalho com isso participou do experimento 34 produtores, 17 do municipicsig&a e
17 de Prata. Para trabalhar com os dados destes produtores, estesdparados por
municipio, organizados em ordem alfabética e enumerados.

As amostras de leite eram coletadas no momento da entregaaiarpiatdas mini-
usinas, diretamente do latdo do produtor, o leite era homogeneizato @ @uxilio de um

coletor, eram coletados aproximadamente 200 mL. Estas eram acordiisi@na recipientes
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de vidro, de 250 mL, bocas largas, estéreis, devidamente identificada® mome do

respectivo produtor. Mantidas em banho de gelo, resfriadas a bamgseraturas e
encaminhadas rapidamente ao laboratorio na UFCG em Patos ngaleza@cao das analises,
obedecendo todas as normas prescritas para coleta e envio de aparatras analises de
identificagdo de residuos antimicrobianos, orientadas pela l&strdormativa n°® 51 de
18/09/2002 (BRASIL, 2002).

2.4 Pesquisa de residuos de antimicrobianos
2.4.1 Local de analise das amostras

As amostras foram analisadas no Laboratorio de Tecnologiapechts de Leite,
localizado na Unidade Académica de Medicina Veterinaria da téin\aele Federal de
Campina Grande, no municipio de Patos-PB. Situado a uma distan€a en3la capital do
Estado, com area de 513 Krpopulacédo de 97.276 mil habitantes, densidade 191,6 h&b./Km
clima semi-arido, temperatura média de°@8umidade relativa média do ar de 55%,
precipitacdo pluviométrica média anual de 700 mm. e altitude méddaim. acima do nivel
do mar (IBGE, 2006).

2.4.2 Técnica empregada

As amostras foram submetidas ao teste microbiolégico de triadgenmesiduos
antimicrobianos, “Delvoteste SP Ampola” da empresa DSM. Testétatjya de alta
sensibilidade e baixa especificidade, detectando a presenca dmaecuoncentracdes de
residuos antimicrobianos. .

Mesmo ndo sendo possivel determinar qual o grupo de antimicrobianos envolvidos na
ocorréncia dos residuos das amostras de leite, devido agdiesitdo teste utilizado. O estudo
investigativo realizado nas propriedades em que foram encontradaspaitas dos residuos
no leite permitiu determinar qual a droga ou as drogas utilizagmnsaveis pela ocorréncia

dos residuos.



65

2.4.2.1 Pesquisa de identificac@o de residuos de antimicrobianos

A realizacdo das analises seguiu a seguinte metodologia: ufbeths ampolas
(Delvoteste SP) com a retirada da tampa de aluminio; adicao deliltdo das amostras de
leite a serem analisadas; incubacéo das ampolas em banh@®4i@mais ou menos 0,&

por trés horas e por fim, eram realizadas as leituras (Figuras 2, 3, 4, 5, 6, 7).

Figura 2 — Separagdoasl ampolas Figura 3 — Coleta de 0,1 mililitro de leite.

rompimento do lacre.

Figura 4 - Alicdo de 0,1 mililitro do leite n Figura 5 — Teste com as amostras de leite.

teste.
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Figura 6 — Banho-maria a 64° C. Figura 7 — Incubagdo dos testpor tré:
horas.

Apds o periodo de incubagédo das amostras de leite, puderam-se rotésrveacoes:
Mudanca da cor do teste de azul para amarelo, por meio do crescimenmbiano e
acidificacdo do meio, indicando amostra livre de antimicrobianos)d&mcia da cor azul no
teste, quando o crescimento bacteriano foi retardado ou inibido, ndondecoarecidificacdo
do meio e este permanece azul (Figura 8); Ou ainda, apresentagd coloracéo
intermediaria entre amarelo e azul, onde também considera-sévgpqsitra residuos

antimicrobianos.

Figura 8 — Presenca de dois testes positivos e um negativo, para
residuos antimicrobianos, apresentando coloracéo azul e

amarelo, respectivamente.
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O teste (Delvotest SP Ampola) possui sensibilidade para ossEggrupos e bases
farmacoldgicas: Beta-lactamicos: Ampicilina, Amoxacilina,0x@kilina, Penicilina G,
Cefadroxil, Cefalosporina C, Cefalexin, Cefoperazone, Ceftiofur, urGeha;
Aminoglicosideos: Estreptomicina, Dihidroestreptomicina, GentamiaggnaNeomicina,;
Macrolideos: Eritromicina, e Tilosina; Tetraciclinas: DoXica, Tetraciclina e
Oxitetraciclina; Sulfanamideos: Sulfadiazina, Sulfametroxaz8lelfametroxipiridazina e
Sulfaquinoxaline; Além de: Cloranfenicol e Trimetroprim.

A metodologia adotada na primeira fase do experimento diferiugienda fase, pois
nesta foram realizadas a repeticdo das analises das asnpssitivas, para depois ser
realizado o estudo investigativo das amostras positivas encontradas.

2.5 Investigacdo das causas das amostras positivas

Dos 34 produtores que participaram do estudo, 28 foram entrevistadosntereéta
foram encontrados. As entrevistas foram realizadas nas reunidesscpnodutores e nas
visitas as propriedades, quando ocorria a presenca de residuosrabiimas nas amostras
de leite.

A medida que foram detectadas amostras positivas para residudte randisado,
prosseguiu-se com o estudo investigativo das causas dos residuos, fiwamaentificado
o(s) respectivo(s) produtor(es), e em seguida realizacao dsi{ajsyia(s) propriedade(s). As
visitas ocorreram num periodo maximo, entre a identificacdo do resdao visita
investigativa, de uma semana.

No estudo investigativo das propriedades procedia-se da seguinte &pnesentacao
da equipe responsavel pelo trabalho ao produtor e realizacdo de t#yedm 0S mesmos
ou o responsavel pelos animais, orientada por um questionario. A aplicagficegtisnarios
foi, na maior parte dela, realizada no aprisco e ou sala deharde que permitiu: identificar
0s animais enfermos dos rebanhos; fazer exames clinicos suaglemimais; confirmar o
uso de antimicrobianos; observar as praticas de manejo dos animarsablessmomento de
ordenha e realizar registros fotograficos.

O questionario composto por 34 perguntas relacionadas direta e indirietaomen o
objeto de estudo. Estas perguntas abordavam os seguintes aspewtys:dos animais do
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rebanho; medidas de higiene e manejo na ordenha; saltde animalentatae manejo de

animais em tratamento.

2.6 Analises dos dados

Os resultados da pesquisa de residuos antimicrobianos foram qualioagmsitivo
e negativo e submetidos a estatistica descritiva, com os resultgdesentados em termos
absolutos e percentuais. O percentual de residuos antimicrobianosostsaa de leite
analisadas foi avaliado com o teste binomial, com nivel de si@ndia de 5%, utilizando o
programa SPSS for Windows versdo 13.0. Ja os resultados dos questiondmns for
quantificados e também submetidos a estatistica descritiva coeswtdos representados

em termos absolutos e percentuais (VIEIRA, 1998).

2.7 Socializacao dos resultados

Foram realizadas trés reunides, duas no municipio de PrataenuPa@ssagem, com a
participacdo da equipe do projeto, pesquisadores, presidentes de assopraciigsres e
representantes das usinas para discutir os resultados encontrado®mer diec pesquisa
(Figuras 9 e 10). Nestas reunides foram abordadas questdesnsmie sanitario dos
animais, manejo de ordenha, manejo de animais em tratamento, mangiede uma
exclusiva sobre Agalaxia Contagiosa, que abordou a etiologia, epidgimjobs sinais

clinicos, formas de tratamentos e medidas de controle.
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Figura 9 — Reunido de socializac&tos

resultados para discussao sc
a Agalaxia Contagiosa d

Ovinos e Caprinos.

Figura 10 —Reunido de socializacdo c
resultados das analises.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Presenca de residuos antimicrobianos no leite de cabra

Das 240 amostras analisadas, 34 foram positivas para residuosrabtanis, 17 em

cada municipio e percentual expresso no Grafico 1.

14,16 %

® 9% de amostras positivas
m % de amostras negativas

85,84 %

Gréfico 1 — Percentual de amostras positivas e negatiges p
residuos antimicrobianos encontrados em leite de
cabrain naturg produzido nos municipios Paraibanos

de Prata e Passagem durante 2007.

De acordo com o teste binomial, essa percentagem de residuosrabtanms nas
amostras de leite analisadas, exposto no Gréfico 1, é significativo (P < 0,0001).

Essa presenca de residuos antimicrobianos no leite deicataturaé um problema
grave gue vem persistindo no leite produzido na regido, uma vez queeagarelos residuos
ja foi apresentada por Santos (2005); Nardelli (2006) e Siqueiral. ef2007), estes
pesquisaram residuos de antimicrobianos do grufa@tamicos, em municipios do Cariri
Paraibano incluindo o municipio de Prata e encontraram uma prevaléncia de 31,66 %, 15,25 %

e 23,41 % respectivamente.
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Carvalho (1998) encontrou o percentual de 11,11% de antibidtitaxtamicos no
leite de cabra pesquisado em uma das mini-usinas e 7,14% em togerimmerto realizado
no estado de Sao Paulo. J& Medeiros (1999), analisou 90 amostrasJaite, ggoduzido em
Patos-PB e ndo encontrou amostras positivas para antimicrobianagpddogta-lactamicos,

mas sim, 10 amostras positivas para tetraciclinas e 3 para sulfas.

100
90
80
70 75,84
609 95,84
50
40
30
20
10

Periodo chuvosos Periodo seco

% de amostras positivas % de amostras negativa
=] =]

Gréfico 2 — Percentual de amostras positivas e negativas para
residuos de antimicrobianos, no periodo das chuvas e
periodo seco, encontrados em leite de cabreatura

produzidos nos municipios de Prata e Passagem-PB.

No Grafico 2, esta expresso o percentual de residuos antimicrobian®® dois
periodos do ano, onde observa-se que 0 seco apresentou maior percentageduae re
deferindo muito do restante do ano. O elevado percentual de residpesioto seco esta
relacionado ao uso descontrolado de antimicrobianos na tentativa deurtia sugestivos de
Agalaxia Contagiosa e dos Ovinos e Caprinos no dois municipios. Fatgoe&adesuma vez
que neste periodo a umidade do ambiente € baixa dificultando muitoifargcéb de
microrganismos no ambiente. Por tanto, acredita-se que o fator itetigien para o
surgimento dessa enfermidade nos rebanhos estudados, seria 0 confinaleedm a
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precaria disponibilidade de recursos forrageiros nativos predommesteperiodo, o estresse
calérico dos animais devido a alta temperatura ambiental adsticee da regido, em

associacao ao padréao racial dos animais oriundo de paises de clima frio.

Tabela 2= Numero de produtores de leite de calbraatura com seus respectivos municipios, que
apresentaram residuos de antimicrobianos pelo menos uma vez dodangégperimento

realizados no periodo de abril & novembro de 2007.

Produtores com residuos antimicrobianos

Municipios N° Produtores

N° %
Prata 17 14 82,35
Passagem 17 15 88,23
TOTAL 34 29 -

Ao analisar a distribuicdo da presenca dos residuos no leite, erposstbela 2, por
produtor nos municipios, péde-se perceber que 85,29% deles fornecemrpalait ser
processado nas mini-usinas, ao menos uma vez com residuos, duraese®em que foram
pesquisados a presenca dos mesmos. Ou seja, durante o ano de 200 heciaca®Eente
nos meses de maio, setembro e novembro (Grafico 3), estes munidpibsidam para seus
respectivos consumidores, em sua maioria criancas, leite de calna residuos

antimicrobianos.
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Grafico 3 — Numero de amostras positivas para residuos

antimicrobianos, em seus respectivos meses de
coleta e municipios, encontrados em leite de dabra
natura produzidos nos municipios de Prata e

Passagem-PB em 2007.

Como pode ser visto no Gréfico 3, 0 més de novembro foi 0 maocnid qual
93,33% das amostras analisadas foram positivas, pois 14 produtores denucacipio
representam 46,66% e 35% do total de produtores existentes em Passdgmta,
respectivamente, forneceram leite de cabra com residuos antimicrobianos.

Este fato € de extrema relevancia, principalmente, do pontotdedaisaude publica,
uma vez que 0s antimicrobianos resistem ao aquecimento da pastBurz pequenas
concentracdes deles, sédo prejudiciais ao organismo (CERQUEIRA, 2003).

Oliveira et al. (2007), pesquisaram residuos de antimicrobianos em 42 amostitas de le
esterilizado e pasteurizado, comercializados na regido metropolite Salvador e
encontraram 50% das amostras, de leite esterilizado, positivagepahaos enquanto que no
leite pasteurizado 61,1% das amostras foram positivas e 33,3% asiSp@itersos outros

trabalhos também mostram a presenca de residuos de antinmosob@ leite, mesmo este
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que foi processado por tratamentos térmicos em altas tempsréd8OUZA et al., 2000;
NASCIMENTO et al., 2001 e BARROS et al., 2001).

3.2 Estudo investigativo da presenca de residuos antimicrobianos no leite

Estudos investigativos das causas dos residuos em leite de &alescassos, além
disso, no Brasil ndo existe um programa de monitoramento de resiouege da espécie
caprina, mesmo o governo tendo criado recentemente o PAMvet, estamogio engloba o
leite caprino, sendo assim estes dados continuaréo sendo escassos.

No estudo investigativo, das 34 amostras de leite positivas pes@uos
antimicrobianos, encontradas no laboratorio, péde-se entrevistar 94,138 odotres com
leite positivo para residuos, o 5,88% restante ndo foram encontrados, perguiu, em
alguns casos, identificar as causas dos residuos, os tratament@s agespectivas bases
farmacoldgicas utilizadas, sua efetividade e os tratamentmalvos aplicados frente a

ineficacias da terapia anterior.

3.2.1 Investigacao das causas dos residuos

Por meio das visitas nas propriedades com amostras positivasrgsdaos
antimicrobianos e das entrevistas com os produtores, constatou-se4ji% @6s produtores
estavam utilizando e ou utilizaram antimicrobianos no tratament@ndermidades no
rebanho, e dentro desta percentagem um produtor apresentou maisalaastia positiva, o
restante, ndo confirmaram a utilizagao.

Porém, nas entrevistas com os 34 produtores que participaram do estuso, fora
encontradas diversas falhas na utilizacdo dos antimicrobianos gwantevéio somente a

presenca dos residuos, mas a outros problemas graves como a resisténcia microbiana.

3.2.2 Falhas na terapia antimicrobiana

Na pesquisa da escolha dos antimicrobianos para o tratamento dmidades,
percebeu-se que entre os produtores entrevistados 7,14% compram anamisradmb
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orientacdo do vendedor da farmacia veterinaria, 10,72% afirmaranherseolmedicagéo
mediante a experiéncia de colegas, 32,14% n&o seguem orientagagudenne escolhem a

medicacdo por conta propria e 50% consultam um veterinario para esoolhtestamento

(Tabela 3).

Tabela 3 — Valores absolutos e percentuais do niumero de proddeteise de cabra, entrevistados e
suas respectivas orientagbes quanto a aquisicdo de antimiosbiantratamento de

enfermidades, em seus rebanho, localizados nos municipios Paraibartratalee

Passagem, em 2007.

Recomendacgéo do Municipios

antimicrobiano utilizado no Prata Passagem
tratamento das
enfermidades Absoluto % Absoluto %

Veterinario 06 42,86 08 57,14
Colegas 03 21,43 0 0,00
Vendedor de Farmacia 01 7,14 01 7,14
Por Prépria Conta 04 28,57 05 35,71

Porém, em muitos casos a consulta veterindria se da no baldaondaia onde o
produtor descreve os sinais clinicos e o0 veterinario prescrevedeagdo sem visitar a
propriedade e muito menos ver o animal. Este fato ocorre, em magos, cevido a baixo
poder aquisitivo dos produtores, que ndo tem condi¢Bes de pagar wetgitaaria. Com isso
pode-se perceber que a escolha do medicamento na maioria dos caeas foddamentacao
terapéutica, o que reduz bruscamente a chance de obter éxitoamceirat, conduzindo
fatalmente a resisténcia microbiana.

Silva et al. (2003) entrevistaram produtores de leite de vaca dotdisederal e
observaram que 96% dos produtores ndo procuram assisténcia técegadanaplicar
antibiotico no animal e apenas 4% procuram assisténcia técnica do governo.

Depois de escolher o medicamento em sua maioria, sem nenhuno,cE@% dos
produtores disseram nas entrevistas, que ndo |éem a bula antes idéstr@dnum
medicamento nos animais (Tabela 4), utilizando dose, via de adngécstea tempo de
tratamento dos animais, baseando-se apenas nas recomendacOeprdpaagxperiéncias,

de seus colegas, do vendedor da farmacia ou pela orientacao veterinaria.
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Tabela 4 — Valores absolutos e percentuais do nimero de produtores de leite, dpieabra o habito
de ler a bula do medicamento antes de iniciar um tratamentoyudasipios Paraibanos

de Prata e Passagem em 2007.

Lé a bula antes de administrar algum medicamento?

Municipios

Sim % Nao %
Prata 05 35,71 09 64,29
Passagem 09 64,29 05 35,71
Total 14 100,00 14 100,00

Na tentativa de explicar as causas dos residuos antimicrobianamosas de leite
analisadas, questionou-se 0s 28 produtores se eles seguiam um pertagénde para o
aproveitamento do leite das cabras em tratamento e constajaa-96,43% dizem seguir um
periodo de caréncia e somente 3,57% afirmou n&o seguir.

Dos 27 produtores que disseram seguir um periodo de caréncia, 13 saia @l de
Passagem. Os periodos de caréncia seguidos por esses produtiiaeose an seus
questionarios variam muito e muitas vezes sem nenhum critério\an#é confrontar os
resultados da tabela 4, com o periodo de caréncia citados pelos progea®seu-se que
mesmo 50% lendo a bula do medicamento antes de utiliza-lo, isso ln&oadidu na reducéo
dos residuos, pois 100% dos produtores nao informaram seguir o periodo ddtemaibala
do medicamento, mesmo sendo esta, a forma mais segura de adpedimdio de caréncia,
pois est& baseada em critérios farmacologicos seguros.

Silva (2005) encontrou um valor maior em relacdo ao descarte dogletedo
entrevistou 38 produtores de leite de cabra da microrregido do @aarbano, abordando o
periodo de caréncia de medicamentos para aproveitamento do deitstatou que 65,70%
observam o periodo de caréncia do medicamento, 55,30% faziam o contrek alessis
através do registro ou marcag¢do nos animais em tratamentos Béstéo responderam que
faziam as duas coisas observavam o periodo e marcavam ossami®iai% dos produtores
responderam que observavam o periodo de caréncia, mas nao dascartalgie,
independente se 0 animal estava sendo medicado ou néo.

Cerqueira (2003) cita dois estudos onde foi identificado as causpsestEnca de

residuos antimicrobianos no leite de vaca. O primeiro ho Reino Unido comcd484 de
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residuos, onde 80% dos casos eram decorrentes da aplicagdo via iatiameam 50% de
vacas com mastite clinica, destas 27% resultantes do tratademacas secas e 3% por
outras causas. As raz0es para os residuos incluiram: 16,5% nédo obseteaperiodo de
caréncia; 8,7% mistura acidental do leite com leite tramdxcrecdo mais prolongada do
antimicrobiano do que a indicada pela bula 8,2%. Ja o segundo estudo fadceala Suica
durante 10 anos considerando 4.628 casos, constatou-se as seguintes causpsridgd®ee
caréncia ndo observado; 24,5% mistura dos animais tratados no lo%; egupamento de
ordenha contaminado; 3,9% periodo de caréncia maior do que o indicadwlpetal4,3%
outros.

Nunes & D’Angelino (2007), estudaram algumas praticas realizzda®zendas que
apresentaram residuos antimicrobianos no leite do estado de S&ce Rdeldificaram o0s
seguintes fatores de risco que favoreciam a presenca desiske®s: falhas na observacao do
tempo de caréncia para o leite de vacas tratadas, trangeaéittental do leite contaminado
para o tanque de mistura, falha na manutencdo de registros dosetrEis e a néo
identificacdo dos animais tratados, além do tratamento de sacas e a persisténcia de
residuos além do periodo de caréncia em vacas em lactacéo tratadasmarohr@nos.

Mas para que os produtores realmente descartassem o leitendés arn tratamento
seria necessario saber que um medicamento quando aplicado no awiependente da via
de administracdo, é eliminado nas excrecoes, inclusive no leitendmdm®usar varios
problemas e acreditar nisso, caso contrario, ndo teria l6gicesdartar o leite. Observou-se
sobre esta questédo que 85,71% dos produtores acreditavam na possibilidadiécedmento

sair no leite e 14,28% néo acreditavam (Tabela 5).
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Tabela 5 — Numero de produtores, com seus respectivos percentuaisiegliiam e ndo acreditam, se
o medicamento aplicado no animal pode sair no leite, dos municipios Paraibanda de Pra

Passagem em 2007.

Sera que o0 medicamento aplicado no animal é eliminado no

Municipio leite?

Sim % N&o %
Prata 13 92,86 01 7,14
Passagem 11 78,57 03 21,43
Total 24 - 04 -

Portanto, acredita-se que a falta de conhecimento sobre os risquesdaca de
residuos antimicrobianos no ‘ algum problema (Tabela 6). Em estudmadeaho Distrito
Federal com os produtores de leite de vaca, observou-se 16% dos edtgdstconheciam

completamente sobre os risco da presenca de residuos no leite dacc¢BHWA et al.,

2003).

Tabela 6- Valores absolutos e percentuais do numero de produtores que acraditaacreditam e
ndo sabem, se existi problema em consumir leite de animaisragaménto, nos

municipios Paraibanos de Prata e Passagem em 2007.

Sera que tem algum problema tomar leite de animal que esta em

Municipios tratamento?

Sim % Nao % Nao Sabe %
Prata 08 57,14 04 28,57 02 14,28
Passagem 11 78,57 03 21,43 0 0,00
Total 19 - 07 - 02 -

A essas percentagens de produtores que disseram ter algum prelylezoasumir o

leite com residuos antimicrobianos, foi perguntado qual era o problemaresultado

encontrado esta expresso no Gréfico 4.
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Grafico 4 — Valores percentuais do nimero de produtores com o0s
respectivos problemas causados pelo consumo leite de
cabra em tratamento, produzido nos municipios

Paraibanos de Prata e Passagem, em 2007.

Como pode ser visto no Grafico 4, uma percentagem muito pequena dos psodutore
entrevistados, o equivalente a um produtor, tem nog¢do sobre o problemastEnciesi
bacteriana. E mesmo que 63,16% e 26,32% dos produtores tenham noc¢des dos riscos e danos a
saude, causados pelo consumo de leite com residuos, ficou evidente nass rdenidoe
socializacdo dos resultados, nos quais foram discutidas estas sjugséda compreensao dos
problemas ainda esta muito vago para a maioria dos produtores.

Silva et al. (2003) estudaram o conhecimento dos produtores de leitéstdto D
Federal sobre residuos de antibioticos no leite e observaram qu#o$3sodutores achavam
que a presenca deles no leite ndo causaria problemas na saude ulidmnsl3%
discordavam que estes residuos poderiam causar alergias e 19%reditavaen que
poderiam ocasionar o0 aumento de bactérias resistentes.

Outro ponto que mostra claramente a deficiéncia de conhecimentoestd@ssunto
foi & questdo do destino do leite de animais em tratamento comicaokiianos. Pois, 0s

produtores dos dois municipios, quando questionados sobre qual o destino do lditeade a
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gue recebiam antimicrobianos, responderam do seguinte modo como pobdseseadn no
Grafico 5.

17,86% 7,14%

14,29% 35,71%

21,43% 57%

B Consome o leite O Deixa o leite para os cabritos
B Manda para usina O Joga fora
ODa o leite para os porcos O D4 o leite para os cachorros

Grafico 5 — Valores percentuais referentes ao destino do digite,
cabra em tratamento, produzido pelos produtores dos

municipios Paraibanos de Prata e Passagem, em 2007.

Analisando o Grafico 5, percebe-se que também existem falhdsstioo do leite
ordenhado de animais em tratamento com antimicrobianos. Uma veZgyuns, jgrodutores
informaram nas entrevistas que consumiam o leite das cabrasa@mento com suas
familias. E esse consumo pode representar riscos a saude deles, devidota®dGaiens,
como reacdes alérgicas de varios graus de severidade.

O unico produtor que informou enviar o leite de animas em tratamenta panaa de
beneficiamento, afirmou seguir esta conduta por acreditar que ncsgaownto do leite

ocorria a eliminacdo dos residuos, isto pode ser visto na seguinte fala:
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"Envio o leite para a usina, pois la, as maquinas, por onde
passa o leite, queimam tudo” (Produtor de leite de cabra,
2007)3

Outro fator importante observado foi o fornecimento de leite de cabrasmtamento
com antimicrobianos, para os cabritos, suinos e caes, contribuindo desigmifieativa com
o desenvolvimento de resisténcia de microrganismos existentess nasimais e
consequentemente, servirem de reservatorio e fonte de infeccdo de microrgassssteges,
para o homem, outros animais e o0 meio ambiente.

A presenca de residuos antimicrobianos em alimentos pode ter tmnaefegrso na
flora intestinal, podendo prejudicar sua acdo protetora local, algmogiiar a selecdo de
populacdes de bactérias resistentes (DENOBILE e NASCIMENTO, 2004).

Geralmente, os farmacos sao absorvidos pelo organismo e egtifios sa reacdes
metabolicas. Entretanto, uma quantidade significativa dessas sidsstarniginais e seus
metabolitos sdo excretados na urina, fezes ou esterco animal, geqdenfemente
encontrados no ambiente. A ocorréncia de farmacos residuais no miient@mpode
apresentar efeitos adversos em organismos aquaticos e terr€stefeito pode ser em
qualquer nivel da hierarquia biolégica: célula, 6rgdos, organismo, popula@assstema
(BILA e DEZOTTI, 2003).

Como nao existem tratamentos que eliminem os residuos do leital®zar sua
composicao e tendo em vista os riscos da presenca deles, sugee-a melhor forma de
manejar o leite de fémeas em tratamento seria ordenharagssess por ultimo, esgotando
por completo o leite contaminado com residuos antimicrobianos e miTsINYs
patogénicos e aplicando um tratamento térmico, fervura por algum tempgentativa de
elimina-los antes do descarte do leite, que por sua vez, ndo dawgeselo pelo homem nem

pelos animais durante o periodo determinado exclusivamente pela bula do medicamento.

% Produtor de leite caprino, Prata-PB, Brasil. 2007
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3.3Investigacgéo da utilizagdo de antimicrobianos

Nas visitas as propriedades foram identificadas 10 causas parao odeus
antimicrobianos, em que 100% foram decorrentes da mastite clvieziante os dados
epidemiologicos e avaliagdo clinica dos animais com mastitécacl encontrou-se trés
possiveis causas para a incidéncia da enfermidade, traumatisiherapsurtos sugestivos de
Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e Caprinos (Figuras 11, 12, 13 e 14) e agEm&esos

desconhecidos, nas seguintes percentagens (Grafico 6).

Figura 11 —Cabra com sensibilidade a lu. Figura 12 —Cabra com dificuldade ¢

eliminando secrec¢do ocular. locomocéao e dor.

Figura 13 —Ubere de cabra com mast Figura 14 -Cabra com aumento de volui
gotejando secregi do Ubere e consisténcia firme.

sanguinolent.
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Gréfico 6 — Supostos agentes etiologicos e suas respectivas
percentagens, responsaveis pela incidéncia de
mastite nos rebanhos estudados de Prata e Passagem,

na Paraiba, em 2007.

Ao confrontar estes resultados com o0s encontrados nos questionarios, que envolve
questbes de saude animal, percebeu-se que 57,14% dos produtores entreNssx@os ter
casos de mastite no rebanho, correspondendo a 11 produtores de Pratassagkn®? Esses
16 produtores quando questionados quais foram as causas da mastits®loe\saguintes
resultados expressos no Grafico 7. Um produtor citou mais de umapzaaasas casos de

mastite em seu rebanho.
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Grafico 7 — Causas de mastite clinica nos rebanhos caprinos,
descritas pelos produtores dos municipios de Prata e

Passagem em 2007.

Dos 42,85% que disseram nao ter casos de mastite no rebanho, apenas ungeodut
Prata informou que em 2006 teve problema com mastite onde foi diagdosfigalaxia
Contagiosa, seus animais foram tratados com medicacdo homeopéeganelo ele ndo
apareceu mais nenhum caso em seu rebanho.

Um estudo realizado no sul do Rift Valley regido da Etiopia, solnasdite caprina
em animais lactantes, sendo examinados 340 caprinos lactantebepese que 2,4%
apresentaram mastite clinica. Entre as 680 amostras de réeidthidas dos animais
examinados 40,9% foram positivo ao California Mastit Test e no c@8y@% resultaram em
crescimento bacteriano (WAKWOYA et al., 2006).

Outro estudo realizado na Venezuela, sobre o aparecimento de noagtitea,
encontraram cepas d&ycoplasmasp.,Staphylococcus aureuScherichia colj Streptococcus
dysgalactiae Streptococcus uberie Enterobacter aerogenesom agentes causadores da
enfermidade (CLAVIJO et al., 2002).
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3.4 Os tratamentos empregados nas cabras em lactacéo

3.4.1 Terapia antimicrobiana

Em relacdo as bases farmacoldgicas utilizadas pelos onze predebonecasos de
mastite, foram encontradas, nas visitas as propriedades, dez lfasested, sendo a

oxitetraciclina a mais utilizada, seguida pela gentamicilsirta e outras apresentadas na

Tabela 7.

Tabela 7 — Grupos e antimicrobianos encontrados no estudo investigath seus respectivos limites
maximos de residuos (LMR) antimicrobianos, determinados pela Ufudiopéia e
Limites de sensibilidade detectaveis (LSD) pelo DelvdBstrealizado nas propriedades

produtoras de leite de cabra, localizadas nos municipios Paraitarirata e Passagem

em 2007.
Grupo de Antimicrobianos L'V(IjR (”g./NKg) LSD (ug/Kg) do
- ) a Uniao
Antimicrobianos encontrados L Delvotest
Européia
Beta-lactamicos Ben2|lper.1|C|I|na G 4 -
Cefquinoma 200 -
Dihidroestreptomicina 200 -
. . Neomicina 1500 2600
Aminoglicosideos -
Gentamicina 100 1200
Espiramicina 200 -
Macrolideos Tilosina 50 100
Tetraciclinas Oxitetraciclina 100 320
Quinolonas Enrofloxacina 100 -
Derivados do
cloranfenicol Florfenicol - -

- para 0s LMR e LSD né&o determinados

Apesar de nao ter encontrado o limite de sensibilidade do Delpatest cefquinoma
(Tabela 7), o teste apresentou reacdo satisfatéria na amdesieéde que continha residuos
deste antimicrobiano, sendo confirmada a presenca, na visita a proprieddeese pode
encontrar o mesmo medicamento, sendo utilizado no tratamento iatnérim de mastite

clinica. Outro fator importante envolvendo a utilizacdo desse antiomcio, diz respeito a
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guestdo de resisténcia microbiana, tendo em vista que este éimmcrabhtano da quarta
geracdo da cefalosporina. O mesmo ja estava sendo utilizadtaneeinéo da mastite caprina,
por recomendacédo veterinaria sem avaliacdo clinica do animdizadat de forma errada
onde o produtor realizou somente uma aplicacdo. O que pode ter levadsténaies do
agente a cefquinoma, tendo em vista que, em pouco tempo o animal novapnesémtava
sinais clinicos da mastite. Além disso, o leite do outro teto, queapi@&sentava sinais da
enfermidade, foi aproveitado e conduzido a usina e desta forma foi elwontr laboratoério
a amostra positiva para residuos.

Segundo Clavijo et al. (2002) a resisténcia microbiana pode ser ustvita uso de
antimicrobianos, porém em algumas propriedades a resisténcia ooar maior velocidade
gue em outras, uma vez que 0s microrganismos multirresistensetesmnam com maior
facilidade em exploracfes intensivas, com deficiéncia nas medelaBiosseguranca e
utilizam antimicrobianos de amplo espectro como terapia empidoa, tratamentos
antimicrobianos sem diagnostico preciso por falta de supervisaunaete Estas situacdes
trazem como consequéncia a selecdo sucessiva de microrganismesaassas alternativas
terapéuticas.

Os limites maximos de residuos antimicrobianos no leite ndo fenmaontrados para a
presenca de florfenicol (Tabela 7). Pois, segundo a Unido Europ@idhase ndo deve ser
usada em animais que produzem leite para o consumo humano. Além dEsalutasres do
municipio de Passagem utilizaram uma diversidade maior de awotwaicos (Figuras 15 e
16).

Figura 15 — Antimicrobianos utilizados no tratamento dos asimai
em uma das propriedades estudadas no municipio de

Prata.
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Figura 16 — Antimicrobianos utilizados no tratamento dos animais
em uma das propriedades estudadas no municipio de

Passagem.

Observou-se também que nos casos infecciosos a antibiéticoterapartidcefeito
(Tabela 8 e 9), uma vez que muitos principios ativos foram utilizadwgimicrobianos

associados ou 1nao com antiflamatorios.

Tabela 8 — Produtores de leite de cabra, com seus respeuliviesos, que apresentaram residuos
antimicrobianos, nas fases do experimento, com 0s possiveis ageoitgzices, 0S
antimicrobianos utilizados no tratamento e a resposta do traanwmtmunicipio de

Passagem-PB em 2007.

Municipio de Passagem

Produtor Fase Possivels Antimicrobianos utilizados Resposta
agentes
01 segunda trauma Gentamicina positiva
Oxitetraciclina, enrofloxacina,
06 segunda agala>_<ia N benzilpenipil_inas G, _ negativa
contagiosa dihidroestreptomicina, florfenicol,
neomicina e espiramicina
08 primeira * Cefquinona negativa
12 segunda agala>_<|a Tilosina e gentamicina negativa
contagiosa

* Agente néo identificado
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Tabela 9 —Produtores de leite de cabra, com seus respectivos numerogrgsentaram residuos
antimicrobianos, nas fases do experimento, com 0s possiveis ageoitgzices, 0S
antimicrobianos utilizados no tratamento e a resposta do traanwmtmunicipio de
Prata-PB em 2007.

Municipio de Prata

Produtor Fase Possivels Antimicrobianos utilizados Resposta
agentes

01 segunda agala>_<|a Tilosina negativa
contagiosa

02 segunda agala>_<|a - -
contagiosa

04 primeira * Oxitetraciclina e gentamicina negativa

04 primeira * Oxitetraciclina e gentamicina negativa

10 segunda agala>_<|a Tilosina negativa
contagiosa

13 segunda trauma Oxitetraciclina positiva

14 segunda agala>_<|a Oxitetraciclina negativa
contagiosa

* Agente nao identificado

- Terapia nédo utilizada

Mastites infecciosas causadas por cepas resistentes |dfadtm de resposta frente ao
tratamento com antimicrobianos.

No entanto, Azevedo (2005) diagnosticou sete surtos de Agalaxia Contagiosa
rebanhos da Paraiba inclusive em municipios das regides do Cakéd® Sertéo,
Pernambuco e Rio Grande do Norte. Em todos os surtos foi possivel meistade
Mycoplasma agalactiaeem animais tratados com penicilina em associagdo com
estreptomicina. Mas quando se utilizou tilosina isoladamente ou eptiago com
oxitetraciclina os animais apresentaram recuperacdo cliaitgfatoria alguns dias apos.
Porém, observou-se casos de recidivas em alguns rebanhos do estudo.

Para Marinho et al. (2008), as indicacdes autorais da administrestémica de
tetraciclinas, macrolideos, tilosina, eritromicina, espirami@na&nrofloxacina, em surtos
agudos de Agalaxia Contagiosa, para reduzir as perdas e contgraggméo do agente no

rebanho, podem reduzir os sintomas, mas nao induz a cura total, poio@anismo pode
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continuar a ser eliminado e o animal permanecer portador, aldevatelongo tempo de
tratamento, resultando em resisténcia bacteriana, permanéragarte no meio ambiente e a
presenca de residuos no leite.

Portanto, fica evidente a necessidade de desenvolver estudos sobé® alea
antimicrobianos frente a esta enfermidade, principalmente nos rebesthdados, tendo em
vista que os antimicrobianos que em 2005 surtiam efeito, neste estuelot@pante ndo sao
mais efetivos, levando a uma situacéo de endividamento e desespero dos produtores.

Silva et al. (2004), testaram a resisténcia microbiarfa @oreuge S. aureusoagulase
negativa, isolados de cabra com mastite clinica e subclinicalb@mhos leiteiros do nordeste
brasileiro, frente a alguns antimicrobianos e constataram queiclipa G foi a droga que
demonstrou a mais alta taxa de resisténcia in vitro.

Em estudo realizado na Venezuela, sobre o aparecimento de mastite caprieatess ag
etioldgicos e a resisténcia a vinte e um antimicrobianosebanhos leiteiros, com diferentes
sistemas de criagcdo. Foi encontrado cepasMgieoplasmasp, Staphylococcus aureus
Echerichia colj Streptococcus dysgalactia8treptococcus uberis Enterobacter aerogenges
resistentes a 100% dos antimicrobianos, em uma propriedade conasist@onfinamento e
66,6% de resisténcia ao antimicrobianos na propriedade com sistmeaosfinado
(CLAVIJO et al., 2002).

Wakwoya et al. (2006), conduziram estudo epidemiologico, na Etiopia, sobre a
prevaléncia de bactérias patogénicas causadoras de mastib@ @prresisténcia bacteriana
frente a varios antimicrobianos, sendo isolada as seguintesidmciEom percentagens
elevadas de resisténcia a um ou mais dos antimicrobianos teS#ajasylococcus aureus
7,1%, S. aureus coagulase negativa 12,4%porynebacterium8,9%, Streptococcus21,4%,
Bacillus 37,8% spp.Escherichiacoli 40,4%, Klebsiella pneumonia84,4% eEnterobacter
aerogenes 83,3%. Um nivel, relativamente elevado, de resisténcia foi observado
principalmente para cloxacilin, meticilina, eritromicina, cldesncol, estreptomicina e
oxitetraciclina, sugerindo a necessidade da utilizacao prudente dos @tiianos nos setores
de sanidade e producao animal.

Ribeiro et al. (2006) estudando a sensibilidade microbravié&ro em 120 linhagens de
Escherichia coli, isoladas de vacas com mastite clinica e subclinica, frentioza

antimicrobianos, puderam observar que existia resisténcia a noveceotiianos, onde 0s
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maiores indices de resisténcia foram observados com o uso ddiampieitiofur e sulfa. No
entanto, as trés bases farmacoldgicas, polimixina B, norfloxacingrefloxacina, que
apresentaram alta efetividade, ndo estavam disponiveis no mercado pacaimfasgmaria.

A indisponibilidade de antimicrobianos de uso humano, no mercado veterpasao,
alguns, pode ser considerada como fator limitante no tratamento tte mas animais de
producdo, mas também proporciona seguranca para oS humanos, uma vez chEsestas
farmacoldgicas sdo amplamente utilizadas no tratamento de dograzss, inclusive
infeccdes hospitalares, na medicina humana. E o uso de antimicrobéganeslicina humana
e veterinaria, é considerado fator importante na geracdo de raium)ps super resistentes e
a crescente falta de opcao no tratamento das infec¢cdes humaress Ba esse motivo, em
alguns paises europeus tem sido sugerido que antimicrobianos dedindivédico-humana
sejam proibidos na pratica da tecnologia alimentar e no tratande doencas de animais
(BARROS et al., 2001).

3.4.2 Terapias alternativas

A utilizacdo de terapias alternativas como a homeopatia no @atarma mastite, tanto
na producdo organica como na convencional, esta se tornando um recursoti¢erapé
importante por mostrar-se eficaz e ndo deixar residuos nossmge origem animal e no
meio ambiente.

Neste estudo foi observado que os quatro produtores de Prata e ussalgeRa onde
se encontrou possiveis surtos de Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e Cagstagam
utilizando uma medicacdo homeopata, o bioterdMamplasminum D30, no tratamento da
enfermidade (Figura 17).
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Figura 17 — Bioterdpico Micoplasminum D30, utilizado no
tratamento da Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e

Caprinos.

E este por sua vez, estava mostrando-se como terapia eficientseguisio relato
dos produtores os animais em tratamento estavam apresentando meihoregdacao
gradativa da sintomatologia clinica. Outro fator importante obsenadm henor custo do
tratamento, além de contribuir para a eliminacédo da presenesidaas antimicrobianos no
leite (Grafico 8)

4,5
4
35
3
2,5 @ Prata
2 m Passagem
15
1
0 ‘
Casos de agalaxia Uso de homeopatia Resposta positiva ao
contagiosa tratamento

Grafico 8 — Numero de casos sugestivos de Agalaxia Contagiosa dos
Ovinos e Caprinos, de casos tratos com terapia
homeopatica e o de casos onde ocorreu resposta positiva
do animal frente ao tratamento realizado nos rebanhos

estudados de Prata e Passagem, na Paraiba, em 2007.
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Marinho et al. (2008) desenvolveram dois ensaios utilizando o bioterdpico
Micoplasminum D30, produzido por meio de cepadvideagalactiae,isoladas das secrecdes
lacteas de uma cabra naturalmente infectada e com sintomatolog@ de Agalaxia
Contagiosa dos Ovinos e Caprinos. No primeiro ensaio, utilizou-se grupamexpel de 12
cabras leiteiras da raga Saanen com sintomatologia cliniceatioel com a enfermidade e
confirmada no isolamento bacteriano. J& no segundo, estudaram o efeitoedapiziotem
106 caprinos, de idades e racas diversas, de ambos o0s sexos, comdaog@rainica da
Agalaxia, no Cariri Paraibano. Em ambas pesquisas constataram-aiciéncia do
bioterapico, com desaparecimento dos sintomas em todos 0s animaisaals@&ovos surtos
e eliminacdo dd/. agalactiag nas secregdes, em 12 meses.

Almeida et al. (1999), avaliaram a eficiéncia da bioterapia fpatamento de mastite
subclinica em bovinos, em Alfenas-MG. O bioterapico na poténciaHL20Cproduzido a
partir de amostras de leite dos quartos infectados com micrargenisolados na seguinte
frequiéncia 40 % d8. aureus30 % deStreptococcusp, 15 % déacillussp, 10 % dé. coli,

e 5 % deCéandidasp. A eficiéncia do tratamento foi observada através da reducaaumndeyr
reacbes ao CMT entre os dias 0 e 21, como também no numero de calégias

microrganismos patogénicos isolados.
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4 CONCLUSOES

O leite produzido nestes municipios e distribuido a populacdo benefipedda
programa “Leite da Paraiba” apresentou residuos antimicrobianasjasiprovavelmente de
falhas existentes na administracdo dos antimicrobianos forgoness/eis pela presenca dos
residuos antimicrobianos no leite de cabra analisado.

A mastite foi a Unica causa encontrada para a utilizacdo desthsamentos. E esta
por sua vez, foi provocada por trauma e agentes infecciosos. Possteeéxiste a presenca
do Mycoplasmasp. provocando surtos sugestivos de Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e
Caprinos (ACOC), nos rebanhos estudados de Prata e Passagem.

Os antimicrobianos utilizados no tratamento das mastites clinfeaciosas nao
surtiram efeito. E a terapia homeopética apareceu como solughogpaurtos sugestivos de
ACOC, existentes em alguns rebanhos estudados.

As falhas de manejo dos animais enfermos e em tratamento conawuisseminacao
de microrganismos patogénicos e ao surgimento de bactérias ntesiste diversos
antimicrobianos.

Ficou evidente a necessidade de realizacdo de estudos de idé&atifisatamento e
resisténcia microbiana, dos agentes etioldgicos causadores ti@ mlasica dos rebanhos
estudados. Além disso, € fundamental a realizacao de testesdeaeaiminacao do periodo de
eliminacdo de residuos antimicrobianos no leite, na espécie ca@maps medicamentos
disponiveis no mercado no tratamento de mastites.

Por tudo isso, considera-se que o esclarecimento aos produtores, spbngas da
presenca de residuos antimicrobianos no leite, € a melhor formataleaeocorréncia do
mesmo. Sendo imprescindivel a realizacdo de trabalhos, para mebBumussdo e

esclarecimento, sobre este assunto.
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RESUMO

O presente trabalho adotou a ocorréncia de residuos antimicrobianosincticador das
praticas de manejo sanitario, bem como, rastreou as enfermmiaelecometem o rebanho
caprino leiteiro, dos municipios Paraibanos de Prata e Pasdagerisso coletaram-se 240
amostras de leite de 34 produtores desses municipios, em duatofasesde 2007, periodos
chuvoso e seco. Nas analises laboratoriais identificaram-sieigesintimicrobianos no leite

14,16%, em seguida prosseguiu-se com 0 estudo investigativo dessaasapustivas, por

! Parte do trabalho de dissertacao do primeiro autor, junto a0 PPGMV/CSTR/UFCG, Patos-PB.
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meio de visitas as propriedades e entrevista aos produtores, @ipotadn questionario, que
permitiu identificar, segundo o conhecimento dos produtores, os examessckénidados
epidemiolégicos, a mastite clinica, causada por surtos casticteside Agalaxia Contagiosa
dos Ovinos e Caprinos e traumas na glandula mamaria, como respotsausb de
antimicrobianos nas cabras lactantes, como também, os principaisnmaebéanitarios que
acometem os animais, além das falhas de manejo que promovemmggredesseminacdo da
mastite nos rebanhos caprinos estudados.

Palavras-chave:Cabra, mastite e antimicrobianos.

ABSTRACT

This work took the occurrence of antimicrobials remainders as anatodiof medical
management practices, and traced the diseases that laffetzity goat herd, in the Prata and
Passagem cities in Paraiba. For that, it was collected 240esaofphilk from 34 producers
of these cities, in two periods in the year of 2007, in the rainyiraride dried times. In
laboratory analysis it was identified antimicrobial remaindersnilk 14,16%, then it was
continued with the investigative study of these positive sampheeugh visits to the
properties and interview with the producers, guided by a questionnédiieh turns enable to
identify, according to the knowledge of the producers, the climicdl epidemiological data,
clinical mastitis caused by characteristic outbreaks of gania agalaxia of sheep and goats
and trauma in the mammary gland, as responsible for the use ofcaobimis in lactating
goats, as well the main health problems that affect the &nirbasides the failures of
management that promote the presence and spread of mastitis in goats heds studi

Keywords: goat, mastitis and antimicrobials.

INTRODUCAO

A criacdo de cabras encontra-se difundida em todo o mundo, gsagateacialidades
destes animais, que desenvolveram caracteristicas peculiarescapacidade de suportar

periodos de estiagem, se alimentar de espécies forrageiraasnddi clima semi-arido e
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sofrerem menos influéncia das condi¢gfes climéticas sobre a popdugido comparados a
outros ruminantes.

Por estas caracteristicas a criacdo destes pequenos rumif@ntena atividade
importante no processo de colonizacdo do nordeste brasileiro. Servizipgimente de
alimento para as familias que moravam nesta regido, bem carayag renda com a
comercializacao nas feiras locais (CARON e SABOURIN 2003).

Durante este periodo os animais eram criados de forma extensigmdoeem grandes
areas de terra, cobertas pela vegetacéo da caatinga. Porémcesuimento da populacao e
sucessivas divisdes das propriedades os animais foram forcadasent pequenos espacos.
Esta mudanca na estrutura das propriedades também provocou mudarijeatisgs nas
praticas de manejo dos animais. Os sistemas extensivosdecdmmdo para semi-extensivo,
com mudancas nas praticas alimentares, reprodutivas e samt@iasimais (NOGUEIRA,
2007).

Na década de 90 diversos incentivos e investimentos foram feitos gpara
desenvolvimento da caprinovinocultura no Nordeste do Brasil, atraves tieapale garantia
da comercializacao da producéo.

A criacdo de cabras no estado da Paraiba tinha como principal finalidade @&pmbeluc
carne. O leite era basicamente um alimento utilizado pata8ids agricultoras e ndo tinha
valor comercial. Uma prova disto é a comparacdo dos volumes deddeitgbra dos censos
agropecuarios de 1980 e 2006, em que se observa um aumento de 228% do volume produzido
(IBGE, 2006). Esta evolucéo ocorre no periodo apos a criacdo do ProgréendalBarailsa
que garantiu a comercializagdo deste produto & um preco consideraddPprstitindo as
familias investirem na estruturacdo de seus sistemas pasaetorse produtoras de leite de
cabra.

A transformacdo das familias agricultoras em produtoras t#edei cabra, também
significou mudancas nos sistemas de producdo. Mudancas refletidpsitieas do manejo
alimentar, reprodutivo e sanitario. Os rebanhos cada vez sdo mamdosfe recebem racéo

balanceada e industrializada; Foram introduzidas varias racades @antes nao criadas na

° Programa governamental que atendera7anunicipios Paraibanos e beneficia 120.168amililias, com o recebimento de leite
de cabra pasteurizado. Esse programa compra &peglienos produtores, que entregam a produgadrersimas, 22 no total, e estas por
sua vez, pasteurizam, envasam e entregam aos pedtiestribuicdo espalhados por todo estado.
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regido; e alguns problemas sanitarios, antes desconhecidosapaasactometer os rebanhos
de caprinos, como por exemplo, a mastite, doenca cuja prevalénciadiettinente
relacionada a animais especializados em producao de leite.

Toda a dindmica de transformacdes ocorridas com a criacdo pdeosatrouxe
consequéncias para dentro e fora dos sistemas de producdo, com redlexedidade do
produto final, no caso leite de cabra, que para manter sua qualidadesSario um manejo
adequado dos rebanhos e do proprio leite, de forma que evite sua contamonagigentes
fisicos, microbiologicos e ou quimicos.

Nardelli et al. (2006), pesquisaram a qualidade do leite de cabduzmio no
Municipio da Prata-PB e encontraram resultados pouco satisfatérios) qugualidade deste
produto destinado ao Programa Leite da Paraiba. Em que 15,25% dassndesteite de
cabra analisadas apresentavam residuos antimicrobianos do gruactaetecos. Outros
trabalhos desenvolvidos na regido, para avaliar a qualidade do letebide destinado ao
programa, como os desenvolvidos por Santos (2005); Araujo et al. (2007); Lima et ale(2007)
Siqueira et al. (2007), qualificaram o mesmo como fora dos padrésselesidos pelo
Ministério da Agricultura (BRASIL, 2000). Porem, nenhum destes ltrabaconseguiram
identificar os problemas de producédo que levam a ma qualidade ddelatbra, produzido
na regiao.

Sabendo do risco da presenca de residuos antimicrobianos no leitepaenta
populacdo consumidora (em sua maioria criancas e idosos), comoipadiigtda de laticinio
(prejuizos causados pelas alteracdes no processo de transformégié® elo derivados). O
presente trabalho teve como objetivo adotar a ocorréncia de reafttirngrobianos como
indicador das praticas de manejo sanitario, bem como, rastredeanidades que acometem

o rebanho caprino leiteiro, dos municipios Paraibanos de Prata e Passagem.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado nos municipios Paraibanos de ePR#asagem,
localizados nas regibes do Cariri, e Médio Sertdo Paraibanoctieapeente. Ambos no
semi-arido paraibano, que se caracteriza por apresentar climte gueeco e duas estacdes
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distintas: periodo chuvoso comecando no més de fevereiro a marcdrenelonno més de
junho e o restante do ano que corresponde ao periodo seco.

A economia dos municipios baseia-se na agropecuaria com énfasecéia de caprinos
e ovinos, producao de leite de cabras e beneficiamento nas usinasgarobdmtse realiza a
producéo de iogurte, queijo, doce, entre outros derivados (IBGE, 2006).

As coletas foram divididas em duas fases, a primeira faseeaaworperiodo de abril a
maio, correspondendo ao periodo chuvoso e a segunda entre 0os meses de setembro
novembro, periodo seco, no ano de 2007.

Dos 40 produtores do municipio da Prata e 30 de Passagem, que fomgitcamrini
usinas, foram selecionados, de forma aleatéria, 15 produtores de cadapimupica
participarem do trabalho. A principio, seriam coletadas amostrasndssios produtores
durante todo o experimento, porém no decorrer do trabalho foi observado que alguns
produtores ndo conseguiam manter a produgéo e fornecimento de leite dodandno. Por
esse motivo, dois produtores de cada municipio foram substituidos por dutevge a
realizacdo de todo trabalhos, com isso, participaram do experimeptod#ores, sendo 17
do municipio de Passagem e 17 de Prata.

As amostras de leite eram coletadas no momento da entreglatafarma das mini-
usinas, diretamente do latdo do produtor e encaminhadas ao Laboratériondodia e
Inspecédo de Leite e Derivados da Universidade Federal degiGansrande (UFCG),
localizado no municipio de Patos-PB, obedecendo todas as normasgweparnia coleta e
envio de amostras para analises, de identificacdo de residuosmnitiamos, pela Instrucao
Normativa n® 42 de 20/12/1999. No laboratério as amostras de leite foranetislasma
técnica do Delvoteste SP com a metodologia por este prescrita.

A medida que foram encontradas amostras positivas para residudsrabtanos no
leite analisado, prosseguia-se com o estudo investigativo das posaiss da presenca dos
residuos, através da realizacéo de visitas as propriedades, dos respectivosprodutor

No estudo investigativo das propriedades procedia-se da seguinte &pnesentacao
da equipe responsavel pelo trabalho ao produtor e realizacdo de tagyedm 0S mesmos
ou o responsavel pelos animais, orientada por um questionario, o qual ¢adaps 28

produtores que participaram do trabalho. A aplicagdo dos questionérios foiaior parte
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enfermos dos rebanhos; fazer exames clinicos simples, dos antawismar o uso de
antimicrobianos; observar as praticas de manejo dos animaisyabsenomento de ordenha
e realizar registros fotograficos.

Foram realizadas trés reunides, duas no municipio de PrataenuPa@ssagem, com a
participacdo da equipe do projeto, pesquisadores, presidentes de assopraciigsres e
representantes das usinas para discutir os resultados encontradesorrer da pesquisa.
Nestas reunides foram abordadas questdes sobre manejo sanitasano@is, manejo de
ordenha, manejo de animais em tratamento e manejo do leite. ddémalizacdo de uma
reunido exclusiva sobre Agalaxia Contagiosa, que abordou a etiolpgiemelogia, os
sinais clinicos, formas de tratamentos e medidas de controle.

Os resultados da pesquisa de presenca de residuos antimicrobiaansosttas de
leite foram qualificados em presenca e auséncia, e os desultlbs questionarios foram
guantificados. Sendo ambos, submetidos & estatistica descritiva osomesultados
representados em termos absolutos e percentuais (VIEIRA, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 34 produtores que participaram do experimento, 85,29% deles produziu a0 meno
uma vez, leite com residuos antimicrobianos. A presenca dos residuestaanse na
segunda fase da pesquisa, mais especificamente no més de novonéno.sé puderam
participar da investigacao epidemiologica, 32 produtores os demais néo forapattusali

Na investigacdo epidemioldgica, realizada nas visitas as propriedades, osirasite
leite positivas para residuos antimicrobianos, conseguiram-se mapegundo o
conhecimento dos produtores e os exames clinicos dos animais, as daysasenca dos
residuos, de onde foi encontrada, a mastite clinica como responsat€logmdos casos
investigados e confirmados a utilizac&o recente de antimicrobianos.

Ja nas entrevistas com os produtores que participaram do experimdependente
de terem apresentado amostras positivas para residuos artiamosd nas analises
laboratoriais, quando questionados sobre 0s principais problemas saqiiériggarecem nos
rebanhos de caprinos. Dos produtores entrevistados somente 38,3% afirotamaiar
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enfermidades em seus rebanhos, destes a grande maioria infosear@mastite a principal

delas, totalizando 49% destes, como pode ser visto na Tab. 1.

Tabela 1. Prevaléncia dos principais problemas sanitariosagometem os caprinos, segundo

informacdes dos produtores.

% de produtores que informaram ocorrer

Enfermidades enfermidades em seus rebanhos
Mastite 49%
Conjuntivite 17%
Linfadenite Caseosa 11%
Ectima Contagioso 9%
Artrite 9%
Clostridiose 5%

Na opinidao dos produtores e mediante o exame clinico dos animais @
histérico epidemiol6gico, constatou-se que a maioria dos casos dée nastica
encontrados, estava associada a Agalaxia Contagiosa dos Ovinosne<GCOC) e ao

trauma da glandula mamatria.

As informacfes contidas na tabela 1, mais especificamentiggrasntagens de
mastite, conjuntivite e artrite, podem ser indicativas da exist@ecAgalaxia Contagiosa,
em alguns rebanhos estudados. Além disso, nas visitas as propriediagessfvel
observar sinais clinicos caracteristicos dessa enfermidageaomento de volume nas
articulacbes, andar rigido, dor local, alguns animais tambémant irritacdo ocular e
lacrimejamento, e os principais sinais clinicos observados naaséem lactacdo foram:
aumento de volume do Ubere, dor, rubor, a palpagédo o Ubere apresentavanc@nist@

e agalaxia, onde, em alguns animais a producdo comecava a dit@mara e em outros

a producéo de leite parava de um dia para o outro.

Os achados clinicos coincidem com os encontrados por Azevedo et al. 2@06)
descreveram os dois primeiros surtos de Agalaxia Contagioavituss e Caprinos, causada
por Mycoplasma agalactigedo pais, ocorridos no estado da Paraiba. Esses mesmos sinais
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foram observados por Marinho et al. (2008) em rebanhos caprinos $ertairegido do Cariri
Paraibano, onde puderam estudar 106 animais com sintomatologia deaagatdagiosa e

isolar oMycoplasma agalactigale secrecfes da glandula mamaria.

De acordo com as observacfes colhidas nas visitas as propriedadeiseypse que
traumatismo na glandula maméria foi a segunda causa da inaid@énmastite nos rebanhos
estudados. O aparecimento de ferimentos no Ubere das cabras é awnteuer, devido ao
tipo de vegetacdo com espinho predominante na regido. Porém, quandoriestesole ndo
sao tratados rapidamente, ou quando manejados sem o minimo de higiénel, pelses
servem de porta de entrada para microrganismos altamentempadsgéomo dMycoplasma

sp., entre outros.

Os dados acima evidenciam que o uso de antimicrobianos em sideepraslucéo de
leite de cabra estd associado, principalmente a presenca dée,n@stfirmados pelas
conversas com os produtores que afirmaram usar no tratamento daisA@adatagiosa e
mastite traumatica.

Trabalhos semelhantes em outras regides do Brasil tambéniicdesutn a associacao
do uso de antibiético com a prevaléncia de mastite no rebanho, cornao e=alizado por
Alves et al. (2006), que analisaram os resultados percentuais danoieoé residuos de
inibidores microbianos, no leite cru refrigerado, produzido na regiammpoétana de Belo
Horizonte, por estacdo do ano e encontraram residuos somente n@ssedéaprimavera e
verdo. Periodo das chuvas e de maior ocorréncia de casos de mastiebanhos 7,6% e
8,1% na primavera e verdo. Com isso 0s autores concluiram que acareseresiduos
antimicrobianos no leite estava associada a maior ocorréncia de mastite.

Nardelli et al. (2006) estudando a presenga de residuos de antibidtigpapddeta-
lactamicos, em leite de cabra sugeriu que haveria umaoetatd@ as praticas de manejo, a
incidéncia pluviométrica e a presenca de mastite. Relacdes qumudéam ser observadas
neste estudo, devido a ocorréncia de uma situagdo nao prevista, sugalaleaAContagiosa
dos Ovinos e Caprinos, que embora possa ter uma relagdo com o clinfaj péssivel
investigar neste momento. No entanto, a identificacdo das praticaskejo pode ajudar a
explicar este surto e 0 uso de antimicrobianos.

As praticas de manejo dos animais
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Foi mapeado um conjunto de préaticas adotadas na conducdo dos rebanhos de cabras
relacionadas, principalmente, ao manejo sanitario coletivo (cuidadas gom a saude dos
animais) e individual (cuidados com a cabra durante a ordenha). Aesits praticas
permitiu identificar fatores criticos e de risco para a plidacdo de agentes infecciosos
causadores de doencgas nos animais.

Existe uma grande diversidade de estratégias na conducédo dos reloriéos a
pratica de confinar as cabras que estdo em lactacdo é comara emioria dos produtores.
Prética que se acentua no periodo seco do ano, quando as pastagens nativas est@oosscassas
animais necessitam receber, muitas vezes, 100% da alimem@agéocho. Neste estudo
identificou-se que 25% dos produtores mantém seus rebanhos confinados durante todo o ano.

Tal situacdo cria um ambiente favoravel a multiplicacdo eerdimacao de
microrganismos causadores de doencas, esta Ultima, principalpedsmtproximidade fisica
entre 0s animais. Lima Junior et al. (1995) observaram o efeito dinamehto e a
prevaléncia da mastite em rebanhos de cabras leiteiras no Raneieo. Eles observaram
que, onde era empregado o sistema intensivo de criacdo em confinacoemtelevada
densidade de animais por unidade de area existia uma maior prevaléncitéitda mas

A aquisicao de animais para ampliacdo e/ou, como dizem os produtetasyian
genética dos rebanhos é uma pratica corriqueira. Animais adquindfisras agropecuarias,
feiras regionais e/ou de vizinhos entram e saem constantemenbdnbos. Na circulacdo
de animais existe, por parte dos compradores e vendedores, pouca, ouan@néocupacao
com a possibilidade dos animais serem portadores de agentegogdscblesta condicao em
torno de 70% dos produtores afirmaram ndo fazer quarentena com o0Ssarecen
comprados, fato que eleva o risco de entrada de doencas infecto-costag®sabanhos,
como por exemplo, a Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e Caprinos, encontrada neste estudo.

Algumas pesquisas evidenciam a correlacdo entre a preval@acimastite em
rebanhos caprinos leiteiros e as praticas de higiene adotadss dmtante e depois da
ordenha. Lima Junior et al. (1995) realizaram esse tipo de pesqeseeberam uma menor
prevaléncia de mastite sub-clinica em propriedades que utilizgraticas higiénica-
sanitarias na ordenha, enquanto aquelas que falharam nestas pra#icaa maiores

problemas com a mastite.
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Ao analisar os resultados do questionario, referente as medibaget® e manejo na
ordenha que interferem significativamente na incidéncia da mestite na propagacgao desta
no rebanho, percebeu-se que 57,14% dos produtores do municipio de Prata e 50% de
Passagem responderam que nado lavam as maos antes de aecalidanha. Esse dado é
relevante uma vez que as maos sujas tornam-se veiculo para misragacausadores de
enfermidade e esta por sua vez entra em contado direto com o Ubere do animal.

Tonin (2003) verificou a relacdo epidemiolégica existente entrpascede
Staphylococcuspp. isoladas das fossas nasais (4) e das maos (1), de 18 ordentadore
percebeu que estas tém participacdo na epidemiologia das sneshitdinica de cabras em
trés propriedades no estado de S&o Paulo.

Outro dado importante é que 57,10% dos produtores disseram que nao fornecem
alimentacéo as cabras ap6s a ordenha, 0 que manteria os anip@aseddimentado em torno
de uma hora. Tempo médio necessario para a contracdo e fechameatalddo teto, que
apos a ordenha se mantém aberto e pode servir como porta de entrada para mionosrganis

Os dados sistematizados, até 0 momento, permitem observar a imtgom@tacao entre
0 uso de antimicrobianos e a presenca de mastite, sendo estara tpy&ad® os produtores a
recorrerem ao uso destes insumos. Esta é uma préatica com fieaidativa que ja faz parte
da rotina dos produtores. Porém praticas preventivas, como quarentena, igaaenha,
dentre outras, pouco sdo adotadas. Esta situacdo permite a elallardgaotese de que os
produtores sdo conhecedores de sinais clinicos de algumas doencasjgem@mhecem sua
epidemiologia. As reunides e conversas permitem reforcar estad@pébmo se observa nas
falas transcritas abaixo:

“Ha 6 anos atrds comecou a ter animal com problema de junta inchada e
mancando. 60 dias atras algumas cabras pararam de produzir, com peito
duro e mancando. Quando ocorrer mudanca de clima e estresse, a doenca
vem (Odilon Nogueira, 2007)

“H& uns 8 meses atras uma cabra deu mastite com sangue e um bode ficou
com a junta inchada e agora meu rebanho esta todo assim (Aldo Antdnio
da Silva, 2007.

® Produtores de leite de cabra dos municipios Pamas de Prata e Passagem, entrevistados nesle, epte
apresentaram surtos sugestivos de Agalaxia Costagios Ovinos e Caprinos em seus rebanhos, d2@mie
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“H& um ano foi comprado 15 cabras e um reprodutor, de uma pessoa que
tinha comprado os mesmos animais de um veterinario, que tem uma
propriedade na cidade vizinha e desfez dos animais por causa dessa
mesma doenca, mas eu ndo sabia, sO vim saber disso, agora (Bruno
Ferreira da Silva, 2007).

O pouco conhecimento sobre praticas sanitarias preventivas édesidtarecentes e
aceleradas transformacGes ocorridas nos sistemas de produc&gida Também sao
escassos 0s estudos cientificos que contribuem para uma melhor os@pPrada
epidemiologia da mastite em rebanhos de cabras leiteirasasd 8mais especificamente no
semi-arido. Tonin (2003) defende que a caréncia de estudos relacionadssita caprina
justifica o desenvolvimento de pesquisas voltadas as particularidadasaeitmidade nessa
espécie, ainda mais quando se considera a importancia que a mesmaeida em salde
animal e saude publica. No que diz respeito a prevencao da maitgande valor o estudo
epidemioldgico do agente envolvido na etiologia da enfermidade, umaqwez o
conhecimento dos elementos envolvidos na cadeia epidemiolégica posasibifiteacdo de

medidas de profilaxia especificas ao controle da mesma.

CONCLUSOES

O uso de antimicrobianos nas propriedades estudadas esta assogiadenga de
mastite nas cabras, que tem sua prevaléncia beneficiadadogl@o de praticas de manejo
deficitarias e/ou auséncia de medidas preventivas e de controle.

A deficiéncia na adocdo de medidas preventivas e de controlasssidada a baixa
capacidade dos produtores em mobilizar conhecimentos sobre a epidenda®glaencas

gue acometem seus rebanhos, principalmente a mastite.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

Tipos de artigos aceitos para publicacdo

ISSN 0102-093%ers80 . plitica editorial
Impressa . - Preparac¢do dos manuscritos para publicacéo
ISSN 1678-4162ersao . Citacdes bibliogréaficas
online . Envio dos trabalhos

Tipos de artigos aceitos para publicacao

Artigo Cientifico. E o relato completo deum trabalhc
experimental. Baseise na premissa de que 0s resultados
posteriores ao planejamento da pesquisa. Elementos do cc
texto: Introducéo, Material e Métodos, Resultados e Discus
Conclusoes.

Relato de CasoContempla principalmente aseas meédicas, €
que o resultado é anterior ao interesse de sua divulgaca
ocorréncia dos resultados nao € planejada. Elementos do cc
texto: Introducgéo, Casuistica, Discussdo e Conclusdes (¢
pertinentes).

Comunicacido.E o relato sucintale resultados parciais de
trabalho experimental, dignos de publicacdo, emn
insuficientes ou inconsistentes para constituirem um
cientifico. Levantamentos de dados (ocorréncia, diagnos
etc.) também se enquadram aqui. Deve ser compaato,nco
maximo oito paginas impressas, sem distingdo dos elemer
corpo do texto especificados para “Artigo Cientifico”, eml
seguindo aquela ordem. Quando a comunicacao for redigi
portugués deve conter um “Abstract” e quando redigide
inglés deve conter um “Resumo”.

Nota Prévia. E o relato sucinto de um achado excepciona

um invento ou de uma descoberta que requer publicacido
para garantir a originalidade ou autoria.

Politica editorial



O periédico Arq. Bras. Med. Vet. Zootec é edtado pele
Fundacdo de Estudo e Pesquisa em Medicina Veterini
Zootecnia/FEPMVZ-Editora, CNPJ: 16.629.388/0@31- €
destinase a publicacdo de trabalhos cientificos sobre tem
medicina veterinaria, zootecnia, tecnologia e inspeca
produtos de kgem animal e areas afins relacionadas cc
producao animal. Os trabalhos encaminhados para publicag
submetidos a aprovacdo do Corpo Editorial, com assessc
especialistas da area (relatores). A lista de espeasalipte
colaboraram em cada hone € publicada no ultimo fasciculo
ano. Os trabalhos cujos textos necessitarem de revisc
correcbes que ndo puderem ser feitas pelos editores
devolvidos aos autores. Os aceitos para publicacdo tmeam-
propriedade ddArg. Bras. Med. Vet. Zootec Os autores s
responsaveis pelos conceitos e informacdes neles contidc
imprescindiveis originalidade, ineditismo e destinacdo excl
a Revista.

Preparacdo dos manuscritos para publicacéo

APRESENTA(;AO DE TRABALHOS: Os trabalhos
ilustracbes deverdo ser apresentados emRODB} juntament:
com uma via impressa em uma so face, espaco entre linh
fonte Times New Roman tamanho 12 e 3cm de margens
paginas e linhas numeradas (numeracdo continua),
excedendo a 15.

TRABALHOS APOS MODIFICACOES: A versdo apos
modificacdes sugeridas deverd ser apresentada erRCND-
identificado pelo numero de registro do trabalho, em edit
texto compativel com o “Word for Windows”, sem formate
do texto, juntamente com uma coépia impressa coginpa ¢
linhas numeradas (hnumeragéo continua).

Os trabalhos devem ser redigidos em portugués ou ingl
forma impessoal. Para ortografia em inglés recomeerda-
Webster's Third New International DictionaryPara ortografi
em portugués adota-se \Wocahulario Ortogréfico da Lingu.
Portuguesa da Academia Brasileira de Letras. Os trabe
submetidos em inglés deverdo conter resumo em portug
vice-versa.



CitacOes bibliogréaficas

Citacdes no texto deverdo ser feitas de acordo com ABBR-
— 10520 @ 2002. A indicagdo da fonte entre parénteses suc
citacdo para evitar interrup¢cédo na sequéncia do texto. Qua
nomes dos autores forem parte integrante do texto mersgona-
data da publicacdo citada entre parénteses, logo apds o n
autor, conforme exemplos:

a) autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971) ; (Anuéri
1987-88) ou Anuario... (1987-88)

b) dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e M
(1974)

c) mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Fergu
al. (1979)

d) mais de um trabalho citado: Dunne (1967); Silva (19
Ferguson et al. (1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Fergu
al., 1979), sempre em ordem cronoldgica ascendente.

Citacao de citacdqAdaptacdo da ABNNBR 10520 feita pel
FEPMVZ-Editora). Todo esforco deve ser empreendido pa
consultar o documento original. Entretanto, nem semg
possivel. Nesse caso, poskefeproduzir informacao ja citada
outros autores. Pode-se adotar o seguinte procedimento:

no texto, citar o sobrenome do autor do documento
consultado com o ano de publicacdo, seguido da expressdo
por e 0 sobrenome do autor do documento consultado;

na listagem de referénciadevese incluir a referénc
completa da fonte citada e outieferéncia da fonte consulte
(citar as 2 referéncias em separado) nao usar o apud como
a NBR 10520. (Adaptacdo FEPMVZ-Editora).

Comunicacdo pessodABNT-NBR 10520). Nao fazem parte

lista de referéncias, sendo colocadas apenas em nota de rodapé.
Colocase 0 sobrenome do autor seguido da expr
“‘comunicacao pessoal”’, a data da comunicagdo, nome, es

pais da Instituicdo ao qual o autor € vinculado..

Documento eletronicABNT — NBR 6023).Faz parte da lista
referéncias bibliograficas ondee deve colocar o endere



eletrdnico e a data de acesso.

CARACTERISTICAS DOS ELEMENTOS DE Ul
TRABALHO

TITULO . Em portugués e em inglés e vigrsa. Evitar termc
nao significativos como estudo, exame, analise etc. Deve
resumo do resumo e nao ultrapassar 100 digitos.

AUTORES. Os nomes dos autores virdo abaixo do titulo,
identificacdo da instituicdo a que pertencem. Deve estar inc
0 autor para correspondéncia com endereco completo, te
fax e e-mail.

RESUMO e ABSTRACT devem conter no mémo 20C
palavras em um s6 paragrafo. Nao repetir o titulo. Cada &
uma informagédo. Atencdo especial as conclusodes.

PALAVRAS -CHAVE e KEYWORDS. No méaximo cinco.

INTRODUGCAO . Explanacdo concisa, na qual sdo estabele
brevemente o problema, sua pedtinia, relevancia e os objeti
do trabalho.

MATERIAL E METODOS . Técnicas e procedimentos
rotina devem ser apenas referenciados. Nao se aceitam subtitulos.

RESULTADOS E DISCUSSAQ Os resultados poder&o

apresentados como um elemento do texto otajuente com
discussédo, em texto corrido ou mediante ilustragdes. Di
somente os resultados obtidos no trabalho. Comparacdes,
pertinentes, devem ser feitas de forma que o leitor chegues
proprias conclusoes.

llustracdes séo tabelas e figas. Toda ilustracdo que ja tel
sido publicada deve conter, abaixo da legenda, dados s
fonte (autor, data) de onde foi extraida. A referéncia bibliogt
completa relativa a fonte da ilustracdo deve figurar na
bibliografica final. As desmas de impressdo de ilustrag
coloridas correrdo por conta dos autores.

Tabela. O termo referese ao conjunto de dados alfanumer
ordenados em linhas e colunas. Serdo construidas apen
linhas horizontais de separacdo no cabecalho e ao findbaela.ta
A legenda recebe inicialmente a palavra Tabela, seguide



namero de ordem em algarismo arabico e é referida no
como Tab., mesmo quando se referir a varias tabelas.

Figura. O termo referese a qualquer ilustracdo constituida
que apresentdinhas e pontos: desenho, fotografia, gra
fluxograma, esquema etc. Os desenhos, gréficos etc. dev
feitos com tinta preta, bem nitidos. As fotografias, no taman
10 © 15cm, devem ser bem nitidas e de bom contraste,
indicando no verso arientacdo para impressao, nome do au
a qual figura se refere. As legendas recebem inicialme
palavra Figura, seguida do numero de ordem em alga
arabico e é referida no texto como Fig., mesmo se referilis
de uma figura. Chama-se a atemgdara as proporcdes er
letras, numeros e dimensdes totais da figura: caso
necessidade de reducao, esses elementos também serao r
e podem ficar ilegiveis. Assim, € bom gque o tamanhac
desenhos apresentados pelos autores se aproxime dohtam
final impresso. Além de impressas, quando pertinente, deve
enviadas em arquivo separado, extensao .jpg.

CONCLUSOES. As conclusbes podem estar inseridas
discussdo. Neste caso este item ndo é necessério. As cor
nao devem ser repeticdo desultados. Lembrar que nem sen
s&0 necessarias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . Relacionanse, en
ordem alfabética, as referéncias bibliograficas, incluindo toc
fontes utilizadas. Sdo adotadas as normas ABNT-NBR-6023 —
agosto de 2002, simplificadas conforme exemplos:

periodicos

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.
FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies
immunity to alphaviruses in foal&m. J. Vet. Resv.40, p.510,
1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al
Anestesia general del canindot. Med. Vet.n.1, p.13-20, 1984.

publicacdo avulsa

DUNNE, H.W. (Ed).Enfermedades del cerdMéxico: UTEHA,



1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriolégicos
ostras, mariscos e mexilhdes. In: CONGRESSO S8REIRO
DE MEDICINA VETERINARIA, 14., 1974, Sdo Pauldnais..
Séo Paulo: [s.n.] 1974. p.97.(Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridiofn: DUNNE, H.W.
(Ed). Enfermedades del cerddMéxico: UTEHA, 1967. p.400-
415.

NUTRIENT requirements of swine.dl. Washington: Nation
Academy of Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C. F. A.Produtividade, qualidade e rendimentos
carcaca e de carne em bovinos de cofi@99. 44f. Dissertaci
(Mestrado em Medicina Veterinaria) Escola de Veterinéri
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

DOCUMENTOS ELETRONICOS

QUALITY food from animals for a global market. Washingt
Association of American Veterinary Medical College, 1¢
Disponivel em: &ttp://www. org/critcal6.htm. Acessado en
27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more camb:i
organized. Miami Herald 1994. Disponivel  en
<http://www.summit.fiu.edu/MiamiHerld-Summit-Related
Articles/>. Acessado em: 5 dec. 1994.
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CENTRO DE SAUDE E TECNOLOGIA RURAL
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MEDICINA VETERINARIA EM
RUMINANTES E EQUIDEOS.
CAMPUS DE PATOS - PB

QUESTIONARIO

Informacdes diretas

(0] 4 [

ENAEre Q0 ---mmmmmmm e oo oo e

1- Quantas fémeas em periodo de lactacédo?

2- A producéo de leite esta normal?
Sim( ) Nao( )
Se néo, qual o problema?

3- Tem administrado algum antimicrobiano as fémeas?
Sim( ) Nao( )
Se sim, qual, a dose, avia de administragéo e tempo entre as dose outra?



4- Quem recomendou o antimicrobiano?

5- Lé a bula antes da administracdo do antimicrobiano?
Sim( ) Nao( )

6- Ja tive ou tem casos de mastite no rebanho?
Sim( ) Nao( )
Se sim, 0 que vocé acha que provocou a mastite?

7- Tem outra (as) enfermidade (es) que acomete seu rebanho?
Sim( ) Nao( )
Se sim, qual (ais)?

9- Sera que o medicamento que um animal recebe pode sair pelo leite?
Sim( ) Nao( )

10- Sera que tem algum problema tomar um leite de um animal que esta sendo tratado?
Sim( ) Nao( )
Se sim, explique por que?



12- Quando tem animais em tratamento no rebanho muda alguma coisa no manejo desses

animais?

Sim( ) Nao( )
Se sim, cite o que muda?

Informacgbes complementares

1 — Area total da propriedade?

3 - Quantidade de animais?

Fémeas( ) Machos( )

4 - Racas dos animais e quantidade de cada raca ?
SRD ()

Saane ()

Anglonubiano ()

Moxoto ()

Cariri ()

Muciana ( )

Repartida ()

Savana ( )

Outras:---------------- R e e e e e

5 - Sistema de criagdo?

Intensiva ( ) Semi-intensiva( ) Extensiva( )



6 — Separagao dos animais?
Fémeas dos machos () Filhotes dos adultos ( ) Anigwm adquiridos do restante do

rebanho ( ) Por espécie ( )

7 - Tipo de alimentagao fornecidas para os animais?

Palma( )

Farelodetrigo( ) Farelodesoja( ) Farelode milho( )
Torta de Algodao ()

Capim ()

Vegetacéo da caatinga ()

8 - Vacinacgao dos animais?
Sim( ) Néo( )
Quais?

9 - Vermifugacao dos animais?
Sim( ) Nao( )
Natural ( ) Vermifugos convencionais ()

Quais?

10 - Onde é realizado a ordenha dos animais?
Curral ()
Salade ordenha( ) Com plataforma( ) Sem plataforma( )

11 - Tipo de ordenha?
Manual ( ) Mecéanica( )



12 - Lava as maos no momento da ordenha?
Sim( ) Nao( )
Se sim, especifique?

13 - Limpa o teto da cabra antes da ordenha?
Sim( ) Nao( )
Se sim, especifique?

14 — Despreza os primeiros jatos de leite?
Sim( ) Nao( )

15 — Realiza CMT?
Sim( ) Nao( )
Em que frequiéncia?

16 — Realiza o teste da caneca telada?
Sim( ) Nao( )
Em que frequiéncia?

17 — As fémeas em lactacdo recebem alimentacao?

Antes ( ) Durante( ) Apo6saordenha( )

18 — As ordenhas séo completas?

Sim( ) Nao( )



19 — Os filhotes mamam?
Antes ( ) Durante( ) Apé6saordenha( )

20 - Tem época do ano em gque 0s animais adoecem mais?
Sim( ) Nao( ) Adoecem em qualquer épocadoano( )
Se sim, qual o periodo?

Periodo seco ( ) Periodo Chuvosos ()

21 — Tem periodo certo de paricdo dos animais?
Sim( ) Nao( ) Paremem qualquer épocadoano( )
Se sim, qual o periodo?

Periodo seco ( ) Periodo Chuvosos ()

22 — Tem comida para 0s animais o ano todo na mesma quantidade?
Sim( ) Nao( )

Entrevistador:-------------=----mmmmmm oo — - Local:--------------------- Data:




