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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo comparativo da estrutura
fitossociolégica de dois fragmentos de caatinga localizados na Estagdo
Experimental da Embrapa Semiarido, municipio de Petrolina — PE, e com isto
gerar conhecimentos essenciais para subsidiar agbes de conservacdo e
manejo da vegetacdo deste bioma. Nas duas areas selecionadas (Area I: que
sofreu corte raso ha 30 anos e desde entdo se recupera sem intervengéo
antropica e Area |l: fragmento de caatinga com histérico de menor
antropizagao), foi realizado um levantamento floristico-fitossociolégico
utilizando o método das parcelas. Em cada fragmento foram plotadas 10
unidades amostrais, distribuidas de forma aleatéria. Todos os individuos com o
Diametro a altura do peito (DAP) 2 3 cm foram inventariados, além de serem
medidos o Diametro a nivel do solo (DNS) e a altura total dos mesmos de
acordo com o critério de inclusao. A estrutura da vegetagao foi avaliada através
dos parametros usuais. Calculou-se para cada area, o indice de diversidade de
Shannon (H’) e a equabilidade, através do indice de Pielou (E). A andlise das
distribuicdes diametrica e hipsométrica foi realizada com intervalos de 3cme 1
m, respectivamente. Para verificar o padrdo de distribuicdo espacial das
espécies na area, utilizou-se o Indice de Agregacdo de Payandeh (Pi). Para
analisar a similaridade, utilizou-se o indice de Jaccard (método aglomerativo
das medias aritméticas), a distancia euclidiana pelo método de Ward e Analise
Multivariada através do programa PC-Ord. Na Area |, foram amostrados 432
individuos vivos distribuidos em 8 familias, 10 géneros e 16 espécies. Na Area
I, foram inventariados 296 individuos pertencentes a 11 familias, 9 géneros e
25 espécies. As familias que apresentaram maior nimero de espécies nas
duas areas foram Mimosaceae, Caesalpiniaceae e Euphorbiaceae. O taxon
mais abundante nas Areas | e Il foi Mimosa tenuiflora. Os taxons mais
abundantes foram também os mais importantes na avaliacdo estrutural nas
duas comunidades. O indice de diversidade e a equabilidade na Area | foram
de 1,39 e 0,50, respectivamente, ja na Area Il foram de 2,52 e 0,78,
respectivamente. A partir da distribuicdo de freqiéncia dos individuos em
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classes diamétricas, observou-se a tendéncia tipica de florestas naturais
inequianeas, préximo ao modelo de “J invertido”, enquanto a distribuigdo de
frequéncia hipsométrica mostrou que a maioria dos individuos apresenta
pequeno porte. Na estrutura espacial, de modo geral, p6de-se observar uma
grande participagdo de espécies vegetais com padrdo “agregadas” ou com
‘tendéncia a agregacdo” em ambas as dareas. Através da andlise de
similaridade e de coordenadas principais observou-se a formagdo de trés
grupos distintos. Os resultados evidenciaram que as areas estudadas
apresentam diferencas tanto fisiondmicas quanto estruturais, riqueza floristica
compativel a ambientes de caatinga e que os fragmentos encontram-se em
estagio inicial de sucessdo (area |) e intermediario (area Il), com tendéncia a
recuperagao, caso ndo ocorram perturbagoes expressivas.

Palavras-chave: Estrutura de comunidades, fitossociologia, caatinga.
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ABSTRACT

The objective of this work was to make a comparative study of the
phytossociological structure of two fragments of caatinga located in the
Experimental Station of the Embrapa Semiarido, county of Petrolina - PE, and
with this to generate knowledge essential to subsidize actions of conservation
and handling of the vegetation of this biome. In the two selected areas (Area I:
that it suffered flat cut has 30 years and since then recovers without anthropic
intervention and Area Il: fragment of caatinga with description of lesser
anthropization), was done a floristic-phytossociologic using the method of the
parcels. In each fragment were ploted 10 sample units, distributed of random
form. All the individuals with the DBH = 3 cm had been inventoried, beyond
being measured the BHD and the total height of then in accordance with the
inclusion criterion. The structure of the vegetation was evaluated through the
usual parameters. It was calculated for each area, the index of diversity of
Shannon (H') and the equability, through the index of Pielou (E). The analysis of
the diametric and hypsometric distribution was elaborated, with intervals of 3 cm
and 1 m, respectively. To verify the standard of space distribution of the species
in the area, the Index of Aggregation of Payandeh was used (Pi). To analyze
the similarity, one used the index of Jaccard (aglomerative method of the
arithmetic medium), Euclidean distance for the method of Ward and Multivariate
Analysis through program PC-Ord. In Area |, livings individuals distributed in 8
families, 10 genera and 16 species had just been showed to 432 individuals,
already in Area I, the 11 families, 9 genera and 25 species had been
inventoried 296 pertaining individuals. The families who had presented greater
number of species in the two areas had been Mimosaceae, Caesalpiniaceae
and Euphorbiaceae. The most abundant faxa in Areas | and Il was Mimosa
tenuiflora. The most abundant faxa had been also most important in the
structural evaluation in the two communities. The index of diversity and the
equability in area | were of 1,39 and 0,50, respectively, already in Area Il it was
of 2,562 and 0,78, respectively. From the distribution of frequency of the
individuals in diametrical classes, it was observed typical trend of inequianeas
natural forests, next to the model to “inverted J”, while the distribution of
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hypsometric frequency showed that the majority of the individuals presents
small size. In the space structure, in general way, a great participation of
‘aggregate” vegetal species with standard or “trend to the aggregation” in both
could be observed the areas. Through the analysis of similarity and main
coordinates it was observed formation of three separate groups. The results
had evidenced that the studied areas present differences as physiognomic as
structural, compatible floristical wealth the environments of caatinga and that
the fragments are within in initial period of training of succession (area |) and
intermediary (area Il), with trend the recovery, in case that expressive
disturbances do not occur.

Keywords: Structure of communities, phytossociology, caatinga.




1. INTRODUGAO

A regido Nordeste brasileira ocupa aproximadamente 1.600.000 Km?, o
equivalente a cerca de 18% da superficie do Brasil, estando nesta area,
inserida a regido semiarida, que ocupa uma area que abriga 63% da populagio
nordestina, com cerca de 900 mil sz, correspondendo a aproximadamente
70% da regido Nordeste e 13% do territério brasileiro. A importancia ecoldgica
dessa regido se da antes de tudo pela existéncia de um bioma Unico em sua
maior parte. Esse bioma, peculiar e exclusivo, recebeu dos indios locais o
nome de Caatinga, “a mata branca”, em virtude do aspecto da vegetacdo na
estagao seca, quando as folhas caem, e apenas os troncos brancos e brilhosos
das arvores e arbustos permanecem (PRADO, 2003).

O estado de Pernambuco apresenta uma area de 98.281 Km? com
maior extensdo no sentido Leste-Oeste, onde as maiores variagbes de
vegetacdo se fazem presentes. Cerca de 85% do territério ocorre no dominio
floristico-vegetacional da Caatinga, o qual engloba varias formagdes
vegetacionais como as florestas serranas (brejos de altitude), parte das
florestas secas e a caatinga, ficando o restante do espaco estadual ocupado
pelo chamado dominio da Floresta Atlantica (RODAL et al., 2008)

A singularidade da regido ¢é caracterizada por precipitagbes
pluviométricas irregulares, periodos de seca, deficiéncia hidrica, intermiténcia
dos rios, solos rasos e ecossistemas xerdéfilos. As condigbes ecoldgicas tipicas
do semi-arido estdo representadas nas depressdes interplanalticas, onde
predominam as caatingas, e que contrastam com areas das chapadas, onde
predominam os cerrados, campos rupesires e diferentes tipos de florestas
(DUARTE, 1992; ARAUJO, 2007).

Do ponto de vista do meio ambiente, dois dos maiores problemas
associados ao semi-arido sdo o elevado grau de degradagdo ambiental e o
baixo conhecimento quantitativo e qualitativo de sua biodiversidade. O Bioma
caatinga é, provavelmente, o0 menos estudado em relagéo a flora e a fauna e
um dos que tém sofrido maior degradacao, pelo uso desordenado e predatdrio,
nos ultimos 400 anos (ARAUJO, 2007). Assim, em relagéo ao meio ambiente



no semiarido, algumas das linhas de pesquisa que devem ser priorizadas sdo
aquelas voltadas para um melhor conhecimento da biodiversidade e do seu uso
pelas populagdes locais, que deveriam se constituir na base de qualquer
programa que vise o desenvolvimento sustentavel da regido. Isso se justifica
pelo fato do semiarido apresentar uma das biotas mais particulares do mundo,
em composigao e adaptagdes as condigées do meio (DUARTE, 1992).

Diante desta realidade, o conhecimento e a conservagdo do referido
bioma se tornam urgentes e de grande importancia (ALBUQUERQUE &
ANDRADE, 2002; LEAL et al., 2003; FABRICANTE & ANDRADE, 2007). Neste
contexto, este trabalho objetivou a comparagdo de duas fitofisionomias de
caatinga com diferentes estados de conservagéo, através de levantamentos
floristicos e estudo de suas estruturas fitossociolégicas. Com isto, procura-se
compreender melhor o comportamento da caatinga diante de agdes antropicas
a ela imputadas, podendo subsidiar a adogao de praticas conservacionistas,
visando a manutengdo e um melhor conhecimento sobre a diversidade
biolégica, bem como o manejo da caatinga no Vale do Sao Francisco, mais

precisamente no municipio de Petrolina, PE.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 O Bioma Caatinga

O bioma caatinga € o maior e mais importante ecossistema da Regido
Nordeste do Brasil, estendendo-se pelo dominio de climas semiaridos, numa
area de quase 100 milhdes de hectares, cerca de 11% do territorio nacional
(ANDRADE et al., 2005). Esta compreendido entre os paralelos de 2° 54’ S a
17° 21" W e de acordo com Prado (2003), abrange parte dos estados do Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
Minas Gerais. Apresenta uma variada cobertura vegetal, em grande parte
determinada pelo clima, relevo e embasamento geolégico, que em suas
multiplas inter-relagdes, resultam em sistemas ecoldgicos bastante variados
(ANDRADE-LIMA, 1981; SAMPAIO, 1995).

Em escala local, variagdes topograficas no seu interior contribuem para
a ocorréncia de gradientes menores. Além disso, diferencas litolégicas, tanto
em uma escala regional como em uma local, contribuem para o diversificado
conjunto vegetacional da provincia das caatingas (RODAL et al., 2008).

Sua vegetagdo xerofila &€ essencialmente heterogénea no que se refere
a fitofisionomia e a estrutura, tornando dificil a elaboracdo de esquemas
classificatorios capazes de contemplar satisfatoriamente as inimeras tipologias
ali ocorrentes (ANDRADE-LIMA, 1981; BERNARDES, 1985; ANDRADE et al.,
2005).

O clima na regiao semi-arida geralmente apresenta como caracteristica
marcante apenas duas estagdes: a chuvosa que dura entre trés e cinco meses
e a seca que dura de sete a nove meses (MENDES, 1992; ARAUJO, 2007).

Em virtude das condigdbes climaticas, a vegetagdo endémica &
ramificada, com aspecto arbustivo, apresentando folhas pequenas ou
modificadas em espinhos, de modo a evitar a evapotranspiragéo, ocorrendo a
perda de folhas na época seca (SOUTO, 2006).

De acordo com Fernandes (2000), € mais pratico e acertado considerar
basicamente duas fitofisionomias: caatinga arbérea e caatinga arbustiva.
Segundo esse autor, as descrigdes pormenorizadas e cuidadosas devem ficar



a cargo de cada pesquisador, quando as peculiaridades dos locais estudados
assim o exigirem.

Andrade-Lima (1966) estabeleceu quatro tipos de caatinga no semiarido
nordestino: caatinga arbdrea; caatinga arbérea aberta, caatinga arbustiva
aberta ou seridd e caatinga irreversivelmente degradada, e apesar de nao
espacializar a caatinga arbustivo-arbérea, reconheceu sua existéncia (RODAL,
et al., 2008). Posteriormente, este autor identificou seis grandes unidades
vegetacionais na caatinga nordestina: a primeira inclui a porgdo sul da regiao
semi-arida, com 800 a 1000 mm/ano de precipitagdo pluviométrica,
apresentando arvores de até 30 m; a segunda representa as tipicas caatingas
florestais e caracteriza-se por um estrato arbéreo com arvores entre 7 e 15 m,
ocorrendo principalmente em solos derivados do cristalino; a terceira ocupa
solos de origem sedimentar e distingue-se por uma vegetacgao baixa, entre 5 e
7 m; a quarta ocorre em solos derivados de granito gnaisse, e xistos, sendo
dificil saber se € uma formacgdo natural ou induzida pelo homem; a quinta
ocorre espalhada no semiarido em locais com precipitagdo bastante reduzida e
a sexta ocupa as florestas de galeria do semi-arido (ANDRADE-LIMA, 1981).

Para Veloso et al. (1991), a area da provincia das caatingas caracteriza-
se pelo predominio da savana-estépica, tipologia marcada pela presenca de
fanerofitas caducifélias espinhosas de pequeno porte, caméfitas e terdfitas
(BRASIL, 1983). A savana-estépica, doravante denominada caatinga sensu
stricto, ocorre especialmente nas terras baixas entre serras e planaltos
(ANDRADE-LIMA, 1981), a chamada depressdo sertaneja. De acordo com
Rodal e Sampaio (2002), a depressao representa um extenso conjunto de
pediplanos ora rodeados por extensos planaltos como o da |biapaba, entre o
Piaui e o Ceara, ora entremeados por relevos residuais com variadas
dimensdes como chapadas e bacias sedimentares, macigos e serras.

Em uma escala local, pouco se conhece sobre a variagdo da flora
lenhosa em diferentes tipos fisiondmicos de caatinga sensu stricto dentro de
uma determinada area. Cerca de 70% da caatinga ainda esta submetida ao
antropismo em algum grau e, as areas com extrema antropizagéo
correspondem a 35,3% do bioma (MMA, 2002). De acordo com Prado (2003),



as florestas secas correspondem a 40% das florestas tropicais e subtropicais
existentes, formando os ecossistemas considerados como os mais explorados
e degradados do mundo.

2.2 Floristica e Fitossociologia da Caatinga

O objetive de um levantamento floristico & listar as espécies vegetais
ocorrentes em determinada area (CAVASSAN & MARTINS, 1984), enquanto a
fitossociologia como ciéncia, busca conhecer a comunidade vegetal do ponto
de vista floristico e estrutural (BROWN-BLANQUET, 1950). E considerada uma
valiosa ferramenta na determinacéo das espécies mais importantes dentro de
uma determinada comunidade, sendo possivel estabelecer graus de
hierarquizagao entre as espécies estudadas (KENT & COKER, 1999).

Os estudos de floristica e fitossociologia contribuem significativamente
para ¢ conhecimento das formacdes florestais, ja que evidenciam a riqueza e a
heterogeneidade dos ambientes amostrados (XAVIER, 2008).

De acordo com Sampaio et al. (1996) os estudos fitossociolégicos
contribuem para o conhecimento da estrutura das comunidades e de algumas
populagdes, bem como o conhecimento da flora regional, subsidiando desta
forma, o manejo, a recuperacgéo efou conservagao dos ecossistemas, portanto,
pode constituir o ponto de partida para nortear atividades conservacionistas.
Apesar disso, ha ainda relativamente poucos trabalhos publicados referentes a
composicao da maioria dos ecossistemas tropicais (NASCIMENTO, 2002).

A fitossociologia envolve, portanto, o estudo das interrelagbes de
espécies vegetais dentro da comunidade no espago e no tempo. Refere-se ao
estudo quantitativo da composicdo, estrutura, funcionamento, dinamica,
histéria, distribuigao e relagbes ambientais da comunidade vegetal (MARTINS,
1989).

A composicao floristica deve ser um dos primeiros aspectos a ser
analisado em areas florestais que sio0 objetos de pesquisa, incluindo manejo
silvicultural, e quaiquer outra atividade que envolva a utilizagdo dos recursos
vegetais. E essencial entender a composigéo floristica para se desenvolver




estudos adicionais sobre a estrutura da dindmica das florestas (CARVALHO,
1997; ARAUJO, 2007).

Segundo Carvalho (1997), a anélise da estrutura de uma floresta é feita
com base nas dimensées das plantas e suas atribuigdes. A andlise quantitativa
de uma comunidade de plantas permite predigdes sobre a sua dinamica e
evolugdo. O conhecimento da estrutura e sua relagdo com a diversidade e
produtividade sdo essenciais para o planejamento de sistemas silviculturais
ecologica e socioeconomicamente viaveis.

De acordo com Whittaker (1962), as primeiras tentativas de classificagéo
sistematizadas para a vegetagdo remontam aos trabalhos de Humboldt, no
inicio do século XIX. Pela primeira vez utilizaram-se variaveis relacionadas as
formas de crescimento e as associagées entre os vegetais (definidas pela
composi¢ao de espeécies). Grisebach reconheceu os grupos de plantas como
unidades de estudo, aplicando o termo “formagéao” para um grupo de plantas
com fisionomia caracteristica. A “formagdo” passou a ser o conceito
predominante para classificagcdo de comunidades, tendo uso amplamente
difundido entre gedgrafos e ecologos (WHITTAKER, 1962; ACOT, 1990).

Fez-se necessario, no entanto, distinguir melhor as associagbes
vegetais, uma vez que conjuntos fisionomicamente idénticos apresentam-se
muitas vezes com composic¢des floristicas diferentes. Ao longo do século XIX
foi sendo abandonada a abordagem baseada unicamente na fisionomia da
vegetagdo, dando lugar aquelas que consideravam também a composigéo
floristica (ACOT, 1990). Seguiu-se entdo um periodo em que surgiram algumas
linhas de pesquisa que gradualmente foram apresentadas a comunidade
cientifica durante o fim do século XIX e inicio do século XX. Sao reconhecidas
cinco principais linhas de pensamento na chamada “linha floristica™ 1- Escola
de Zurique-Montpellier (Sul da Europa); 2- Escola de Uppsala (Norte da
Europa); 3- Escola da Russia (de Ramenski e Sukatschew), 4- Escola da
Inglaterra (de Tansley) e 5- Escola Americana (de Clements e Gleason).
Atribui-se as trés primeiras uma abordagem mais estatica, enquanto as escolas
inglesa e americana basearam-se no dinamismo da vegetagédo (WHITTAKER,
1962).



























































































































































































































