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RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

1 - INTRODUGCAO

0 referido relatorio tem como objetivo fazer ciente
ao Departamento de Engenharia Agricola - CCT - Campus II - UFPb ,
das atividades desenvolvidas pelo estudante de graduacao em Enge
nharia Agricola: Carlos Alberto Vieira de Azevedo, no Estagio Su
pervisionado em Engenharia de Agua e Solo (Irrigacao e Drenagem )
realizado no Projeto de Pesquisa "Desenvolvimento de Equipamentos

para Irrigacao", desenvolvido no citado Departamento.

2. - RECURSOS HUMANOS

- Estagiario:

Carlos Alberto Vieira de Azevedo

- Supervisores:
Prof. Francisco Monte Alverne de Sales Sampaio

Prof. Hamilton Medeiros de Azevedo

- Colaboradores:
Antonio de Almeida Soriano Filho
(Estudante de graduacao em Engenharia Agricola)
Nilson José Araujo Barbosa
(Técnico Mecanico)
Ruth de Morais Melo
(Secretaria do Projeto)
Prof. Jodo Batista de Mendonga Xavier

Sr. José Pereira (funcionario)



- Patrocinadores: ,
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (CNPqg)
CANDE - Campina Grande Industrial S.A.

3 - PLANETAMENTO, ORGANIZACAO E COORDENACAO DAS ATIVIDADES DE
PESQUISA.

Para tal elaborou-se um PERT/CPM, gue proporcionou
- . . -~ -~ . . ’
um desejavel planejamento, organizacgao e coordenagao das ativi

dades de pesquisa executadas.

O PERT/CPM encontra-se no anexo 1.



4- Infra-

estrutura

Para os testes de laboratorio e campo, dos equipamen

tos em concepcgao, instalou-se na area experimental de Engenharia
de Irrigacao da UFPb, uma torre de carga hidraulica; Conjunto Mo

tor-bomba, tubulagao de sucgao, recalque e alimentacgao; Sistema
eletrico e acessorios complementares de mensuragao, conforme mos
tram as figuras 1 e 2. '

5. Equipamentos Desenvolvidos

A tecn

tem como alvo princi
hidraulicos e uma ra
por estes equipament
no Nordeste.

Para t

5.1 =

por este equipamento

" Carga

310
2,10
3,10
4,10
5,10
6,10

ologia pretendida e idealizada nesta pesquisa
pal a simplicidade funcional de equipamentos
zoavel eficiencia de aplicagao d'agua no solo
os, estimulando ent3o,a pratica de Irrigacao

al, desenvolveu-se os seguintes equipamentos:

Conduto janeTado provido de dispersores de
energia, de geoméetrica retangular, conforme
mostra a figura Ji

Valores de Carga versus vazao apresentados
, em ensaios de laboratorio.

(m) "~ Vazao media (1/s)

0,22
0,29
0,36
0,42
0,46
0,51
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Figura 1:

~ LABORATORIO DE ENGENHARIA DE IRRIGAGAO
LOCALIZAGAO DA TORRE DE CARGA PARA
TESTES DOS EQUIPAMENTOS EM L ABORATORI!
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DISPESOR RETANGULAR

- Figura 3 — Esca 1:20

Tubo janelado em PVC rigldo de 5000 mm. de
comprimanto, parede de 5 mm., diamatro d @&
80 mm., jonelas de [0 mm. de diamaetro,

e
espagamento entre janelos de 1000 mm.




0 dispersor de energia deste equipamento, mostrado na
figura 4, apresentou um jato d'agua em forma de leque, tal como
mostra as representagoes graficas deste jato, nas figuras 5 e 6.

As conclusodes tecnicas deste equipamento so serio efe
tivadas a partir de posteriores ensaios de campo.

5.2 - Conduto janelado provido de dispersores | de
energia, de geometria cilindrica, conforme mos
tre a figura 7 e 8.

Yalores de carga versus vazao apresentados por este
equipamento, em ensaios de laboratorio.

Carga(m) Vazao media (1/s)

0,716
0;925
1,098
1,264
1,448

N AW N

Obsefvou-se que a melhor posic3o do dispersor de ener-
gia deste equipamento com relagao ao orificio do conduto, foi a
disposi¢ao do rasgo do dispersor na parte superior do conduto e
o orificio a um angulo de 180° a partir da posicio do rasgo. Nesta
posicao o fluido perde toda sua energia hidraulica, tendo acesso
ao solo apenas devido a agao da gravidade.

As conclusoes tecnicas deste equipamento sO serao com-
pletadas com os ensaios de campo futuramente executados.

5.3 - Micro-Aspersor conico, conforme as figuras 9 e
10.

Foi feito, em laboratorio, a mensuracao da capacidade

de vazao em funcao da carga hidraulica, deste equipamento, obtendo
assim a curva caracteristica de carga hidraulica versus vazao, con

forme figura 10.



PECA COMPOSTA (1-2})

PECA=|

FIGURA 4 - S/Escala

DISPERSOR RETANGULAR DE ENERGIA
PARA TUBO DE PVC RiGIDO.
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FIGURA 6

DistribuicGo do joto d'dgua no dispersor
retanqulor para diversas cargos
hidraulicas.




JANELA

PROJECAO CONTRARIA
{giro 180°)
ESC. 1:83

. Figura 7: _=— Esc.: 1120
Tubo janelado em PVC rigido de 3000 mm. de
comprimento, parede de 2 mm., diametro de

i 100 mm., janelas de 20 mm., e espag¢amento
entre janelas de 100 mm.




Figura® = Esc.:t:2

" DISPERSOR' CILINDRICO PARA TUBO DE PVC’
RIGIDO
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Figura- 19
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Os proximos estudos deste equipamento dirdo respei
to ao desempenho e ao padrao de molhamento.

As figuras de 17 a 27, mostram este equipamento em
diversos detalhes, desde sua fabricacao a instalacao e funcio
namento.

Metodologia aplicada a mensuracdo da capacidade
de vazao dos equipamentos apresentados.

Para a medicao de vazao nos equipamentos, fez-se a
leitura do tempo necessario para se encher um recipiente de vo

lume conhecido em cada ponto de descarga do conduto janelado.

Este processo se repetiu para cada carga hidrauli-
ca considerada.

Portanto, como a vazao significa o volume d'agua
que sai num determinado intervalo de tempo, tem-se que, conhe-
cido este intervalo de tempo e o volume d'agua, obtém-se anali

ticamente a vazao.

5.4 - "Janela de borracha, com secao de descarga
regulavel, conforme mostram as figuras 11,
12, 13, 14, 15 e 16.

Este equipamento, teve até o presente momento

apenas sua concepgao fisica e a aferigcao da lingueta, de forma

gue se tenha secoes e descargas desejadas.

0 procedimento de afericao da lingueta encon

tra-se no anexo II.




Figura 11 -
JANELA COM VAZAO REGULAVEL -
29 VERSAO.
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FIGURA 12 —
JANELA COM VAZAO REGULAVEL - 27 VERSAOQ.
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Fig. 13 - Fotografia da janela de borracha, mostran
do-a aberta, fechada e a peca de encaixe e
ligueta.

Fig. 14 - Fotografia da janela de borracha, conecta
da num tubo de PVC.



Fig. 15 - Fotografia da janela de borracha, conec
tada num tubo de PVC, mostrando-a aber-
ta e fechada.

Fig. 16 - Fotografia da janela de borracha, mostran

do o conjunto em vista lateral:



Fig. 17 - Fotografia da matriz de fabricacao

do micro-aspersor

Fig. 18 - Fotografia do Micro-aspersor produzi

do em serie
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Fig.

Fig. 19 - Fotografia do Micro-Aspersor de
cor preta (adequado)

20 - Fotografia do Micro-Aspersor de cor

branca (Inadequado)

10.



Fig. 21 - Fotografia do Micro-Aspersor conectado
na tubulagao de uso.

Fig. 22 - Fotografia do Micro-Aspersor conectado

na tubulacao de servigo.

L



Fig. 23 - Fotografia das linhas laterais, fixadas em
barrotes de madeira na posicao das mudas
de bananeiras. '

Fig. 24 - Fotografia das linhas laterais, fixadas nas
extremidades com barrote de madeira.

125,



Fig. 25 - Fotografia de um Micro-Aspersor aspergin
do agua.

o

Fig. 26 - Fotografia de um conjunto de microasver
sores aspergindo agua

13.



Fig. 27 - Fotografia de um conjunto de Micro-Asper

sores aspergindo agua.
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ANEXDO

1

















































































































































































