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RESUMO

Este trabalho consiste no estudo e desenvolvimento de um conjunto
de coletores de residuos sélidos para o Parque das Dunas localizado
na cidade de Natal/RN. Teve-se como objetivo a viabilidade na
facilidade no descarte e na coleta do lixo produzido no parque. A
principal justificativa do projeto refere-se aos problemas
ergon0micos presentes nas lixeiras atuais do parque e a falta de
tampas que protejam os lixeiros da chuva e evite 0 acesso de
animais silvestres no container . O planejamento operacional é
CO mposto por cinco etapas para desenvolvimento de produtos: na
primeira etapa, fez-se o planejamento do projeto; a segunda etapa,
refere-se a pesquisa bibliografica e pesquisa de camp 0 com o
intuito de compreender o contexto do projeto; na terceira etapa,
realizaram-se analises sincrénica, ergonémica, funcional e estrutural,
e definiram-se as diretrizes do projeto; na quarta etapa, elaboraram-
se 0s conceitos de solugcdo e na quinta e Ultima etapa, detalhou-se

0 conceito escolhido com as especificagbes técnicas do novo
produto. O produto desenvolvido buscou facilitar a tarefa de coleta

de lixo, e suas dimensdes promovem conforto ergondmico a
realizacdo das tarefas. Foi acrescentado ao produto uma tampa
com a finalidade de proteg&o e segurancga.

Palavras -chave:

Coletor de residuos sodlidos. Lixeira. Coleta seletiva.
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1 Introducéo

Reconhecido pela UNESCO como parte integrante da Reserva da

Biosfera da Mata Atlantica Brasileira, o Parque das Dunas (Figura 01)
"-RUQDOLVWD /XL] ODULD $OYHV RX %RVTXH GRV
reserva de 1.172 hectares de situada no coracdo da cidade de

Natal, capital do estado brasileiro do Rio Grande do Norte.

Figural 2Imagem aérea do Parque das Dunas.

Melazo e Colesanti (2003, p. 5), esclarecem que,

[...] os parques surgem como equipamentos urbanos
complementares para as cidades urbano-industriais que
surgiam proporcionando um local de lazer e recreagéo. A
principio, as ideias de parques na Inglaterra estavam ligadas
ao modelo de jardins, com influéncias de culturas e artes
orientais, modelados e planejados paisagisticamente de
acordo com a disposicdo dos elementos naturais pré-

existentes.

O Parque das Dunas recebe uma média anual de 150.000 visitantes
atendendo a populacao de todas as faixas etarias e classes sociais,
mantendo ainda um cadastro com cerca de 10.000 corredores que
utilizam o espago para a pratica de atividades fisicas. Durante o ano
inteiro, o Parque oferece diversas atividades educativas, recreativas,
fisicas e culturais, com shows, pecas, palestras, exposi¢coes e oficinas
gue garantem a diversao e o lazer aos seus visitantes.

Barbosa (2010) explica que entendemos que os mobiliarios urbanos
apresentam uma forte dimensao visual que colabora com a
qualidade da identidade das cidades. Assim, o espaco urbano é

1DPF
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valorizado pela sua interatividade com o usuario e pela influéncia
que este exerce na paisagem.

Analisando os mobiliarios urbanos existentes no interior do Parque
das Dunas, é possivel encontrar bancos, playground (Figura 02),
lixeira (Figura 03), sinalizacdo e mesas de piquenique, todos eles de
grande importancia para atender as necessidades do publico. De
acordo com Montenegro (2005), o mobiliario urbano é instalado nos
espacgos urbanos com o proposito de oferecer servicos especificos
possuindo usos e fungdes direcionados que vao surgindo
paralelamente de acordo com as novas necessidades de seus
cidaddos tais como descanso, a comunicagdo, a limpeza e
ordenacéo dos espacos para pedestres, dentre outros.

w Ny
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1.1 ldentificacéo da necessidade

ApOs analisar o mobiliario urbano existente no Parque das Dunas, foi
possivel constatar a deficiéncia das lixeiras existentes ali. Com um
namero alto de pessoas circulando no parque, consequentemente
sdo descartados grande volume de lixo pelos frequentadores,
fazendo com que exista uma preocupacéao frequente por meio da
administragdo do local em promover a limpeza e organizacdo do
mesmo, seja através de instalacdo de lixeiras no parque, seja por
meio dos auxiliares de limpeza que fazem a coleta dos lixeiros.

Ao longo do parque encontramos quatro tipos de coletores de
residuos, todos apresentam caracteristicas inadequadas para o uso,
tanto pelo publico frequentador do parqgue como pelos funcionarios
gue coletam o lixo. Dentre os varios problemas observados podemos
destacar os seguintes:

1. O modelo 01 (figura 03), conhecida como lixeira sapucaia, esta
presente em maior nimero no parque; o maior problema desse
modelo diz respeito as suas dimensfes por ser muito baixa em
relacdo a altura dos usuarios

obrigando-os a se
abaixarem (figura 04) para
poder descartar

adequadamente os residuos
na boca dos cestos. Esse
conjunto de coletores néo
possui tampas, tendo como
consequéncia o acumulo de
agua, proveniente da
chuva, ndo h& protegédo
contra o contato dos animais
silvestres com o lixo e por fim
0 sistema de escoamento para o chorume, que provavelmente
resulta de uma adaptacdo feita pelos proprios auxiliares de
limpeza, sendo feitos alguns furos no fundo dos recipientes para
que o liquido possa escoar. Contudo, mesmo com essa solucéo
alternativa, o pessoal da limpeza constata que esses orificios
ficam obstruidos facilmente sendo sempre necessaria a
desobstrucdo para que o escoamento aconteca.

Figura 4 2Gari recolhendo lixo.
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2. O modelo 02 (figura 05)
conhecida no mercado
como lixeira bojo, esta
instalado na area central
do parque e em menor
quantidade, tendo sido
substituido  parcialmente
pelo modelo 01. O maior
problema observado nesse
modelo refere-se a
abertura superior (boca),
no que diz respeito a
colocacao e retirada dos
residuos de dentro do
container, ja que possui
dimenséo inapropriada
que possibilite o descarte
de residuos com grandes
dimensdes (como cocos verdes, por exemplo).

Figura 5 - Lixeira bojo.

3. O modelo 03 (figura 06) ha
no parque poucas
unidades desse modelo,
conhecida popularmente
FRPR "SDSHOHL
presente  nos  centros
urbanos de todo o Brasil.
Seu nome j4 induz a sua
finalidade, ela foi
produzida para acomodar
papeis, a abertura (boca)
tem dimensdes estreitas e
seu depositério possui um
volume restrito a 10 litros.

Figura 6 - Lixeira Papeleira.
4. O modelo 04 (figura 07 )
tem as mesmas caracteristicas de um moédulo do modelo 01 as
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Unicas diferencas séo as dimensdes maiores (continuando com o
mesmo formato) e a destinacao ao lixo organico.

‘ORGANICO

Figura 7 - Lixeira sapucaia (Residuos organicos).

Segundo MARINHO (2008), a boca dos cestos deve ter facil acesso,
sem obstrucdo e com aberturas cujas dimensdes ndo sejam
inferiores a trinta (30) centimetros.

As caixas coletoras de lixo, elementos do sistema de limpeza

urbana, cumprem importante papel na educacdo

DPELHQWDO LQFHQWLYDQGR DV "ERDV SUIWLFD
sustentabilidade. Sua localizacdo em &reas de maior

concentracdo de pedestres e a consequente implantagéo

na quantidade necessaria permitem o descarte adequad 0

de residuos de fumo, comida, papel, plastico etc. (ROSSI

2010, p. 43)

Para Guedes (2005), os mobiliarios urbanos encontram-se integrados
formalmente com o meio ambiente, na medida em que ambos
estabelecem um dialogo de respeito mutuo. Ou seja, 0os mobiliarios
urbanos e o entorno precisam estabelecer uma relacdo harmdnica

a partir das caracteristicas de cada lugar, ndo h& uma férmula
precisa. Nao basta uma forma existir ao lado da outra, estas
precisam interagir, dialogar, e se relacionar.
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As inovacdes e técnicas facilitaram bastante a producéo
de elementos do mobiliario urbano, muito embora alguns
desses elementos ainda utilizem em sua produ¢do materiais
inadequados ao ambiente onde vai ser implantado
(MONTENEGRO, 2005, p.186).

A fibra de vidro e o ferro
galvanizado sdo os materiais
principais utilizados nos
coletores atualmente instalados
no Parque das Dunas, sendo o
modelo 01 em fibra e 0 modelo
02 em ferro e embora ambos
sejam materiais adequados
para esse tipo de mobiliario
urbano, funcionéarios do parque
apontaram que as lixeiras de
fiora de vidro estdo sendo
constantemente vandalizadas
(quebradas) (figura 08 e 09) por
frequentadores do parque,
constatando-se uma pratica
recorrente. Segundo Marcia
Monteiro de Carvalho, arquiteta
do Parque das Dunas a
manutencgao das lixeiras de fibra
de vidro sdo bem caras e nao
faria sentido continuar fazendo
manutencdo delas jA que o

e

Figura 8 - Lixeira danificada.

A

custo-beneficio é baixo. Figura 9 - Lixeiras danificadas.

A partir da deficiéncia verificada nos coletores de residuos instalados
atualmente no Parque das Dunas foi possivel visar uma
oportunidade de contemplar o local com um projeto especifico,
propondo solu¢gdes que minimizem/inibam os problemas
encontrados nas lixeiras atuais. Neste sentido, também se faz
necessario a definicdo de uma configuracéo formal para o produto

a ser proposto que leve em consideragdo os aspectos ambientais
daquele local estabelecendo um nivel de unidade e harmonia
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compativeis com os elementos do entorno, como também a
aplicacdo de materiais estruturais com propriedades fisicas

plasticas adequadas ao ambiente/area onde o produto seria
instalado de modo a obter um resultado satisfatorio e eficiente.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Projetar um conjunto de coletores para residuos solidos adequados
as caracteristicas fisico-ambientais e socioculturais do Parque das
Dunas na cidade de Natal/RN, que viabilize a facilidade no descarte

e na coleta do lixo produzido.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Permitir que o usuério consiga descartar residuos de diferentes
dimensdes de modo cébmodo, seguro e eficaz, através de uma
abertura (boca) adequada,;

- Permitir a separacdo dos residuos através das suas caracteristicas
fisicas;
- Possuir sistemas que promovam protecdo contra a entrada de

chuva e de animais, por meio de uma tampa,

- Possuir sistemas para escoamento adequado do chorume, através
de orificios;

- Facilitar a remocao dos residuos e a higienizacao do coletor pelos
garis através de superficies lisas e uniformes;

- Apresentar configuragdo formal que defina uma identidade
propria relacionada ao entorno no qual seria instalado.

1.3 Justificativa

O mobiliario urbano juntamente com outros fatores associados ao
uso do espaco pode facilitar a convivéncia social e o intercambio
de experiéncias individuais e coletivas (Montenegro, 2005, p. 43).
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A inadequacéo das atuais lixeiras instaladas no Parque das Dunas as
caracteristicas ambientais e as diversas atividades realizadas
naquele ambiente, tem como consequéncia a exposicdo dos
residuos ao ar livre provocando impactos ambientais (poluicdo),
desordem urbana (desorganizacdo visual e fisica, falta de
ordenamento) (figura 10) e auséncia de uma identidade especifica
que relacione o produto com aquele local. A projetacdo de um
sistema de coletores de residuos eficaz possibilitaria aos
frequentadores do parque o correto descarte do lixo produzido,
minimizando assim problemas de acondicionamento, destinacéo e
coleta desses residuos naquele espaco aberto.

Atualmente  existe uma
pratica de coleta seletiva
realizada pelos auxiliares de
limpeza do parque que
consiste em separar as
garrafas PET (Figura 11) e
papéis para posteriormente
vendé-los a uma
cooperativa de reciclagem
e o0 dinheiro arrecadado
com a venda desses
materiais €& posteriormente

dividido entre os auxiliares.

Figura 11 - Garrafas PET
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O desenvolvimento de propostas de solucdo mais adequadas as
caracteristicas ambientais do Parque possibilitaria a separacdo mais
facil do lixo reciclavel, contribuindo para a melhoria do sistema de
descarte e coleta desses materiais ampliando o nivel de eficiéncia
do sistema.

1.4 Planejamento

Para o planejamento operacional definiu-se um plano de acdes
para atender os objetivos do trabalho em questdo. O conjunto de
informacdes Uteis ao projeto, foi coletado e organizado tendo como
referéncia os métodos de Lobach (2001) e Baxter (2011). Logo, as
atividades foram divididas em cinco etapas:

I) Pré-projeto: desenvolveu-se a formulacdo da necessidade, os
objetivos do projeto e a justificativa.

II) Coleta e Analise de dados: foram feitas pesquisas de campo na
cidade de Natal - Rio Grande do Norte, onde realizou-se
observacbes direta, como também entrevistas ndo estruturada,
com funcionarios do Parque das Dunas, tendo como finalidade a
obtencéo informacdes, conhecimentos e opinides sobre o tema
abordado neste projeto; realizou-se também  pesquisas
bibliograficas e na internet, afim de fundamentar os conceitos
tedricos, fundamentais para a compreensdo do contexto e da
necessidade do produto desenvolvido.

[Il) Levantamento e andlise de dados:

A) Andlise estrutural, que buscou-se identificar os elementos e as
partes do produto, especificando o material, o processo de
fabricacéo, entre outros.

B) Andlise funcional, em que procurou-se entender as fungbes de
cada parte e elementos que constitui o produto.

C) Andlise ergonbmica, em que se utilizou as técnicas de analise
antropométrica e analise da tarefa.

D) Anélise de materiais abrangendo as possibilidades de aplicacéo
no produto.
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E) Analise do processo de fabricacado, identificando as técnicas de
fabricacdo que poderiam ser utilizadas para desenvolver o produto
alvo deste projeto.

F) Diretrizes do projeto: definiu-se os requisitos e parametros.

IV) Anteprojeto: definiu-se a configuracdo do novo produto e foram
gerados conceitos de solucdo, a partir dos quais foram
desenvolvidas variagcdes. Com o conceito definido, foi desenvolvido
a concepcao estrutural, ergonémica e configuracional do novo
produto.

V) Projeto: detalhou-se o conceito escolhido e ja refinado, definindo
o padrdo cromatico do produto, as especificacbes de pecas e
componentes, materiais e processos de fabricacado, as situacdes de
uso, o desenho técnico e o modelo volumétrico.

2 Reviséo bibliogréafica
2.1 Residuos solidos (Lix0)

Até o inicio do século passado, o lixo gerado 2 restos de comida,
excrementos de animais e outros materiais organicos 2 reintegrava-
se aos ciclos naturais e servia como adubo para a agricultura. Mas,

com a industrializacdo e a concentragcdo da populacdo nas
grandes cidades, o lixo foi se tornando um problema.

A sociedade moderna rompeu os ciclos da natureza: por um lado,
extraimos mais e mais matérias primas, por outro, fazemos crescer
montanhas de lixo. E como todo esse rejeito ndo retorna ao ciclo
natural, transformando-se em novas matérias-primas, pode tornar-se
uma perigosa fonte de contaminagéo para o meio ambiente ou de
doencas.

No Brasil, existem legislacbes que obrigam os fabricantes a dar um
destino ambientalmente adequado a certos produtos, promovendo

a responsabilidade de retorno do material pds-consumo (exemplo:
pneus e baterias). Segundo o Manual de educagao para o consumo
sustentavel (2005) apesar da pobreza em que vive grande parte da
populacéo, o lixo brasileiro é um retrato do desperdicio. No pais,
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perde-se em média 15% da safra de graos. Na construcao civil, as
perdas de materiais chegam a 33% e, nas feiras e supermercados,
cerca de 30% do estoque de alimentos vai para o lixo.

A geragdo de lixo cresce no

mesmo ritmo em que aumenta o Os paises desenvolvidos, com
. somente 20% da populacdo mun-

consumo. Quanto mais dial. consomen:
mercadorias adquirimos, mais + 85% do aluminio e quimicos
recursos naturais consumimos e sintéticos

L . o, * 80% do papel, do ferro e do aco
mais lixo geramos. A situacdo é « 80% da energia comercial
mais grave nos paises * /5% da madeira
desenvolvidos 2 eles sdo os que e e e

do cimento

mais geram lixo, * 50% dos peixes e graos

* 40% da agua doce

proporcionalmente ao numero
de habitantes. Porém, nos paises
em desenvolvimento o quadro Quadro 01 2Porcentagem da quantidade
) i dos tipos de residuos consumidos.
também ¢é preocupante. O
crescimento demografico, a concentracdo da populacdo nas
grandes cidades e, em muitas regides, a adocdo de estilo de vida
semelhante ao dos paises ricos, fizeram aumentar o consumo e a
consequente geracao de lixo.

2.1.1 Classificacéo

2 OLIR SRGH VHU FODVVLILFDGR FRPR "VHFRu RX "~PLGRu
ou inorganico € composto por materiais potencialmente reciclaveis

(papel, vidro, lata, plastico etc.). Entretanto, alguns materiais nao

sdo reciclados por falta de mercado, como € o caso de vidros

SODQRV 2 OL[R "~PLGRMW FRUUHVSRQGH j SDUWH RUJKQLF
como as sobras de alimentos, cascas de frutas, restos de poda etc.,

que pode ser usada para compostagem. Essa classificagdo é muito

usada nos programas de coleta seletiva, por ser facilmente

compreendida pela populacao.

2.1.2 Politica Nacional de residuos Soélidos

A Lei n°®12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS) contém instrumentos importantes para permitir o avanco
necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas
ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sélidos.
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Prevé a prevencdo e a reducdo na geracdo de residuos, tendo
como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um
conjunto de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem

e da reutilizacdo dos residuos solidos (aquilo que tem valor
econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinacao
ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo que ndo pode ser
reciclado ou reutilizado).

Institui a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos:

dos fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o

cidaddo e titulares de servicos de manejo dos residuos solidos
urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pos-
consumo e pis-consumo.

Cria metas importantes que irdo contribuir para a eliminacdo dos
lixdes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional,
estadual, microregional, intermunicipal e metropolitano e municipal;
além de impor que os particulares elaborem seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais
paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com
a inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

2.2 Coleta seletiva

7

Coleta seletiva € a coleta diferenciada de residuos que foram
previamente separados segundo a sua constituicdo ou
composicdo. Ou seja, residuos com caracteristicas similares sao
selecionados pelo gerador (que pode ser o cidadédo, uma empresa
ou outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta
separadamente.

As formas mais comuns de coleta seletiva hoje existentes no Brasil
sdo a coleta porta-a-porta e a coleta por Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVS). A coleta porta-a-porta pode ser realizada tanto
pelo prestador do servi¢co publico de limpeza e manejo dos residuos
sélidos (publico ou privado) quanto por associacbes ou
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cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. E o tipo de
coleta em que um caminhdo ou outro veiculo passa em frente as
residéncias e comércios recolhendo os residuos que foram
separados pela populacao.

Ja os pontos de entrega voluntéria consistem em locais situados
estrategicamente proximos de um conjunto de residéncias ou
instituicbes para entrega dos residuos segregados e posterior coleta
pelo poder publico.

Consta ha RESOLUCAO CONAMA n° 275 de 25 de abril de 2001, os
seguintes artigos e paragrafos se referindo a coleta seletiva,

Considerando que as campanhas de educa¢édo ambiental,
providas de um sistema de identificacdo de faclil
visualizagdo, de validade nacional e inspirado em formas
de codificacdo j4 adotadas internacionalmente, sejam
essenciais para efetivarem a coleta seletiva de residuos,

viabilizando a reciclagem de materiais, resolve:

Art.10 Estabelecer o codigo de cores para os diferentes tipos
de residuos, a ser adotado na identifi cacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas

para a coleta seletiva.

Art. 20 Os programas de coleta seletiva, criados e mantidos
no ambito de 6rgdos da administracdo publica federal,
estadual e municipal, direta e indireta, e entidades
paraestatais, devem seguir o padrao de cores estabelecido

em anexo.

8§ 1o Fica recomendada a adog&o de referido cédigo de
cores para programas de coleta seletiva estabelecidos pela
iniciativa  privada,  cooperativas, escolas, igrejas,
organizacBes n &o-governamentais e demais entidades

interessadas.

§ 20 As entidades constantes no caput deste artigo teréo o

desta Resolucéo.

Art. 30 As inscricdes com 0s nomes dos residuos e instrucdes

adicionais, quanto a segregacao ou quanto ao tipo de
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material, ndo serdo objeto de padronizacdo, porém
recomenda-se a ado¢do das cores preta ou branca, de

acordo com a necessidade de contraste com a cor base.

Art. 40 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua

publicacéo.

Padréo de cores:

AZUL: papel/papeléo;

VERMELHO: plastico;

VERDE: vidro;

AMARELO: metal;

PRETO: madeira;

LARANJA: residuos perigosos;

BRANCO: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;
ROXO: residuos radioativos;

MARROM: residuos organicos;

CINZA: residuo geral néo reciclavel ou misturado, ou

contaminado néo passivel de separacéo.

JOSE SARNEY FILHO - Presidente do Conselho

3 Levantamento e analise de dados

3.1 Area de intervencéo

Criado em 1977 como a primeira Unidade de Conservacgédo do Rio
Grande do Norte, o Parque das Dunas é considerado o maior
parque urbano sobre dunas do Brasil, exercendo fundamental
importancia para a qualidade de vida da populacdo natalense,
contribuindo tanto na recarga do lencol freatico da cidade, quanto

na purificagéo do ar.
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O acesso publico para
entrada no Parque
das Dunas, é feito pelo
"% RVTXH
1DPRUDGR {Figura
12), é cobrado uma
taxa de R$ 1,00 para
entrar no Parque, este
valor é convertido
para a manutencao
mais eficaz do local.
Ocupando uma area
aproximada de sete

hectares, com mais de

Figura 12 2 Portédo de entrada do Parque.

mil e trezentas arvores nativas da Mata Atlantica.

No Bosque dos Namorados localizam-se a sede administrativa do
Parque das Dunas, centro de visitantes, biblioteca, centro de
pesquisas, viveiro, unidade de mostra de vegetacéao, anfiteatro pau-

brasil, folha das artes, lago artificial, posto de comando amb

parque infantil e anel viario para atividades fisicas e caminhadas.

Restaurante

Trilha “Peroba”

Area de i

Pigquenique

Lago

Artificial

Viveiro

Trilha “Perobinha”

10000:

Centro de

Pesquisa

sssel

Tritha “Ubaia Doce”

Administracao
Centro de Visitantes

Parque Infantil

Quadras de
Speedy Ball
Area para jogos
| | |Radrez, damas)

‘ i| Anfiteatro
3 | Ill

| E Sadde

|| o Posto de Comando
; . Ambiental

-":_ Foiha das Artes

@& Area para descanso

Oficina das Artes

Bilheteria e Informagdes

Av. Alexandrino de Alencar

iental,

Figura 13 - Mapa do Parque.



Design de coletores de residuos (sélidos) 2017.2

A partir do levantamento da quantidade e da distribuicdo das
lixeiras ao longo do Parque, foi possivel certificar que em nimero e
localizacdo elas atendem a necessidade dos frequentadores do
pargue. Na imagem ao lado é possivel verificar a localizacdo e
distribuicdo desses coletores naquele espaco (figura 14).

-

@ Lixeira modelo 01
@ Lixeira modelo 02
@ Lixeira modelo 03
@ Lixeira modelo 04

Figura 14 - Mapa do parque com localizacao das lixeiras.

3.2 O publico

O Parque das Dunas recebe uma média anual de 150.000 visitantes,
entre homens e mulheres de diferentes faixas etarias. Os horarios de
maior fluxo de visitantes sdo das 8:00 as 10:00 e das 15:00 as 17:00 e
no final de semana o parque recebe um numero bem maior de
visitantes (Figura 15).
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Figura 15 - Visitantes do Parque.

Durante a semana no periodo da manhd os visitantes, em sua
maioria, sdo corredores que sao cadastrados no parque. O descarte
feito por eles é basicamente de garrafa pet (Figura 16).

Figura 16 - Visitante descartando lixo.
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No final de semana o publico € bem diversificado, tanto quanto ao
género quanto a faixa etaria. Sao realizadas diversas atividades
como uso dos brinquedos, trilhas, excursdes e como principal
atividade temos os piqueniques (figura 17), que é responsavel por
mais da metade do lixo descartado nos finais de semana.

Figura 17 - Visitantes fazendo piquiniques.

3.3 Caracteristicas dos residuos descartados

Apés verificar o conteddo dos lixeiros do parque, foi possivel

catalogar os principais residuos (Quadro 02) que sédo descartados
pelos usuarios.

IMAGEM DESCRICAO

Garrafa de Agua

Material: Politereffalate de
Etileno - PET

Volume: 500 (ml)

Dimensoes: 21,5 x 5,5 (cm)

Garrafa de Refrigerante
Material: Politereftalate  de
Efileno - PET

Volume: 2 (L)

Dimensdes: 35,0 x 10,0 (cm)




Design de coletores de residuos (sélidos)

Copo Descartdavel
Material: Polipropileno - PP
Volume: 200 (mil)
Dimensdes: 8,2 X 7,0 (cm)

Prato Descartavel
Material: Polipropileno - PP
Volume: 400 (ml)

Dimensdes: 3,6 x 15,0 (em)

Embalagem de Picolé
Material; Pelipropileno Biorien-
tado - BOPP

Dimenstes: 12,0x 7,0 ([cm)

Embalagem de Biscoiifo
Material: Polipropileno Biorien-
fado- BOPP

Dimenstes: 22,0x3,0x 8,0 {em)

Embalagem de Pipoca

Material: Polipropileno Biorien-
tado - BOPP

Dimensées: 16,0 x 13,0 ([cm)

Lata de Refrigerante
Volume: 350 [ml)
Maierial: Aluminic

Dimensées: 124x 6,5 [em)

Caixa de Achocolatado
Volume: 200 [mil}
Material: Tetra Pak

Dimensd

Caixa

Material: Fapeldo

Dimensaes: 35.0 x 3500 x 5.0
{em)
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Coco Verde

Material: Organico

Dimensoes: 6,0 x 4,0 (ecm)

Casca de Banana

Material: Orgdnico

Dimensoces: 14,0 x 2,5 (cm)

Quadro 02 - Tipos de residuos mais descartados no Parque.

Diante do que foi analisado, foi decidido que os coletores seriam

divididos em trés lixeiras independentes: uma destinada as garrafas

PET - pelo fato do grande volume desse residuo e pela atividade de

venda dos funcionarios do parque a cooperativas da cidade; outra

para o lixo organico e a ultima para lixo inorganico. Segundo

0$6&%$5D D "ERFDuy GRV FHVWRY GHYH WHU IiFLO DFH)\
sem obstrucdes e com aberturas cuja as dimensdes sejam iguais ou

superioras a um raio de 30 centimetros.

3.4 Analise sincronica

Esta etapa tem como objetivo identificar as lixeiras atualmente
instaladas no Parque das Dunas - Natal/RN. (Andlise se encontra no
quadro 03 na préxima pagina)
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(Arquivo Pranchas A3)
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ApoOs a analise sincronica das lixeiras do parque, foi possivel chegar
as seguintes conclusoes:

- Atualmente s6 um dos 4 tipos de lixeiras instaladas no parque possuli
a boca com dimensdes condizentes com os parametros funcionais
para lixeiras (igual ou superior a 30 cm);

- Nenhuma das lixeiras possui tampa;

- A lixeira modelo 01, embora a mais difundida no parque, esta bem
abaixo da altura desejavel para lixeiras;

- Os volumes das lixeiras sdo coerentes as necessidades atuais do
parque.

3.5 Analise funcional e estrutural

O objetivo desta anélise é compreender os sistemas que compdem
uma lixeira, bem como seu funcionamento, sistemas de encaixe e
de fixacdo e 0s outros mecanismos existentes em sua estrutura. Foi
escolhida a lixeira modelo bojo (Figura 18) para ser instrumento
dessa analise, pois a mesma € a que contem mais sistemas dentre
as instaladas no Parque.
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Armazenar
residuos solidos

Jogar o lixo no

coletor comreto
Sistema bascular Niglellvdols

Suporte de
fixacao

Figura 19 - Funcdes de um coletor de residuos.

S RRE

Figura 20 - Vista frontal da lixeira
bojo.

Figura 21 - Vista lateral da lixeira bojo.
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Figura 22 - Movimento bascular da Figura 23 - Vista superior da lixeira bojo.
lixeira bojo.

Figura 25 - Orificio de escoamento de
chorume e liquidos.

Figura 24 - Detalhe de sistema da lixeira
bojo.
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5 Supotte de Fixar o produto Ferro 1
fixacao ao solo galvanizado
: Ferro
Cont
4 QUEass Armazenar galvanizado 1
3 Abertura/Boca Enfrada e saida Ferr.o 1
galvanizado
) Fero
2 Pino Bascular galvanizado 2
Sificic Escoamento de Ferro
fiquidos galvanizado

um

Quadro 04 - Partes e fungdes.

Foi possivel concluir com esta andalise que o produto possui 4
sistemas, dois de fixacdo, um basculante e outro de escoamento. A
estrutura é simples e suas partes sdo montada basicamente por
encaixe e chumbamento ao solo.

Anteriormente ja constatado a falta de uma tampa, nessa analise
foi novamente colocado a sua necessidade, pois para cumprir as
funcBes do produto se faz necessario uma tampa que proteja o
interior do container.

O novo produto vai apresentar a mesma simplicidade de
montagem, por meio de encaixes, a fixagdo do dele ao solo sera
por chumbamento.

3.6 Analise ergonémica

Esta andlise tem como objetivo principal compreender e mapear os
problemas ergonémicos relacionados com o produto em questao.
Fez-se necessario a observacao do usuario na utilizacao do produto,
como também entrevistas com 0os mesmos com a finalidade de
identificar problemas posturais, informacionais e operacionais, para
que se possa realizar o diagnostico e as recomendacdes cabiveis ao
produto.
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3.6.1 Analise da tarefa

Existem dois tipos de usuarios que interagem com o produto: 0s
visitantes do parque e os funcionarios da limpeza. Pensando na
duracdo da tarefa e repeticio da mesma, € notdrio que o0s
funcionarios do parque necessitam de mais atencdo em relacao
aos problemas ocasionados devido a pouca ou nenhuma
praticidade do produto, entdo essa analise foi realizada em maior
parte com os funcionarios do Parque.

Na andlise feita com os funcionarios utilizamos os modelos 1 e 2 de
lixeiras existentes no parque.

E possivel verificar que o funcionario ao realizar a tarefa de coleta
de lixo dos coletores de modelo 01, lixeira sapucaia, exerce uma
inclinacdo (Figura 26) intensa da sua coluna, esse movimento €
repetido inUmeras vezes para que seja concluida a tarefa. O ponto
de maior desconforto o observado e apontado pelo funcionério é
em sua lombar e coluna, entdo é possivel afirmar que a repeticao
das posturas assumidas pelo gari provoca desconforto.

LT
ey

Figura 26 - Gari coletando lixo.
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Figura 28- Gari coletando lixo. Figura 27 - Gari coletando lixo.

Nas imagens anteriores (Figuras 26,27 e 28) foi mostrado uma
sequéncia de trés posicdes de postura para realizar a coleta do lixo
na lixeira modelo 01, durante essa analise o funcionario realizou 8
repeticbes de cada posicao para efetuar a limpeza dos coletores.
Tendo em vista que atualmente o parque possui 23 modelos desse
modelo de lixeira, que existam dois funcionarios por dia, fazendo um
calculo é possivel chegar ao numero de repeticdes dessas posicoes
posturais por funcionario em torno de 92. E um ndmero muito alto,
levando em consideragdo que o parque tem outros 19 lixeiros de
outro tipo, além das outras atividades exercidas pelos funcionarios

da limpeza.
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Figura 31 - Gari coletando lixo.

Nas imagens anteriores (Figuras 29, 30 e 31) foi mostrado uma
sequéncia de trés posicdes de postura para realizar a coleta do lixo
na lixeira modelo 02 1. Comparando as posturas do modelo 01 é
possivel constatar uma reducdo de inclinacdo para concluir a
coleta do lixo, isso aconteceu devido a altura do container e do
sistema basculante.

Apoés essas observacdes foi comprovado a importancia da altura
correta da abertura/boca do lixeiro em relagéo ao solo. Os modelos
de lixeira atualmente instalados no parque podem a longo prazo
causar aos funcionarios doencas na coluna devido a movimentos
repetitivos e inclinacao excessiva da coluna.

1 As imagens de cada modelo se encontram no quadro 03.
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3.7 Analise de materiais e processos de

fabricacao

Para a escolha dos materiais deve-se levar em conta a adequacao
das caracteristicas de uso, funcionais, operacionais, técnicas,

tecnologicas, econdmicas,

perceptivas e estético-formais do

objeto. Problemas ergonémicos podem surgir devido a nao
especificacdo e utilizacao apropriada de materiais adequados no
que diz respeito as exigéncias técnicas, de durabilidade, de limpeza,
de protecdo e seguranca em relacdo a protecdo da saude do

usuério. (GOMES FILHO, 2012)

Os lixeiros atualmente instalados no parque sdo compostos pelos
seguintes materiais: Modelo 01: Fibra de vidro; modelo 02: Ferro
galvanizado; modelo 03: Polietileno de Alta Densidade e, 0 modelo

04: Fibra de vidro.

Segundo a arquiteta e funcionaria do Parque Marcia Monteiro, a
manutencdo das lixeiras de fibra de vidro sdo bem caras e nao
sendo vantajoso na relacdo custo-beneficio continuar fazendo
manutencdo delas. Ao longo do parque observamos o grande
namero de lixeiras feitas desse material danificadas e nao repostas

nos conjuntos de coleta seletiva.

Na busca de um material leve como o plastico e a fibra de vidro,
resistente como o ferro e ainda ecoldgico, foram pesquisadas
empresas que ja produzem seus produtos de forma mais responsavel
e que reciclam outros materiais para criarem produtos. A empresa
Ecotop e a empresa Eco Four sdo pioneiras na utilizacdo dos tubos
de pasta de dente como matéria prima para a producdo de novos

produtos. Os tubos de pasta de dente

seguida serem
prensados sobre calor
e presséao, formando as
chapas de tubo de

pasta de dente. O
material € aplicado em

setores da construcao
civil (Figura 32), barcos
de pesca, armarios,

Ty g i

séo triturados para logo em
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caixas coletoras seletivas, e vem alcancando outros publicos, sendo
atualmente utilizado por designers de moveis residenciais e
escritorios.

As chapas de tubo de pasta = P
de dente (Figura 33) podem ' f :
ser classificadas como y -
compésitos, ou seja, um =P
material de natureza distinta, S a o TR S
composto por 25% de S s L
aluminio e 75% plastico PEBD & RN . Sy
o _ \ R :
(polietileno de baixa
densidade). N

Caracteristicas técnicas:
Impermeével, isolante
térmico e acustico, néo
propaga chamas, altamente
resistente a agentes quimicos
e suporta até 130Kg por m2.
Alta durabilidade. Facil de
limpar. Excelente isolamento térmico e acustico. Ndo amassa. Anti-
chama. Imune a pragas. Nado apodrece. Resistente a umidade.
Flexivel.

Figura 33 - Placas de composito de cremes dentais.

Processos de fabricacdo: Termoformagem e moldagem por injecao.

Segundo RABELLO (2017) é viavel a moldagem por injecdo do
compdsito de tubos de pasta de dente e ele sugere que seja
acrescentado ao material aditivos como estabilizantes UV, que
protegem o0s produtos plasticos da acdo da radiacdo UV,
proporcionando maior durabilidade, uma vez que este material ao
ser submetido a alta temperatura para se fundir sofra algum tipo de
descaracterizacdo e esse aditivo seria capaz de suprir a eventual
necessidade.

Os produtos fabricados a partir desse material reciclado possuem
inlmeras vantagens, tais como serem mais leves e impermeaveis,
resistentes a agentes quimicos, refletirem o sol e te rem baixa
absorcdo de calor, alta resisténcia fisico-quimica, isolacdo termo-
acustica, facilidade de corte e fixacdo, grande durabilidade, ndo
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realizam queimas durante sua fabricacdo, além de permitirem sua
reciclagem inUmeras vezes (ROZANSKY, 2013)

3.8 Conclus ao do levantamento de dados e
das analises

Foi possivel constatar a grande deficiéncia do sistema de coletores
atuais do Parque das Dunas, pois além de serem prejudiciais ao meio
ambiente, também afetam diretamente os usuéarios do produto,

especialmente os funcionarios do parque. Ap6s compilar as
deficiéncias encontradas, foi possivel confirmar que o novo produto

deve solucionar os problemas detectados buscando atingir os
objetivos especificos do produto, para que o mesmo venha a
contribuir de modo coerente em sua funcdo e uso sem provocar

riSCOS aos Usuarios.

3.9 Diretrizes do projeto

Baseando-se nas analises e na coleta de dados, concluiu-se em

cada etapa quais seriam as caracteristicas mais interessantes, que

poderiam ser inseridas no novo produto. Essas informagfes foram
necessarias para a formulagcéo dos requisitos e dos parametros para

0 projeto.

3.9.1 Requisitos e parametros gerais

- O sistema de coletores devera possuir 3 lixeiras independentes: Uma
destinada a coleta de garrafas pet; outra voltada a residuos
organicos e mais uma para os residuos inorganicos;

- As bocas dos coletores devem ficar a altura da mao: Distancia de
1,0 metro da boca do depositorio ao chao;

- A dimenséao da abertura de entrada do container devera seguir a
orientacées de MASCARO (2008): Dimens&o igual ou superior a 0,30
metros;

- Os containers devem possuir volume similar ao das lixeiras atuais do
parque: Volume minimo de 40 litros;
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- Os coletores devem se desmembrar em duas partes: Boca/tampa
e container/depositorio;

- Boca com abertura simples e intuitiva: Fazer uso de puxador;
- Facilitar a coleta do lixo: O depdésito devera ser removivel,

- Os coletores devem ser fabricados em material leve e resistente as
intempéries tais como chuva, sol, vento e maresia: Empregar o
composito ECOTOP (25% de aluminio e 75% de plastico PEBD
(polietileno de baixa densidade);

- Possuir escoamento para liquidos: Orificio no fundo do container;

- Fixar os coletores ao piso: Através de um suporte de conexao com
os coletores com fixacédo no solo;

- Acabamentos internos que facilitem o escoamento dos residuos:
Acabamento liso ou semi-liso;
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4 Anteprojeto

Esta fase consiste na geracdo de conceitos de solugcdo que sejam
capazes de resolver os problemas identificados nas analises
anteriores, e que atendam as diretrizes especificas do projeto.

Inicialmente foi definida a estrutura do novo produto, organizando
0S sistemas necessarios para a satisfacdo das necessidades do
usuério (figura 34).

Na geracao de conceito priorizou-se o desenvolvimento de solucdes
para o0s seguintes sistemas: Tampa, depositorio e suporte.

Estrutura
Coletores de
residuos solidos

Depositorio

Protecdo Boca/Abertura UniGo das partes
| | I
Trava Basculante Fixacdo ao solo
|
Escoamento de liguidos
|
Removivel

Figura 34 - Sistemas estruturais.

4.1 Método utilizado

De acordo com Baxter (2011), os produtos devem apresentar uma
aparéncia visual que se adéque a sua funcao, ou seja, eles devem
expressar visualmente sua funcionalidade, sendo essa a esséncia da
semantica do produto. Com isso, para dar inicio a geracdo de
conceitos, buscou-se referéncias visuais em mobiliarios urbanos, que
expressassem duas palavras-chave: proteger e acomodar.
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Para a geracao de conceitos, foi também usado como referéncia o

livro Principios da Forma e Desenho (2001) de Wucius Wong,
utilizando formatos geométricos tridimensionais e aplicando sobre
eles principios de gradacao, simetria e repeticao.

4.2 Geracao de Conc eitos

Na geracdo de conceitos, foram desenvolvidos trés conceitos
principais para os coletores de residuos solidos e a partir desses
conceitos foi escolhido um que foi submetido posteriormente a um
processo de refinamento, utilizando a técnica de MESCRAI 2. Desta
forma conseguiu-se explorar mais a ideia do conceito escolhido.

Vale enfatizar que o foco na geracdo de conceitos foi o
desenvolvimento de solucdes formais e estruturais para os seguintes
componentes: tampa, depositério e o suporte de fixacdo. Os outros
elementos que compde o produto foram melhor detalhados a partir

do conceito escolhido, como também no detalhamento do
produto.

Inicialmente foram geradas solugdes separadas para as partes de
tampa, container e suporte, como podemos visualizar nas imagens.

A 2Conceitos formais para suporte

Al A2 A3 A4 A5

B 2Conceitos formais para o depositorio

2 O nome da técnica corresponde aos termos: Modifique, Elimine, Substitua,
Combine, Rearranje, Adapte e Inverta. Esses termos funcionam como uma lista de
verificac@o para estimular possiveis modificagées no produto.
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C 2Conceitos formais para a tampa

Bl

B2

C1

C2

C3

C4

C5

C6
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4.2.1 Conceito 01 (A3 +B4 + C2)

O primeiro conceito foi gerado a partir de uma das solucdes
propostas anteriormente para o container, que foi formado
incialmente pela forma de um trapézio, suas extremidades
superiores foram arredondadas. Foi selecionado uma das tampas,
também propostas anteriormente, que mais se encaixasse com o
formato do container, os suportes laterais de fixacdo sdo baseados
no retangulo. A tampa nao tem rotacdo, ela fica estéatica, ja o
container faz um movimento basculante, porém ndo pode ser
retirado. Nesse conceito a solucdo para a retirada do lixo, serd um
balde dentro no container que permita sua locomocdo pelos
auxiliares de limpeza.

Puxador (Abrir a lixeira) Tampa estatica
(Protecao)

Pino (eixo de
rotacéo e fixacao)

Container (Armazenar)

Sinalizacéo
(baixo relevo)

Pino
(Fixagéo)

Movimento

Bascular
Encaixe do
pino (tampa)
Haste
=" (suporte e fixacéo
Encaixe do pino
(container) Orificio do
pino de
chumbamento
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4.2.2 Conceito 02 (A2+B1+C3)

Nesse conceito foi gerado a aplicacdo de sistemas de encaixe e
remocao do container. Inicialmente a forma utilizada partiu de um

troco de cone invertido e arredondado na parte superior. Foi
pensado em uma pega que fizesse parte do corpo do produto e

desse a percepcdo de continuidade da forma. O texto/a
identificacdo seria aplicado no proprio material através de baixo

relevo para proporcionar a durabilidade e facil manutencdo da
sinalizacdo. Na mesma canaleta o container podera ser encaixado

na tampa ja que existem niveis e tamanhos diferentes dos pinos - 0

do container com o raio menor que o da tampa.

Alcas
(suspender o
Container)

Orificios
(escoamento
de chorume)

Pino (eixo de F

rotagdo e fixagao)

Puxador

(Abrir a lixeira)

v
- tampa estatica;

Pino fixac&o) - movimento basculante;
- permite remoc¢éo do
contariner;

\

Encaixe dos pinos por
meio de orificios e
canaletas guias para
deslize do container

através de 2 niveis .
Pino de

chumbamento
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4.2.3 Conceito 03

Esse conceito foi feito
inspirado na forma do abrigo
de 6nibus da figura 38, sendo
acrescentado a sua estrutura
uma barra ligando as duas
hastes de suporte de fixacdo
para promover maior
estabilidade e seguranca ao
produto, ja que o container
tem  movimentagdo, as
hastes podem vir a gerar
torcdo e essa barra ajuda
preveni-la. As formas de todas as partes buscam harmonia através

de formas similares. Nesse conceito a tampa tem local de encaixe
independente do container permanecendo estéatica, porém pode
ser retirada no momento em que o gari for realizar a coleta do lixo.

Alcas
(suspender o
Container)

Pino (eixo de Encaixe da |
haste

rotacdo e fixagao)

Encaixe do pino por
meio de canaletas
guias para deslize do

container Encaixe da

haste

Barra\travessa
(estruturar e
reforgar)
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4.2.4 Comparacao qualitativa entre os conceitos

Comparando-se 0s conceitos gerados, obteve-se as seguintes
conclusées:

- Todos os conceitos apresentam deficiéncia nas hastes de suporte
de fixacdo, embora a do conceito 03 tenha uma barra ligando as
duas hastes. Mesmo assim provocam uma fragilidade tanto
estrutural, provavelmente, e visual. Esse problema é devido ao
comprimento pequeno da peca;

- A solugéo para a retirada do lixo no conceito 01 acrescenta um
componente a estrutura aumentando os custos e complexidade do
processo de fabricacdo e montagem. Ja o restante dos conceitos
tem uma solucéo de encaixe e canaleta que promovem a retirada
do container de forma prética e segura.

- A solucdo de canaleta uUnica do conceito 03 gera uma
dependéncia entre a tampa e o container, e ndo promove a trava
da tampa.

Foi escolhido para o desenvolvimento o conceito 03, uma vez que
atendeu a maioria dos requisitos. A observacdo negativa foi em
relacdo a sua haste de fixacdo e consequentemente a falta de
coeréncia formal entre as partes do produto. Para melhorar os
pontos negativos e aprimorar a ideia, se fez necessario realizar o
refinamento do conceito.
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4.2.5 Refinamento do conceito escolhido

O refinamento do conceito se deteve ao
desenvolvimento de possibilidades para
dar estabilidade as hastes e promover
uma coeréncia formal entre as partes. Foi
utilizado na ideia inicial do conceito
escolhido a forma do tronco de cone
para a criacdo do container, entéo
através dela foi gerado, no refino, uma
ideia de aplicacdo as hastes. Foi possivel
notar que entre ele se comporta melhor
na posicdo de base maior em contato
com o solo, pois passa a ideia de
seguranca e estabilidade do produto. As
hastes e o container tiveram seu formato
de tronco de cone suavizado nas laterais
com uso de circunferéncias como
podemos visualizar ao lado.

<
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Foi necessario encontrar a curvatura exata da parte inferior da
tampa e da parte superior do container, que € indispensavel para
proporcionar o0 movimento basculante do container sem encostar
na tampa na hora da movimentacdo, lembrando que a tampa
permanece estatica quando se é utilizado o coletor por parte dos
visitantes do parque. Para achar essa medida foi utilizado testes com
diversas circunferéncias na forma de tentativas, as figuras 39 e 40
mostram esse processo.

) e ":‘L\C‘:TFL(U‘LC\
/ . ‘ ([s:),\u"'.d{l% ' ¢
(. 0\ Y Portspe
i \ 0 \ Eixo D¢ Then
- Do DEFOSHTORND

|
\“ / P s 1\
= |
[ ] ( /:\ 4 \
| | |
{ ! |
. : ! 4-
| - |
t E——— \ \‘
\ . L
< | MLTREO
SRR VL]
— -
<
AP e
\"_a. Ay
‘,v"- ——

il -

Figura 36 - Tentativas de descobrir anglo.
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4.3 Concepcéao funcional e estrutural

Ao lado é possivel visualizar a
concepcao do produto, foi gerado

um modulo que vai ser replicado
em 3 unidades para promover a
coleta seletiva no Parque, porém o
mesmo pode ser usado em
conjunto ou sozinho . Por isso que no
momento da conceituacdo foram
executadas solucfes de hastes de
VXSRUWH TXH IRVVHP °
promovendo assim a unido dos
modulos.

A montagem e feita
exclusivamente por encaixes Figura 37 - Médulo da solugéo final.
macho-fémea, esse sistema facilita

a montagem\desmontagem do produto, a retirada do container se

faz através de um deslize que acontece entre 0s pinos (do
container) e as canaletas guias (da haste de suporte) quando o
usuario sustenta o depositério por meio das alcas laterais que o
produto possui, essa atividade facilitara o trabalho dos garis no
momento de cacambar o lixo.

A tampa é estatica, ela so é retirada no momento de coleta do lixo
pelos garis, o container realiza movimento basculante quando é
aberto através do puxador que fica localizado na extremidade da

VXD "ERFDp 1D SDUWH L QI HadistewduaRbaBrasRyGeX W R

sdo responsaveis pela estruturacdo e reforco do coletor, ela
assegura a prevencao de eventuais tor¢oes na estrutura do produto.
A fixag&o no solo é realizada através de pinos chumbadores.

Possui um recorte em cada uma de suas hastes, ele contribui para
proporcionar visivelmente uma leveza do peso da forma.
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4.3.1 Caracteristicas gerais da proposta

(Arquivo Pranchas A3)
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4.4 Simulacao de uso e relacoes
antropomeétricas

(Arquivo Pranchas A3)
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4.5 Concepcédo da configuracao

(Arquivo Pranchas A3)
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4.6 Aplicacéo da cor

As cores escolhidas para aplicaggo no produto, foram
determinadas a partir da RESOLUCAO CONAMA n° 275, que
estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
ser adotado na identificagédo de coletores.

A cor vermelha é relacionada aos plasticos, e como o produto
possui um container especifico para garrafas PET, se fez coerente a
escolha dessa cor, pois o PET € Politereftalato de etileno. A cor
marrom € usada em coletores voltados aos residuos organicos. Na
resolucao ndo contempla os coletores para residuos inorganicos de
modo geral, entdo foi necessério analisar as cores ja estabelecidas
na norma, para escolher uma cor para os inorganicos. Foi escolhida
a cor bege clara, levando em consideracdo sua harmonia e
contraste com o marrom do lixo organico.

No fundo das letras da tampa foi aplicado o preto, para
proporcionar maior visibilidade da sinalizacéo.

Figura 38 - Vista superior do produto.

Figura 39 - Vista em perspectiva do produto.
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5 Detalhamento do produto

5.1 Simulacao de aplicacao no ambiente

Figura 40 - Produto aplicado ao ambiente.
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Figura 41 - Médulo aplicado ao ambiente.
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5.2 Sistemas estruturais (Pecas e
Componentes)

(Arquivo Pranchas A3)
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5.3 Sistemas funcionais

(Arquivo Pranchas A3)
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5.4 Materiais e processos de fabricacao

Os materiais, a pigmentacdo e aditivos empregados no coletor de
residuos sélidos estéo reunidos a seguir com as informacdes basicas
das pecas do produto que o utilizam e o fornecedor da matéria-

prima.

Tubo de pasta de dente

Caracteristicas: 75% de PEBD
(Polietileno de baixa
densidade) e 25% de Aluminio.

Partes do produto que utilizam:
Tampa, container, haste e
barra.

Fornecedor: Cooperativas de
reciclagem.

Pigmentacao

Caracteristicas: masterbatches
coloridos.

Partes do produto que utilizam:
Tampa e barra.

Fornecedor: CROMEX
(http://www.cromex.com.br).

Referéncia de cores: PECR 331
(Bege claro), PE-HMF-VE 221
(vermelho) e PE-MR 640
(marrom).

Figura 42 - Bisnaga de creme dental.

Figura 43 - Masterbatches coloridos.
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Aditivo

Caracteristicas: Estabilizantes UV.
Partes do produto que utilizam:  Tampa, container, haste e barra.

Fornecedor: CROMEX (http://www.cromex.com.br ).

Aco CA- 25

Caracteristicas: alta resisténcia,

Partes do produto que utilizam:
Vergalhdo (5/16 pol.).

Fornecedor: Unicom
Representacdes
(http://unicom.com.br).

Figura 44 - Vergalhdo.

Todas as pecas do produto,
exceto o vergalhdo vao ser fabricadas por meio da injecdo por
moldagem, a baixo estédo as etapas.

Quadro 06 2Etapas da moldagem por inje¢éao,



Design de coletores de residuos (sélidos) 2017.2

5.5 Vistas ortogonais e medidas
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5.5.1 Dimensoes gerais

(Arquivo Pranchas Medidas)
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5.5.2 Container

(Arquivo Pranchas Medidas)
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5.5.3 Haste

(Arquivo Pranchas Medidas)
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5.5.4 Tampa

(Arquivo Pranchas Medidas)
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5.5.5 Barra/Travessa

(Arquivo Pranchas Medidas)
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6 Conclusao

Ao fim deste projeto € possivel afirmar que o0 mesmo conseguiu
atender aos objetivos inicialmente propostos, os grandes diferenciais
do novo produto sdo seus sistemas funcionais, realizado por
montagem simples através de encaixes macho-fémea que permite

a facil montagem/desmontagem, o material proposto, compadsito
proveniente de tubos de pasta de dentes descartados e por sua
flexibilidade quanto a possibilidade de ser usado em conjunto ou
separado, de acordo com a necessidade e demanda do ambiente.

Ao decorrer das andlises foi possivel constatar um grande risco de
lesdo na coluna dos funcionéarios a longo prazo devido ao esforco
repetitivo que eles faziam diariamente ao se curvar excessivamente
para fazer a coleta do lixo. Com o novo coletor esse problema foi
resolvido, as dimensbes do mesmo foram seguidas de normas e
estudos que visam diretamente o conforto do usuario.
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6.1 Recomendacobes

Ao instalar o produto de maneira individual se faz necessario analisar
as atividades que ocorrem no local, para que seja colocado o tipo
de coletor que realmente venha a suprir a necessidade.

Rever outras possibilidades de fixacdo do produto ao solo, como a
utilizacdo de chamamento por parafuso parabolt.

E necesséario um estudo mais aprofundado sobre o processamento
do compaosito reciclavel através da moldagem por injecdo, mesmo
gue na teoria seja viavel € de extrema importancia fazer testes com
0 material para verificar se existe descaracterizacdo ou ndo do
mesmo depois do processo de fuséo.
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Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4

Produto

Dimensao da abertura
Dimensodes (c x| x h)
Altura da abertura ao solo

Volume

Pontos
positivos

Pontos
negativos

Quadro 03 - Analise sincronica.
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ltem Denominacao Funcao Material Qntd.

Quadro 05 - Especificacdes dos itens.
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4.4 Simulacao de uso e relacdes antropometricas

ANTROPOMETRIA
Por: Natd M Oliveira - Adaptada
18
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Sujeito masculino - Brasil
Idade 20 a 29 anos - Estatura mediana: 173,0 - Peso: 71 kg

Dados: IBGE - Senso 2008-2009
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4.5 Concepcéao da configuracao

r: 209,8 cm

r:221,4 cm

r. 209,8 cm

—

r.221,4 cm

o S—

r.29,8 cm

Unidade formal obtida a
partir de elementos circu-
lares.

Simetria vertical



Design de coletores de residuos (sélidos) 2017.2

5.2 Sistemas estruturais (Pecas e Componentes)

Haste de
sustentacao

e Barra\Travessa

Pino de
chumbamento

e Container
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5.3 Sistemas funcionais

Encaixe macho-fémea /
Canaleta guia para |
deslizamento do pino
do container

Deslizamento pela Transpassar no
canaleta da haste Encaixe macho-fémea meio da haste
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UN IVERSIDADE FEDERA LD ECAMPINAGRA NDE

UN ID AD E ACAD EMI CA DE DES

IG N

CONTAINER

i
A\ 4




Solo

4.00

ITEM

NGME

MATERIAL

PROCESSO

AGABAMENTO

RTD.

GCOR

UN IVERSIDADE FEDERA LD ECAMPINAGRA NDE

UN ID AD E ACAD EMI CA DE DES

IG N

HASTE

£
A\ 4




ITEM

NGME

MATERIAL

PROCESSO

AGABAMENTO

RTD.

GCOR

UN IVERSIDADE FEDERA LD ECAMPINAGRA NDE

UN ID AD E ACAD EMI CA DE DES

IG N

TAMPA

£
A\ 4




ITEM

NGME

MATERIAL

PROGCES8SO

AGCABAMENTO

RTD.

GCOR

UN IVERSIDADE FEDERA LD ECAMPINAGRA NDE

UN ID AD E ACAD EMI CA DE DES

IGN

BARRA\TRAVESSA

£\
4




