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RESUMO

L

MNeste trabalho Formgla-se una wetodologian para o
dessnvalvinento de um modelo de demgndz  para o Asroportn

Internacional do Recife -~ Busrarapes.

N3 andlise do problema  procurcit~se, (haciaimente,
tdentificar os fatores determinantes de demanda do  Asropdrio.
Para issp foram utilizadas ae tEonicas de Regressio Mdltipla e
anailige de Trajetdrim, o g8 permitin a forniscio de modelo

groponEtricn aoeauado.

Prsteriormente, ubilizando-se o modelo obbideo $or3m
calouwlados o5  walores de  demands dos RS o ixontes
ezeolihidos, possipilitando, =atio, cotedar esses resyitados
com Ot que foram apresentados neg Plano Diretor do Asroporto &,
Resin,  realizar & analisse eritics do estudo de  demanda dé
PFlann Divetor do  dsroporto intsernacional  do Regife -

Buararapss,

Eapera-he ane & metodologia » conclusfes deeke
trabaiho  Fornecam aldém ds tdonica analitica apresentads uma
melhor maneira de interpretagio dos  resulitados  estatisttcos
bt idos wurilizando a Andlise de Trajefdriz para a3 elaboragso

de modelo econemstrico de demanda de um gsroporto.
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ABESTRALT

This work presents a methodolooy for the development
of a model of demand for the Interaationa) Atrport of Hecifs -

aamed GUAFAFAPREs .«

Firatlyg, the analuysis of the problem searches o
tdent idy  the determinant factors of the firport  demand. The
techntgues of Mattiple Regression and Path dAnalusis were used,

which permitted the adeguate sconomebric model Formalaztion.

At erwards, by using the resulting model, the chosen
how fzon sear  denand valuss were galoulated, peernitting thes

wesesanent of Those prezented (n the Alreort Master Plannivng.

Thus, the deEmang eritionl analysie wf the
international diveport of Recide -~ Guararapss Master  Planning

conid be dong.

it ig  hkoped that the methodolooad =zmnd concliusions
prasented  in this work will provide begsides the aﬂ&iﬁticai
techiniaue = betiter formal msanner to the interpretation of the
atatistical results by the use of Path Anaziygsis  in the

formgliation of an sirport ' demand =conometric mpdel.

i
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CARPITULD I

INTRODUCHD

“

1.1 ~ ConsideracBes Preliminares

i eestudo  de demanda € de  Fondamental fmport &ncia

para um rerminal asroportusrio.

Fate trabalho frata ds  Fformulacio de  um modelo
pronomEtricro  de  demnanda  de  um  aeroporio, aﬂa}iﬁanda B
divereas wartavels resresentat ivas de demanda do aeroparto  £n
guestEn  relscionando-zs  com aguelas gue  ge  constitden 21

Tatores delerminantes do nodelo.

{1 modelo definido neste trabaltho & wipltado
prifcipainente pars B previsis  da desands ew  horizonies

definides. Fara. se  Formgdar am modelo compativel com  as

P

tenddncins  hisbtdricas das war iaveisa, sBo ubilizados métodgos
geonomst e icos.  Neste propdsito, a Anslise de R&grgaﬁﬁm £ um
dos métodos eetatféficaﬁ mais urilizados, & =& interpretagdo
goz  resuliandos € ajudada uﬁaﬂdn a tHfenica de Andliss  de

Tradehdr is.

0 osatudo foi feifto inicialmente utilizando 3 andliss
de  regressin simples € correlagfes  entre  cada var idvel
dependente - cada LiRY das vEF laveis explivatdr ins

separadanente. Aguslas varidveis independentes que  aprasentan

ms mehorss valores do coeficiente de determinagio R¥, » que se



mpstram  irrelevantes nz snalise, s8o  eweluidas. fs demais
vawiéveiﬁ passardo por uma nova staps de andlise, isto €, 3

andlise de regressfo miitiela pelo processzo de “stepwise’.

No infcio do trabalho, neste capitulo I, &  $ormslianda
3 de¥inigio oo problema & zH0 apressntados 0z obhjetivos  do

trabalho.

O Capitulo I ftrata doas infornsgles necessidrias sobre
o Filano Direbtor de uwm asroporio, o problems de  demands  num
Plang Diretor, incluindo a demands @ projscsSo no Pliano Diretor

do Asroporto dos BUBFrarapes.

0 Capitualo TII ftrabtz da revisEs bibliogrsfica de
demands . Em segqiida o8 8nfnse w sndlise de  demsnda de

aslaportos.

0 Capitulao IV descreve 3 analisa os  fatores  dg
depanda. Fm ssguids descreve 3 forauliscdo do aosdelo de denanda
i ¢ Seropor o estudado. Ne andlise crftica' e modelo
aprasentade, os valores resulitantes das projeqgdes com o aodelo
ot ide sfo cotejados com oz do Plane Riregtor, seraitindo,
agsim, @ andlise oritics do estudo de demanda do Plano Diretor

div Agroporio dos Duararapes.

Mo Capituln ¥ serBo feitas » apresentacfo &  analise
dos  resplitados do podelo com 38 conclusdes dos  resuliados

ohtidos £ sugestoes para pesqauisas futuras,



Paras  maior egsclarscimento sio apresentados auatro

Anexos no Final deste trabalho.

1.2 - Definigﬁa do Problena

0 prepdstio peincipal do sstude de - demands  dg ouam
JEP ot o é Foraular amn modelo goonomstrico compativel com  as
caracteristicas tae tendéncias histdricas e var iaveis
Felevantes  relativas  an  asroporlo  consideradn & gue 30
ident i ficadas oo fatores  determinantes  da  demanda do

aeroporiao estudadn.

& denands de oum asroporto 8, direta ou indiretamente,
relacionada  ocom giversas varlaveis internas s/ /0u externas &g

siatehs asroportude io.

He varidveis que foram sstadadas  para identificar
entre elxs quuis as gue se constituen o fatores determinantses

do modetn economdtrice de demanda =80 dedinidss saui como!
Var idveis Independentes:

- Epergia Flétrica Residencial

~ Energin Eldtrica Comercial

- Engrgia Eldtrica Indusierial

- FEpergia Rldftrica Total

- Populzgio com Benda Supevior a8 5 Saldrios Minimos

- Propulos o da Regifia Nordeste

[#¥]



~ Populagio do Estado de Pernambuco
- Popuiasao da Cidade do Recife

~ Indice do Produio Interno Bruto

~ Hotéis do Estado de P&rna&buca

~ Motdis dus Cidades do Recite e D1inda.

Mieste trabalho foram ubilizados dedos histdricos  das
"wariaveis acima relacionadas do periodo de 1977 & 19BR7. 4
seguir w30 feitas algumas considerasles sobre 8% Variaveis

Felacionadas anteriorpenie.

A energia eldbrica residencizl, engrgia eléirice
comereial, @ energiz eldbrica industrial & enerasisz sidtrics

total 8o referentes ao sunicipio de Recife {41,

Deve~ss OBSSErvar 9uE, 3 energia sldétrics fotal, além
dos btipos de snerogis citados, inclal mairas formss de gnergia,

tals comp snergia zidirica rural & iluminagdo munizipal.

& popylacifo com renda supgrior 3 5 sxlarics wminimos

retere-se % Regiio Nordeste (21,

e dudos dags variavels Populagdo da Regifo Nordeste,
Fapulasfe do Estadn de Pernambuco (21 ¢ Populagdn da Cidade da
Recife U370 representam os walores totais de Populagio tde cada

ang ne seéerie hishdrica.

f1n indices o Produto interng Bruto B i

apressntados sfo os  do Estalo  de Pernambuco, tendo sido



gacolhidn 4989 como ano bass 47,

A variave! Hobédis oo Estado de Perpnambuco carrgsponde
A0 ndmnereo  total de hoidis neste Estado em cada ano do periodo

»

conesiderado L5,
Hotdis das Cidades do Fecife & Olinda & a  varidvel
e Fepresenta B guant idade fotel de hotéis nas duss  cidades

relative acs giversns anns da série histdrica (5]

Foster iorments P Tl e s [T E =2 ident t Ficar catatis—
ticamente oade Ravia bor  correlzcio  eabyrs  as var jave e
independentes @ az wvariaveis caracieristicas  da demands

{variaveis depentdsntesd.

Igent ificon-ag come  variaveis representalivas  dan

demands as variszvels relacionadss a sgaulr:
Varidveis Dependentes:

~ Fasszaeirn Domgst ico Regular

i

Pasesageivre Intsrnacional Reguilasr

FPassageiro Tobal

+

Carga Dowdsticn Regular

i

-~ Cargs Internacional Regular

Carga Total
- Aeronave Doméat ica Regular
~ feroitave Internacional Regalsr

- Aeronavye Yotal.



0 trafeno doméstico regular £43 8 gaurle Timitado As
franteiras do pais e qug tem ligagBes diretas  con asg
tocalidades de Fortalers, Matal, Rio de Janeirs, Maceid,

Salvador, Heldw, " JoBo Pessoan, SEo Paslo, Paulo “fonsa,

Brasilia, Campina Brande, Aracain e Juaresiro do MNorte.

Guante ao trifego internacional regular (413, este
Poasitl ligagles com a8 seguintes cidadss: Lisbos, Porto,
Londres, Madrid, Suantiago, Milfo, Rownm, Barcelona, Paris e
Miami, # ainds com véas do tipo charter epara Tenerife,

Bruxeise, Disseldorf, HMuniaus ¢ Busnos Aires,

0 trafegn total L4143 correspondes ao somaborio dos

fegos  domgstico regalar, Internacional regulzsre, regional,

G,

v

nan reaular g demais voos o8 cada ang d) sErie historicn.

(3 transporte adren reaions? £13 ou de 32 nivel, cond
F mais cothecido, une cidades dou interior g frentes dg  obras

HE Beus respectivos polos geo-ecmAnicos.

o designagio de friafego NEg regular refere-ge n Laxi
adren g avides particularss e por demais voos entende—s2 O uso

diy asroporto por wios naoc previstos D11

Lim estudﬁ detalhsdo, analisando og diversos aspesios
aeima  cirados, procura identifticar ag varidveis ogue entrario
na formilacio matemitica do modelo economeirico como tHambem as
formas matematicas daa. eauagtes de  demandzn aue melbkor

representam 2 evolugio do triafego wéreo nesie caso. Para (8so



Foram utilizados o8 dadeos apresentssios no Anexo IV,

Uma, anadlise e cadwa eunacino, perpite avaliar =

influfncia de gada fator nos aspechtos da demanda.

Para ancs horizontes definidos serfo feitas projecheg
das  eauagOes  que determinan a depands para  gue - abravées  da
comparacsin dos  resuitados se facs uma o andlise gritica do

eatudo de denanda do Plano Diretor do deroporte Intsrascional

g0 Recife - BUArarapss.

i.3 -~ ﬁbjativaa{ Geral e Egpecitficos

Eate trabalho fem como obietive geral  analizsar  a
demands do  Asroporto Internacional de Recife -~  Suararapss,
Fars sete fim, procurs identificer wsuzls as var lgveis
releventes pare forsulacio matemdt ica do modelo econondtrico o

gunl a Forma matemdiica muis adequads para as projechos,

Bilr&n feitas prodecides BRER Ao o tzontes
gefinidos, ident tfloando~ge o diferentes aspectos da
denandn . Os valores obfidos das prodesdes serio cobelzados com
agueles do Plano DRirgstor do degroporto, que resultaramn de
tormalagfo diferente,. Azsim sendo, serid possivel fazer uma
anatise griftica da demanda proJetada pelo PFlano Oiretor  do

Aeroporto  Internacional do Reoife -~ Guararapes.



Ge objetivos especifices deste trabhalho sio:

- Identificesdo das wvarisveis sgue caracterizam =@

damanda do Seroporio.

- Tdentificagio das wariaveis relevantes de  cada

azpecto da demands da Geroporto.

- Ipentidicagis dae formas matsedticas das  eauagles

de demanda.

~ Interpretacko dos resulitados phlidos pelo modelo

peando a Anslise de Tradebdria.

-~ Prpgegdes  das  euuagoes de dRmanos para  ns  anos

hor Teontes,

~ Andlise das projegies.

"
i

~ Cotejo dos  valorss projetados oom resultsdos

obtidos pelo Flano Dirstor.

= odnAalise eritica da dmmangs prodetada pele Plano

Riretor

i.4 -~ Referéncia Bibliogratica

i Informacdss sobre triafegn asren ¢ gnergia elétrica
da Didade do Recifs ~ Depsriamentc 42 AVISGA0

Ciwvil (Dac) - Rig de aneira, 1989,



-
A H

fnudr io Estatigtico do  Inetitubto Brasileirg de

Geongraftia ¢ Estakisticas -~ IRGE, 1989,

CONDERE - Cende o Frospective  da  Popylagfo

Pernambuacans ~ Recife, 1937,

PIR do Fstado de PFernambuco ~ Supsrintendéncia  do

PDeseavolvimento  do  Nordesste (BUDRDENEY? —~ Recife

1989,
Motédis dn Estado e Pernamnbhyocs - Empressd
Pernamirucans de  Turiswmog (EMPETIR) «~ Regife, 1787.



CAPITULD 11X

ANALIBE DE DEMANDA

21 = Plano Diretor de um Asroportso

Detinicino & Dbjetivos

‘Pilantg Diretor de uw  aeroporto @ o conjunto  de
documenios pelo qual o Ministério da  feronsutica aprava e
oficializs o planejamanto da  implantagiEa el s Hiversos
cowmponentes,  Visando o oressiments ordenade  do acroporto de
Fforma e 8 expansdo neressdria sedw ajustadn zo  creascinento

de demandz do fransporte adren Lil.

Bz conceitos fdealizados pelo planejador sobre 2
forma & estrutura dg  projete final  do useroparto Fican

contidos ne Plape Piretor do Asroporta.

Neate plano nio esti apenas =z forms Fisics do projeto
finﬁi; mas tambédn estd uma descrigio de suas otapus assim como
2 impiipagﬁeg financeiras ¢ R satratdgias Figcais
implicitas. O plano tirgtor pode aplicar—-se tantio & construgsio
Q& LG MoV aermpdrtu pomo Bouma ampliagic isnportante de  umn

instalacho existente. Mails essecificangnte & am guia para:

—- desgnvalyvinento das facilidodes de un aszvoporto.

i



~ desenvolvimento ds drga tervestre nn asracorto e

sdiacéncias,

~ determinagio dos  efeitos da construgio e operacHo

*

4o REFoporio nos RFredaren.
~ gatabelecimento dag exiadnriasg do argssn.

~ pstabelecimenta das viabilidades econlmicas @

Financeiras dos desenvolvinentos proposios.

&

- gstabelecinento de  uma seqiifncin de priioridsdes

gtapas pars as melbhoriss propostas no plano.

8 plangfamento de um aeroports & basesdo  em muitma
procedimentos ¢ oritériogg para avaliagSo de necessidades,
seqitdncia e briawidadaﬁ. & alternativas & depoisa a
Justificagho das niternativas selectonzdas. antigamente, no
planejamenti de aeroportos, o plann diretor do a@rmmarté
degsnvoliyvideo srimariamente como um plang tecsnicamente  vidvel
SAPFENAVE GuRse inteiramenite ool 28 sxigncias operacionais da
BREFDNAVE . Pois & ti gin, contudo, ME intinidade e
consideracies técnicas complexss, seonomicas, JFinahceiras e
politicas no desenvolvimento do aeroporto, hewm coma  Znfases
BEE £ crescimsntoe da auslidade do me i, tnflaengian
fortemgnte o glang diretor. Comp resuliade disen, o slano

adatado pede nio ser necessarianente o melhor piann fgcnico.

plano, entretanto, & um compromisso sntre diversas exigéncias

de planejamento ¥Ficsico ¢ nfo Ffisico.
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Contesido

O conteddo de um planc diretor de um asroporto  varia
dependendn da  localizagko especidica; mas, deveria incluir

pelo menos oz seguintes itens:

i ~ Previsio d& demanda

& previsio deve incluir  operugdes das  asrgnaves,
nEwero  ge passageiros, wvolume dg cargQs # correio, & trifego
weteular. A previsEo  pode ser feita nko arenss  em  bases
anuale mas  tembde  paFR as horas mais solicitadas do o dim.

Mormaimsnte, contudo, € feifa en bhhises ANUERIS.

2 =~ Desenvolvimentn de solugdes alternabivas para

satisfazer razoavelmente a demands previstas

Cada snlusgio mlternativa deve levar Bm considelracio

fatores de imMPAacto NeS arredorss, dE SeYUrInga 8 econdmicos.

3 - DeterminagiEn do custo-pficiacia das solugdes

alternat ivas.

3ma anzlise de custo-eficicia deve incluir n3o apenas
os custos @ bepneficios tanaiveis mas também  os Nt SNgIVE IS .

Beneficios tangiveis incliuem itens tals cowo reducfo  nas



demiras  das  agronaves. Bstes s8u os  beneficine aue  podewm
prontamente ser quantificados em termos monetarios. Por oatro
iade custos ﬁmcjaiﬁ w30 wals dificies para swantificar en
termos  monetdrios € sho frequentemente referidos comg sendo
intangiveis. Fristem mi i os henet{ciosg ey RRRNENT &
fmportantes no processo de tomads de decisfo, oz guars até
agora ndEo poden ser quant (ficados pars ama btomada de  derisfo.
L dos mais inportantes destes & o wuido da  asronave.
Forftanto, deve-se procurar medidas de eflcdcia gue nie  levan
gm  consideracdo termos wonetdrios. Por exemplo, gm caso  de
Fuuide  poderiaz  ser estabelecido sue um "lay~out’  seris mais
pfican do que gm OUhro poragus o NuREro de pessoas expozbas &0
FLIHO sEria redusido pela netade. lsso deveria mostrar gue uma
andlise custo-edicacia nEo & am Fie em i mgsud, Mmais £ ums

contribuicio para a tomada de decisia,

4 - Yighilidade fTinanceira

Fota difere da viabilidade econdmica por nixd  exiatie
garantia de qus s£ o desenvolvimento proposto € gconomicamente
wigvel £ tambdwn vidgvel para ser  Financisdo.  Investimgnfos
prioritde ios deven ser estabelecidos entre as varias melhorias
g0 aeroporto. Fregientemente o plang direter do asroports @
Cgeparadn do plano Financeiro g administrativo; o 1itimo pode
sewr espreendido apenas depnls que um plang fisico & adotade.

Devido a vestrigOss financeiras, o slang financgirg deveria

e
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sglr  eapreendido concomifantenente com o plansgjamento  das

facilidades do ¥#isico.

5 - Impactos ambientais de salugdes alternativas

B impacto de cada alterpnative deve ser considerado &
incarporade na analise de custo-2ficacia. Enbora o ruido  dn
agronave seja o principal problems ambiental, existem oubros

fatores que devem ser conziderados, como se verd mais adiante.

MNn  preparacio  de um plano dirgtor, aut@ridadE§ He
transporte estadunl e Fegignal deveritam ser consuiisdss perogus
psoden s fontes de dados valiosos. 0 plangiador dewveria
identificar todas as facilidades np asroportn 2 como elaz  sio
neadas e 08 volumes de trdfego dentro & fora do agroporio. Ele
geveria tanheEm jdentificar comg o £epneo afren £ Ysado & farer
avalingio aos auxiliios 3  navegacio e faeilidades g
conman ieag o que serven ARG RreEroporto. Um asanhade do dso do
snlo nae adjacéncise ¢ tumbém necszsdrio para verificar o
impactoe ambrigntal de melhorias nas vizginhangaz do agrorarto. @
colecio de dados  sdcio-gcondmicos  (populiacfo, atividads
econdnica, dso do solo)y para a regifo em gque o agroporto serve
¢ e valor para =3 previsino de  demanda. Um  egstudo de
disponibhilidade Finspnceira para selhorias do  asgropaorto €

pecessirio gara o desenvaliviaento de um plano financeivo.

L planc diretor de  um asropoarto gEve e
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desenvolvide bhazesdo o previstes. @ partic das previsies de
demanda s varias facilidades do aefcpqrta padem ser
patabrlecidas. A previsies skRo ¥feitas para aproxinsdanente 5,
1@ e/ou RO anos. J4 foi dito anteriormente gus para  algumas
atividades, taie como movimentos de passageilros &0 povinsntos
4E RErOnAVES, R0 feifas previstes anuais, B, &S vezes, das
hioras mais solicitadas no dia, J4 para carsa REVER ®  COFrEto

LITE previsﬁp ansal pode ser auficiente.

Fxisten melitos meios parag previgso  de dempandas
futuras. 0Os métodos de previsio oiferen ﬁuhafancialmantai
algune $AQ mais sofisticades do que outros mas todos  CEm waw
carto  grauw de incertexi. Az mals  complexas  tdontcms  de
previeio relizxcionan demands a um ndwero de  Yatores sociaig,

EconGmicos £ tecnolggicos gue afluenciam ng viagaem adrea.,

Hma relagio enbtre wveriave!s sociafs, fecoaoldgicas =
pooadnicas  por  um laddo & desands 48 viagem poy nutro, €
chamada  de “modelo de demands’. D desenvolvimsntco £ usg  a0s

modefas de gemzanda sBo gegscritos nos passos o seadie’

i -~  {bservar o passado & tendfncias correntes  da

denands de viagem REFEd.

® = Fazer wuw  apanhadn  das vearisgtess  nos  fatores
ECOROMICOS, sgriais & teocnoldgicos na  denanda
de viagen agerea.

3 =~ Fsotabelecer umz rFelacio (modelod entre  demands
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de viagen & oo fatores citados em 2,

4 e Peojebtar para 0o Futuro os vsiores:s dos  Fatores

mitados em 2.

-~

D o~ Uzar o maodelo desenvolvido em 3 £ ag  previsoes
desenvelvidas om 4 para obbter previsies oo

fuuturo da demanda de viagem adrsea.

Analise da Capacidade & Demora

& ﬁ&ﬁ@rminacﬁo ga capacidade ¢ demorz  de  gsquenas
plternat ivos p3rs o melhoris de us aeroporto existente o1 o
gespnvalyvinenino che M NEVE £ Ul PREs0 gasenciad P
planejamentsa dirgtor. A cmmwatagﬁm iy demnnda oom capacidade
proporciona informglss piAsicas para determinasdo g sxtensio
das  Facilidades exigidas. & demora £ um " input’ essencial  an
andiise o gusto-bheneficio. (O dinkeiro sconomizado de  demoras
reduxidas podem s conparzdos com 98 cuetos de melhorizs do
aerddrons, estabelecende umna relaclo entre beneficios 2

custos.

Uma analise de capacidade de um aersporto inclui nao
apenas o asrsdrono mnas tanbhésn 0 @SPACO REreo, ehtradas  dag
Aagronaves, tarminais de passageireos, circulacfo wveicnlar e
eatacionanento dentro dos Timites do agroporto, = 20880 PRCEH

0 aeroporto. A proximidade de aeropartos um tos oufros, © Lipo

ié



de  operacbes de agronaves sujeitas 3s rearas de  voo  visuald
IVFRY ol regras de vOb por instrumento (IFR) sEo todos ?atdreg
wie  poden afebar 3 capacidade de am Feroporto.  Pary grandcs
ASrOpPOrLos, o ACEDSN pode ser uma restricio no desenvolvimento

div complexe asroportuldrio por inteiro.

Exiglnrias das Facilidades

As  exigéncias para wias de circulagio, prédins dos
terminais, Fodovias, estacionamento,  sntre ouiros, BH 0
desenvalvidas  de A, anzlise de dewmanda & capacidade =# g
pROr&eEs geoRfiricos ao projeta dos componentses do aﬁfopnrﬁm* £
partir dail 5850 ohtideos o mdmero, comprimento & 2 condiguragino
das pistss, 2 configuracHo dasz viag de circulzefo, ndasrg  de
entradas, tamanhe dos predios de terminal de passageiros,
terminal de cargss ¢ Pacilidades pares asronaves da sviacko de
modo geral. Tendis estas informacnes o planeiador Fica
habilitedo » obter ume primeira aproxisnacio de todoe o tamanho
& pédrﬁq de  um  novo  asroporto il o3 expansfo  de  oum Ja

gxiatenie.

Impactos do ambients

4 Enfase de presgrvacio do mabiepte  raguegr QU D
planejador devoate grande parte de tempo s desempenho pars este

topicn. Linhas mestras devem ser estabelecidas, as aunisg 230
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entdo incorporadags ap plang diretor do aeroports pelog
planedadores 2 por quemn projebs n Facilidade. Estns  liokas
mestras  dever iam ser desenvolyidas por especialistas ade téEm

um entendimento de problemas do ambignte.
Entre s datores qgue indluew oo meiog smbrente citamps:

= 0 ruido da seronave ¢ um dos problemas anbientais
mais severos. Muito hem sido feito com relanlo ds
méquinég e a modificarin de procegdimentos de  wHo,
o ogug tem F@aultaﬁo om redundes  substanciais  On

riido,

~ Bukros importantss fatores s8o =w poluvigio deo zr =
da dgua devido & detritos induastrials & esgobos
do asroporto & 3 perburbssis o valores anbisniais

natwrais L2373,

& Federal Aviation administration {Faf) & um drofo
gue estabelisce, dirige & estinla a coorgenasio do sistema de
aproportos nos Bstados Unidos ¢ gxeculy o programs de  auxilio
federal para  asroportos. Ssus conceitos  $30 amp lamente

gmpregados mesno no Smbito mandial.

Embora o Brazsil seja um Estado contratants g3 I0AD
(Irternat ional Civil adviation Organizabion), as nornas da  Fad
podem  wer utilizadas pars projetar os diferentss compongntes

de um aeropoarito, desde que seja especificado no projeto.

i8



i

FAA descreve s obigtivos de un plano  divetor da

seatinte forms D33

projeto do

adlacentes

Prover tha  representagio gradica  efetiva do

»

aErFoporto £ A permissio de uwse do so0lo dos Lerrenos

AD agropirito.

Fetabeliecer wom plano de priocidades ¢ fases  para

as diversas partss propostas no plano.

Oferccer informagio de antecsdentes ¢ fdados

ngceasar ios para o projeto do plano giretar.,

Descrever o diversos conceitos & alternativas que
tenham sido consideradas para o sstabelecimento do

planc proposio.

Propoareianalr um texto conciso e descritive para
que impacto 2 2 logics de  suns t&mmmanﬁmq%e&
P OSSam SEF claramente compresndidos pela
comunidade 3 auel o aeroports servirg & por
amgpglse antar idades o drgBos pdblicos sncarregados
da ap?ovacﬁo, PrOMOSR0 e financ ianento das

melhorias sxpostas e gplang diretor.

B estratara de um plano diretor recomendada peiza  FAA

g2 comphe de quatrn fases:
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Fase I ~ Necessidades do dsroporto

Esta primgira fase, priocipalmente, & umz apalise do

tamanho e 1Qca1§23¢§5 da nova  instalagdo com  respeifto =
demanda previst;. Para oada locadizacino rossivel, BAN
necesssrios o8 seguintes dados! as caracteristicas figicas
e entorno do locali: ® exiﬁtﬁnciﬁ e agroportos prdaxinns: a
gabrutura dD EHPARCO ECFEO NR #Arg’ & oa disponihilidade e
localizacio dos  auxilics & naveghcio: vetores e exUprRAsEo
rrlrana; gxisidncia o earolias, hospitais ® otiras
infracestrgturas puiblicas; = as limitagBes legaiz relativas  as
&jspcaiqﬁea; regulangnias @ ConsErugtes aue possamn afetsr &
naturezs & obisto de qualgusr desenvolvimento agrpportudr o

gque se projete.

Ainda nesta primeira fase, deve gsgr feita uma analise
dr deparnda~capacidade; com of resultades da previeso do ndmero
de  pussageiros, Solume de 083 8 mOvingnto de asgranaves,
tante anuais como e Epocas de pico, & poasivel delerminae £
tipo da instalagio neceu=zaria, sed tamanho & ag  Fases  de
construcian, 2 mEsim, wsseguralr o aeguilibrin pntre 3

caparidade 2 a demanda.

Begde gue  propastas  de desenvalvimento de T
BEFOPOrLo pozsam afetar signifticativamente 3 ouslidade  da
dren de entorno, =g sugere que em aualqguer planc diretor de um
aeroporto s avalie efeitos potencinis tais como! mdangas no

nivel de ruido ambiental, separacio dus comupidades, efeito gm

2@



zonaes de interesge excepcional ou pitarescas, deterioragldo  de
importantes  dreas de recreio, interferéncias na  natigreza e

problemas oz contaminac¥o da dqua & do &rF.

N

L

Fasg Il ~ Selecio do Local

Muitos fatores, taig comg As gimehedes do aeroporto,
a  confilguragio .da piata de v0o, 9% tipns d& [REVDNAVES, O
volume de trafego adreo ¢ 26 condigdes da arer de  entorpno,
atetam =2 forme do asroporto © 35 manchras do  trafsgo  nas
proimidades do mesme. Portanto, ndo & possivel aé?icar FEUIFAS
gerails sapire A distdncia minima  gue  deve  haver snire

AFFOPOFEOS .,

£1 gspago afreo por obde LFansiianm &8e asrohaves € an
‘gampang agren profegido’. HBo & permitinga a existéncia  de
ghistaculos egm determinzgdas superticies que sEn ogenominadas  de

“zuperficies controladas’.

Durante a2 selegio para escolha do local deve legvar-se
gm contd oque os locsis considersidos nEo. tenham obstdoulos
naturals ow arkificiais gque possam a&tingir as  superficies
controladas. 0 zongamente adebtado no Plang Diretor devs
sncluir  em osua ditima Yase a restrigdo de alburss  para
prevenir wioclagdes do espage adren proteaido no decorrer a8

wiida do agroporio.

Ainda nesta fase, deve-se levar ew oanta os problenas



de inpacto ne area de  entornn do  asroaporio gue zatin
intimamente ligados a natwreza do use do solo circundante,
tapnto de ponto  de wvietas do uso  abual cowno Fuburo. &
Proximidade de um.hermwarta ndno & particularmente prejudicial
PRy R algune ueons do solo,  mas  pare oulros Lipops e

gqesenvoivimento, B presenca de um asroperto proximo pode dar

Tugar & sérins impackos nas possibilidades da drea.

G segleciohar o local de um aeroporbo, o planeldador
AgvE provurar nio cbmpliaar gesngressar bangnt 8 0E EEYUSMHRE de
mov imento  de  superficis  dentro da  dren aé influéncia o
ae#mparta, prrincipalmente, tendn em vista nque 2 viazgem afdresa
NEG 8 umm WIiBgEm JUE COMegH €  fermina  =m dois  edificios
teFminais, MRS quE geralmenie ¢ o ramo princical de uma viagem
meplk imodal, entio os  serdgportos devem situar-se de forma e
winimizem 0% tempos de weesso por supsrficis & deven estar
Tocalizados male proximos aos principais pdlosg  gersdores e
demandzs, ohaervando-gs g exizténoia de estradas ou raodoviss

naE proximidades ¢ o bipo de pavimento.

O dnraa an abtender ke exiginciss norgais de  SRFVIEDS
comEre iai1e, G gue sw refere 4 inplantagio do meroportn  devem
sel consideradas as condigdes velativas 3  #gua e egsgobo,

energia eldtrica, telecommicaedo ¢ 1ixo,

Fntre a6 anslises mais freqientes para & avaliaxgdo
drs  ecnzntos de inplantanio de asroporto en novo local, a FAA

destars 0% asepciados 3 desapropriscio da  3rea nRCESSAFIR;
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inter fgréncia g remocin  UrbhRN&a; BRECULED de REEBHOE

rodovidr ios: instalagdo de infra-esirutura bdsicas  preparacHo

da Area pars impilantacio do  asvaoporio {caragcteristicas
topografticas); alieragoes gecnldgicag e igp lantagsn ge

equipanento de auxiito & navegagio e protegio an voo.

Fagse III ~ Plano de Coatigurazgfc do Aeroporto

I plano de confiduraeao do BEroporta =6 Ccompoe df uma

agrie o planos  gque  Fepressntam tanto A intracstrutura

griatente COom ® quE s propds  desenvolver no toenl

zeliecionads pars o aeroporto. Geralmentes o plane diretor  do
agroporta  iacigi uw plano de uso do soleo para a  dres  do
acraportoa.  Dentro dos lTimites do agproporto se fazx  um plano
detalhado o ueo do solo: fors dos liwmites do  agroporto se
Fepresenta o s0)le em 1inhas gerais. Dade gues o ydido € um
Fator negativo muito ismportants sobre a_éraa de gntorho, deve
incluir-ss  um plane gue repressnte 3 exposigio ao ruide nas
Breas ciroundantes que permits reconhecsr 1% IZre’s de impacto
siganificativa., Gigm dissg, =& FAA recomenda um  plane  gue
FERresEnte. 2qUElRs Breas €M QUe serin NECESSAria a fixaglo e
altnuras  {(zona de proteglo de aérdd?mmoai, g ainta, planos de

drrea tetminal £ planns de acessas Ao seropoarioa.

Fase IV -~ Planeo Financeiro
Na witima fass do plang divetor deve sgr  feifas @&
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avaliagBo scondmica final para as etapas de 5,10 /o0 29 anos
para  saber s ewm cady etaps o desenvoivimento proposto  ssrm
capaz de produasir fundos suficientes pars cobrir o cusios
Aanuais  te capitaL g 03 gustos de operaglo, tendo em conta  as
verhas federais, estatais & gubwvsngdes de auxitio. Em geral os
FUngos procsden de faxas 20% UsMErios, alugudis comsrcials

-

de concesaedes dag diversss atividades zeroporiadrias.

Uma  wez comprovads a possibilidade scondmicn, deve
ser Ffgita apa andlise Ffinanceira das  formas  de  capital

dispontivel sara dar prosasgoinenio a0 prodeto.

2.2 -~ Demanda de Transporte Adreo

A analise de demanda de  transporte agred Ao
necessita  ser gemprs realizada dentro do contexto  ault imosdal
entre cidades. A5 caracteristicas  téenicas @ goonbmicas
sepecificas oo sistemns de bransporte agreo fornm, €m muxitos
aepsctos, O transporte adreo umz nodalidade gspecial,. De fato,
Algumas dessas caracter isticas levaram ao avango da anilisy de
demanda do transporte adrves xtém do pivel alcancado na andlise

g trapsporte s2ntre cidades em geral.

{1 transporte adreo atrail considerdvel atengfo no  dque
diz respeiia 20 plancjamentos de transporte & econdmico, &

despeiti do ssu papel relativamsnte menor  no setor de



transporte om geral, P03 por sus prapria natureza, O
transporte AR e0 g pringipalmeante un aistens HIE &
interestadunl elfnt@rnaciunaln Igso condur 5 um  gnvealvimento
congideravel de ‘agénaiaa AOVErTIANENERIS NR SMR OREragIn &
regulamentacia. Esta, sssim, sujeito a neaociagies esoliticas

entre nasfex £ algumas veres € um instrumento de politica de

BME NAGHED.

= regu}amﬁétacﬁa do transporte asres ts2m contribuige
para. G BYANRCH da sua analise de dewanda de  duss maneiré%t
ﬁrim@iwa; porgue o degsenvalivimsnto g implﬁmentéqﬁo de
polfticas aue reculmmentan o btransporie adres grigem anilises
de demanda detalhadas para poder avallsr o iwpactos sociais o
gcondmicos dessas  politic=as: &, eh segundo lagar, porgus  a
imp lementacin  de resulanentzg3o neceseita de drgios  gestores
desea  regulamentacio  de operagdo do sistema  de  transporte
adren & exige dos gperadores que ofersgam dadog sobre  fuas
operagoes. Isso significa =ue os dados normalmente disponiveis
sobre transporie adreo eMcedem em naturseza £ qualidade agusles
qui  podem  ser obiidos por SUtras mangiras. kKeggs  Fatog bLem
contribuido para encorajar £ facilitar a condac¥o da  analisg

de demands ¢ determina o avango de sus metodologizn.

3 transporie sgreo exige arandes {nfrasstruturas na
forma  de asroportos ¢ sistemas de aeronaves ¢ dependsg de ums
tecnnlogia AT erige uma certn folga de fenpo paa

desenvolyimento & implemsntasio. Por conseguinte, & projegio

3
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das exigénoiag de  Lransporte  adren tewm  se  tornado LR
st ividade relativamsnte lmportante nog  planns dirstores =

planglanento soondunico dos asroporios.

Trata-sr a  seguir do melodologin de snElige  oa
demenda g0 transporte séren, am geral, partigularizsndo depois
pars o sstude da andlise de demands de wn agroporto sspecifico

wip & o casn deste trabalho.

Dune sbordagens wla gaadns para o oandlize da demands

de bransporte agrso:
1y ébhordagEm maoro.
2y Abordaorm nigros.

A andalise da demandga do Drangports agren SR8U8 8n

geral oa sbhordagesm usads no transporte sntee cidades,

Aesim agnde, o nodeios de demanda de viagens  wéresns
normainente tEFa a mesna getruatera, consistindo  essencisimente
de um vetor de varidveis stoig-econfmicas & dg um weEbor o
oferta do sistens, o nivel dg varidveis de servigo. A Legria
de  demsnds microgcondnica £ » teoria  do  comportamento  do
consumidor gsvdn  subljucentss & andliss  de gRnanda ey
transporte agven, oo mesne wodo aue gstdo &2 andlize de demanda
de  outiros meios de fransporte. Contudo,  as  caractar {zticas
eupsrinis da modalidade adrea det@rmin&m outbrag limitagdes nn

aplicacio dessas teoriszs. Por exemelo, nas viagens asfrgxs  nio



6 fem  w gama  de escolha do  transporte urbang, Fois 0w
modal idade adrea evidentemente nfo ten o grau de ubigiidade do
transporte tﬁrréﬁtre # nEAn £ susceptivel 3 um processo  de
podelagen cont Inue conp o transporte tervestre. Mais Aalndw, =
modalidade  adrea nado ¢ susceptivel & ums caracterizacfo dan
nerdalidade  abstrata como R’Re oubras modal idades de  fransports
terrestre o sRo, gue deiermins limitagio na aplicagheo de

medeios de escoiha modsal.

L maioria das andlisss de demandsa pote HEr
classificads B i dos doris grupos, macroandlise o
miczroandliise,. & nacroanialiise pregcupn~se com ns atividades de
transporte  adren pars todo o sistemm 2 frabts de modeliss de
trafeso  que nfo 380 mltaments estratificados. &4 microandlize
prepnupea-sg malg gepecificamente com Flaxos de Qriéemwﬁgﬁ?inm
g ool medidas wltamente estratificadss de ztividades de
trafego. Eetes dois bipos de andlise 8n diferentes estruburas

# =30 usados para chietivos diferentes 047,

Macroanalise de Demanda de Viagens Adrens

& macroanal ise da denanda de viagens adreas  dest ina-
s @ projec o dos niveis de atividade globais do  transporte

REE Q0.

Trata de mediclSss parn ftodo o sistema dag  viagens

ABFEAS £ NMAD SE Preocups nornalimente cof 8 analise especifica



die par aeroporto on con fluxos de erigem-destino. £ usgalmente
Fenl lzado parag ma Dase anugal ol SRZONRl B Na0 82 Breocupa Sonm
variaches didrias oo hordrias ol caracterieticas de pico.

L]

ﬁ. gatrutwra geral de um macromodelo de  dewmsnds  de
visgens adreas sels basegada pa teoria de demands egondnicn &
ne teoriz do comportanento do consamidor., ﬁﬂnsiate gm dols
conduntos deg  variaveis: um vetsr de niveis de  atividades
SGCIO-ECRNONISRE Para = aArea considerada @ 0 um vetor de
abributos de sistems de transporie &é{eo. Yo macrompdelo

tipico teria ent3o o gseguinte Fformuliagio:

T o= T{D, S

annde T = » medids de trsfegso adotada

D = um vetor de niveis de abiwvidades sgcio-econdmicaz
gque determing a demanda de viagens afrans

£ = um vetor de wvarisveis de oferta de fransporie.

-

Eomg  =m oubras annlises de dewanda, 2 catibrario de

i macromodelo para 2 demanda adrew consiste em {rés ghapas:
1) Fsperificagsio da estrutuyra do modelo.
2y Selecio de uma data base.
53 EstimacSo e avaliagio dos parﬁmetfea.

De macromodelosz tratam do siastems de transporte asren
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total, sem pares de cidades parficulares. Cmnaeqﬁ&nﬁemeﬂta,.
nEn & possivel obter dados de ze¢fo transversal em aue Hasear
estes modelos, pois tais dades exigiriam partigfo  de 0m
gistemn nos componentss, oada um dos quais  constituiria ‘uma
observagio, Portantn, os maceronodeios sag Paseados em dados de
sEries temporais g sfo construicdos & calibrados para explicar

g evolingin histdrica do frdfegn agren (473,

Microanilise de Demanda deg Viagens AFreas

Enauante os macromodeios de demands de viagens adreas
pmﬁém B dteig pa oexplicagdEo  dax  evolugio histdrica  dos
Yo limes de frdfean, tém deficinrias que resultan
prinpcipalmente de éua natureszs altawente agregada ¢ prejudican
o oseu  dso como instromento de polftica  aeraportudria. Mals
ainda, 0% macromndelos so podem sgr calibrados com  oados  ds
sEries temporais aue nlo wet8o sempre disponiveis para todo o
siastema,. A microsndlige, por outro lado, realizads numa  base
mais detalhadamente estratifticada, @ peccEaRria o Omo
instirumento s anglise e poaliticn REFOPOFLUAK IR @

plancjansnt o,

A estratificagio ®mAais comun na micreoandlise £ por

arigem £ destino.

fle modelos resultantes sfo chamados wodelos de  pares

die  cidades. Outras tipos de microandlise incluem modelos  de

s
L



demands  de  asroporto espercifico & aplicagio d2  wodelos de
gucolha 8o estuado da ezcolhs 42 robtas do viagens  BECeRs,
seplhs  de companbia asrea, Cipo de tarida © escolha de

t.

agraporto em frex urbana servida por am sistena de nets de g

o]

asFaporta K47,

anzlise de Demanda de um Asroporto Especifico

Moz planejamentos & planos diretores de  asroportos,
surde a0 ascessidage da projecdio de volune de trafego @ ser
manipulade pelo agroports £ gulestio. Nas stapas iniciats of
plansjamentn @ andlise de vwiabilidade, sowenie as projecdes do
tratesn toval, sem muita estratificagdo por caracheristicas de
priafega, 8o normaieents usadas. Pars asgeaursr o capac idade
de prodJesio da analise de demanda de um asrapoarto  sspecifica,
modelos  de  demanda ﬁ%m@t{ficwa de agroporto poden 20 mutio

Htmpie para Yornecer esses bipus de projogbes.

. Dois tipos d8 modele de desseda  de trdfedo  de
aeroporto 230 coming ne pratica. O priugiro & agregando  por
naituresa & trata do volume de frafege fotal, o segundo & mais
detalhade ¢ trata oz distriblisiko de  ¢rdafego  para  seus
dezstinos & classifica tipons de demanda. Dbvramente o  segundo
tipo de modelo de demanda fornece uma melhor ﬁapatidade g
projecin e, diferzntengnte oo primeiro, pode respander  por
ver iaches aue potdem ororrer em oufras local izagbes do  sistema

& que possam afetar o trdtego do aeroportp em guestio.

2



G Fforma geral dos modelos de demands  agregados  de
AEroporite ¢ 0 muito semeihante an  macrompdelo  para todo o
sigtema que Jd@ - foi discutido anteriorments. ASs vawiéq@ia
sdrio-gcondmicas w¥o  introduridas do  assmo  modo Qe nng
macromodelas,  somsnte  gog zwoli neste modelo de  demandas de
pgroporto w85 varilaveis se refersm  especialments A A&l e,

metropelitana & regifo prodima ap aereparto sstudado.

A mRIiorFia das ProJECOES dE  Asroportos  usadas  no
planejamentc agroportuario € baseads ewm modelous deste tipo,
emizora sejam, tambem, utilizatas outras téenicas. Este Lipo de

modelo ¢ wgado neste frabalheo £43,

Iy

2.3. 0 Problema da Demanda de um deroporio

0 Yransporbte  sdreo e caracterizard,  em Fubro
proaging, por volumes de ftrafedo suito superiores ags atuais,
Para atender ssta demands, 3 resolugio dos aspectos pcondmicos
e politicos do proplens geral a’presentarad maiores dificuldades
do gque resolver os agp@céma teenivos. O crescinento cont (nsade
de traofego cria & necessidade de uwm plangdamento s longo prazo
qua  seja eficir B exige umd  ambardagsm coordenads para
proldetar, desenvalver e opperar o neroports de wodeo a atender @
demands  Fuburs. Variachbes tecnpldgicas rapidas exigemn que 88

projegies  de demanda sejam feitas a intgrvalos de tempo  cada

ver mais curtos.
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Emizenrz BRI @ Bm damasiadamente otimistas nE
conglderasdes anter igres, quando olhadas 2m retrospecto depois
das aum@ntoé dos pregos oo comhustiveis & a recesslo
continuada, oz progndsticos otinistas no o830 zisples sonkos
de  Ffuturistas, saz welhores mstimativag ge piveis futuros de
demanda  feitas por planejadores da inddstiria de fransporte

BEFONEAT (L0,

A expansio desta modalidade estad relacionwda com o

CERecimento populacianal, industrializacio orescente dos

valiges em gesenvolvimento, wvariaglo na Foras  dz gateutura

ingustrial dos PHRIGES @M gessnvolivinento, BrORA I EACDG
crescente em todo o munde €, NA0 menos impoartante, VaAr jagnes

tecnolidgicas rapidas ¢ marcabtes,

& despeito das dificualdades relartonadas oom
cilaboragfo de prodegtes oo gemanda  de  frabsporte aErEn,

rals pabimativas s80 necessdrias pelas rasdes seguintes:

{ - Atender as ingdstrias aronduticas nn anteciragio
de nivEis cle encomendx e AL OnNaveEs &
desenvolvimento de Noves aslrOnavEs.

2 - fssistir Aas campanhiag Adrzas O 5E14S
plangdamentos, 2 longo prazo, ds  gouipamenic
pessoal.

2 - Ajudar as autoridades rESPONSAVE S pelas

aeroportos a fHesenvolveremn organizadamente

a3



sistemas de nEraportos nacianais g
interascionais, g muxiliar todos os niveis
radministrat ivos dos agroporios no planpejamento da

indrapstbratura.

2.3.1. Métodos Conpvencionais de Projeco

A grosses podo, R prodJesio da demanda de trdfego adreo
Ffuturo tem oido feita numa gsoals macroscdpica, congsiderando a
HEMANGE  COMO umd reEposta | niveis giubais e variacﬁo.ae LM
certo minero de varidveis, sem gxaminar emn detalhe vz efeitos
individuais das varidveis particdlares., fsses metodos bhastante
sigmples tém sirdo aplicados com rFarodvel suoessg nos nivers
fonais, nacionais ¢ Iinternacionais, onde tawss de  creecimento
e Lrafego nbiidas de sérieg histdricas 330 consideradas

constantes gn certe intervalo de tempo. s metodos  gue foram

usados tnaluen opinido, levantamento da gxpectat | vas,
projecBes por tencéneias & projegdss basicas, que serRo

lTigeirasente discutidos.

gpiniga

Sob condicfes de crescimentn muito limitadas, este &
um  método rudimentar mas, algumas vezes, eficaz e projegdo

por  um  plancjador que & (ntimop do problema e hakil &m



integrar € batangear o% fatores esnvolvidos na situncio
pspacifica. AS oportunidades OF SUCESS0 diminuem a0 passo que
2 complexidade da gituagho ausenta & =z arcessidade de

rr

prodJesoss a longo Prazo predomina LS71.

Levantamento de Expeciativas

Téonica  que n&o ¢ amplamente usada ¢ o levantzamnento
e expectativas, oritentado por individucs da incistria
asrondut ica de transports que pmdém pretender estalr em posigio
diz  jJulgar =as tendéncias futuras. Pela selecfo de umz  ampla
gama de fatores relevantss lTevantados, o plansjgdor sgpsra ter

ama YisSn equilibrada do problema.

Mroced tmento pastante requintado, qus ezta se fornando
amplansnte  wsado ng plansjamento de fransportes, @ a Analise
BA1fica ~ =abordands as estimativas do Futuro aplicango  unm
processn iterative para levantanento de. expectat tva.,  Neste
procedinento, peritos fazem projecbes e gnt A0 recshen
realimentagin de resaltados de todo o grupo de plansjadores.
ﬁepmia de  cads  iteragio, s gamza de respostas tends a3 se€
eesfreitar, = o consenso ¢ Ffinniments alcangago. Em  geral,
contude, levantamentos de cxpectatives sf8o mais apropriados
para prolecies Agregndas Nos Hiveis regionais & nacionais  gue

eat imat ivas desagregadas no nivel de aeroporto [B1.



Projegoes de Tend@ncias

Tém sido bastants usades as projegles de  tendBncias,
case oem gue a plansjador siaplesmente 2xirapola, bhasseandoe o
Julgamento em valores de crescimento passados. & curto  prazno
eatn teonica & rawpavelments condidvel, sapecizalnente quando o
processo  de  extrapplaglc @ levado a  edgito  com faxas aE
crescimento modificadas para levar em conta as periurbacies de
curto praze nas tendéncizs saculares. A longo prazo eske Hipo
de  extrapolas8o ¢ pouco wondiawvel e tegoricamente ge dificil

JustificesEo LE1.

ProjecBes Bisicas

Técnics anrlapente usadn para projegio de  trafegoe
agrea & o 2 método de projeqgla BbBRsica, oue agmite que 0
percepbtyal do volume de PRSS|QEIFOS REcionals anuais de  mn
cidade peraznsce relalivaments congtante ao longn  do temnpo.
Projecies de asroporios siKo obitidas por percentunis  deduzidos

13

das projesfes preoionzis. O ndrodo tem dums sérias lmitagfes!

i o= Percentegem de vaRiores numgricos a nivel anacional
nio  permanece necgssarianents  constante;s Areas
gue  crescenm rapidanente atraem mais trafego, ao
passo  que  a demands de trifeqo em  Argas  mais
getdticas com bases econdmicas primdrias  podew

nfo  wariar de modo signiticativo.



2 ~ fAs projegoes nacianais tém 5€ nostirado
ristoricamente fhgorretas, como se pode conprovar

em o wvErios estudoe 50,

Z.3.2. Hétodos aAnaliticos de Proje¢Bo de Demandsz

Yiagens BErens.

Projecao de tenddncia & um metodo sinplista en qus  a
térnics de aplicaclio considera a experifncin no tempo & tenta
cont ingar a curva de demanda histdrica 3 lux de progndstico de
cond igfes  globais. Dscilaches, parsh nais o0 PARFE  QENOS, N0
eetvde geral da epoonomis sA0 aplicados a  tendéncias & s8o

peados para mod) Ficar o nodelD BRCFQSCOPICO.

N preasdo, £ em saisss g desenvolvinente £
transporte o#greo tem apresentado uw crescinento “ponencial.,
Contiudo, om paiees do pripgiro aundo & prederivel usar a ourwa

logistica gue redlete melhpr 2 demanda por ogovas tecnolonias,

A curvy exponencial levs  Dasztante rapidamente &
niveis inatingiveis de demanda, guando aplicada a 1ongo pryzo,
mas @3 curva lodistica reflete de wmangira mais realista  as
paxae de crescimento muito dpidas da dessnda nox  ponftos  de
introducio de tecnelogia, dnde os custos de  produgio caem
Fan idamgnte, ha posteriormente nma  eventual saturagio de
MEF1ZAN0 kY custos de produs ao marginal razoavelnente
constantes. Assim, quandd a proje;lo de tenddnrcia € aplicads A

parte inicial ds curva, tende 3 dar projestes de longd  prazo

34

de



ahaurdamente altss pars as fungBes de  demanda gue de  fato

aeaue gma forme Iogfstica a lonao prrazo.

Gz metodos anzslitigos procuram Syperar 0% Srros
grogsssiros dﬁ Gridlice de Teadéncia na geragdo de  viagens
tentando relacionar o nivel de trafego 3s variagfes dos niveis
de uwma variedade de fatoress caussis on Ffortemente azsociados.
No caso da demanda de trAfego adren, encontrou-Se que o numers

g wviagens dependrs nio ¢ de varidvels soCio-econdmicas  mas

tambbgn de ontras varidveis que t&m base, tanbem, no sistemna.

2.2.2 ~  As Variaveis para Modelagem d4a Demanda

Ade  wiagens agreas  podemn segr  consideradas como O
produto  de  quatre Fatores bisicos que devem sev lsvados  em
conta  em gualaguer aniltize realista tentando prevwer a  demands

futures. Ds Ffatores basicos sl 03 seglintes!
i Dferta de pessoRs.
#3 rintivagio de viagen.

33 Recursos disponiveis pars gastos  em  widgsem  &n

termos de tempo 2 dinhelro.

4} Intraestruturz de transporte  capaz de suportar A

demanda de wiagem.



Para projecio a 10ng9o pPravo € NeCessariqQ congiderar a
naturesza daos fatoregs subyacentes Ja demanda para podsr ftentar
as prodJegfes, Duande uma anatise de  demanda completa for

vidvel, por disporibilidade de dados nundricos & inforpagies,

o procediments deve consist i dos seguintes paisan!
1} Observagio das tendéncias do passado.

2y Identificasio de var i dve!ls eXOgenas aQue agen  Ccomo
sufbrst itutas dos Fatores basicos causando varingoes

ne nivel de demapda do transporte adrso.

23 Levantamento Nasice coietandn dados SOC 1o
geondmicas  nue descrsvam o estado da  populagdo,
faturera 43 area de estudo ¢ sstade tecnologice do

sietemi.

g
——

Eatabelecinento de relagtes entre YA FAVE LS
preditivaie @ o aivel, begn como, a Yariagioc nog

niveis da demanda de transporte.

%y Previsio do nivel, antecipadamente, das variaveis

SHROGENAS N0Ss &H0s hori2ontes.

&3 Previsio dos niveis Futurpns de demanda com auxilio
dn  medeloe de dewandza Tormilado com  as  wvariaveis
EXOJENAS st imadas nos  seds niveis xE-4 ang o

o beonte.

Métodns simplistas de previsio tais comn projesio de



tendéncias levam em consideragdo sxplicitamnente o primeiro
passo LE0 somente, os passos de 2 a & estfo misturados  con

dulgamente subjelivo, com variavel gran de SUCESSD.

Tentando Fazer previsdes o analists deve enumerar
quant i Ficar 28 variaveis que provavelmente afetar8s o nivel de
densnda. Em sstados anteriores varidwveis nas seguintes dAreas

Foram usadns:

iy Varidveis demogradicas, inciuindg  famanho GR

cidade efon densidade popalacional.
2} Proximidade de oubras grandes cidades.
3) Caracteristica gconbdunica da ¢idade.
Ay Gtividades governansntais.
Sy Miveis de tarifas,.

&) Desenvolvimento das  nodal tdades de Lranseorite  €m

compet tgR0.
73 Desenvolvinentog tecnoldoico.

#) Adeguagio da  provisia ge infrasstrubura oa

modal idade adren 2 nodal idades en cowpeticio.

2% Curacteristicas drbanas e regionsis de desen-

volvimento.
13) Varios outros inponderdvels, tais cong  variagbes

27



sorigeuliarais no  lazer & padries de  trabzlho,
var iagtes na tecnolingia de comunicasido & variagBag

serylares nos paderfes de wida L9573,

.

2.3.4 - & Demanda e sua Projecan

N processo de andlise de demanda, o analista aondeia

diretamentes o3 diversos aspectos de demanda.

# escals do wodelo de demanda pode variar smuito tendo
gm wvisha as diversas Finaltidades dos estudos, Man sxtremoe  da
var (agdo & possivel peoduzir macromodelos para  dezcrever €
projetar niveis [Qredadns ge viagens a nivel nacional, oy
modelos  relacionsdos 8 aeroporbtos sspecificos, comg £ o CRS0

neaste trabhalnho.

Duas técnicrs principais de analise t8w sido dsadas!

nalise de Mercado o Ret sefn Mdltiela L83,
tyrya de He 4o Regressiae Madltiela U

analise de Mercadd

& abordagem pela andlise de wsergado normalmente
Aarcite B Wipotese que a particiracic g uma drea  no  mercado
retal de  Eransporte acdreo peqmanece consktante ao longo  do

tempo. U5 totaie de depanda nacional s3o avaliados para a data

44



DY prrajeto,  normalmente  usundo  projesbes s tendénnia
diretanente. & oSurdo prazoe 3 hipdtess de  constdncia da
particoipasis g0 mercadp tobtal § dastante razosvel & vALiga,
mas  sob  condicdes soonfmicas & oeaourdficas  varidveis, o
analists deve sstmr menos confiante de preci1afo da hipdteue.
2 outro modo, # tdonicg de classificagho cruzads  pods  ser
weada ! @ g Fap-mg a2 hipdbtegse  aug o sl v duog COn

caracter ‘et icas s500iais, SOOPORICAS & dencaraticas diferentes

+

spFeessntam gonsortamentos  de  wingsm  adres previsivelmenbts

L AT

difersntes gus sejam constantes 3o lTongo oo rempo. Baseado num

Tevantamenis o informaedes, n demands 0 YIiRgGER & 2 SERAUAdR

por g Ferentes Talisgorias para diferantes elemsntos SINE
comeresnden A ropulagio fodhal: as var'aveis usagas incluem
renda, idade, bipo de smpregs, estrutars familiar & Educng o
Taxes de demandzn s8g oxicnladas para ocaga nivel das wvaridveis

resd it ivas  usands dRogon do levaniamsEnto o and basi. Em
seguida, essas faxas de visgew sHo aplicadas paran projetar
posulasio nacional desadregads 0as suns partasbcommonﬂntes nor
nivel de varigve! sreditiva. & agregacio dos nivels de demanda

romponenies prtdn  Fornece 8 dewandr bobtal projetads para &

popilagro Ffubora.,

& deesvantzgem deste metodo € ane  outros fakores
Frogsnos nRo 280 incin{dos @ analise. Fatoree econldmnicos &

twoenoidgicos nle 8o incluideos.

A4



Andlise de Regressio

e prmchﬁc gas caracteristicas da gemanda te
transporte a8re0. pode ser feifta procurando-se um modelo da
demanda pela  andiise de regressio. Modelos estatfﬁticﬁﬁ fif:s
andlise de demandz £8m sido amplametts usados por miitos anos

na  previsio 90 transporte de passageiros em areas  wrbanas €

regionais.

Guands aplicadas ag transporte REFEn, relagdes
estatisticas 3o formuladas entre tauws de geraglo de viasens
agreas {(as  varidveis depengentes) g o nunero de  varidveis
preditivas {varidvsls independentes)y. & andlize € normalmente
levads a efeito observande a2s geraghes de viagen adrea  de
levantamento de dagos & registrands og nivers relacionadoss
var iagBes de niveis dos dados sdcio-econfmicos  da  Ares @
caracteristicas fisicas do sistena de bransporfs zdren no  s&8u
aspecto glohal. Pelo uyso, em cada caso, de Edrnicas
mLit ivar tanas  apropriadas bais como analise  de  correlagdo,
andlise das constantes de¢ regressBo, andlize de ftrajetdiris
pelos hetas, analise Tatorial, ou ontros meétodos estatisticos
mllivariados, 2% wvarisvelis preditivas wpais adequadas Ao
models  sfo escolhidas por sums caracteristicas estatisticas
relevantes QL= indiquzm B capas idade ae mode lar
canv&nienfemente a demanda. Entio modelos de regressdo  poden

s constreidos para descrever relagdes existentes, ¢ g5ies

modelios sio depgis usadog parz projetar a demanda futura.



Tipioamsgnte o wodelso 48 regressin e seraclo  de

Viagen adren serin odn segdinte fores:

T o= B v BadMa b HoWo P oLa.. k = P T

ondel T o= o pumero da caracteristics de seracio de
viagsn da demanda consideradad
R wway Fe B OWAFIAVE IS indepsndentze ou

pradiftivazs:

B, wway 8a ® constantes de regressio.

Modeios desta foren 580 seropriados  fanto  sars »
analisr  df  demands nacional  comd  para o8 andsliseg Tooal

o

Caeroportal.,

Verifica-ew, e diversos esbtados, aue  2e  varidvelis

ma s comumente usRdAs PRra ProJeciEo de vizgen gerads nums drea

30 porulagds, renda, emprego, energia & ¥Ysoilidades Ipoais,

¥

£ sesenoial  gue nee relacdes  modelsdas hada nEn
somente correlagfo estat{stica, mae também um  relagiopanento
causal e 1duicn entes as varidvweis sreditas ¢ pregitivas. £
tambdn impariante due 2% Yaridveis preditivas sejam amplamente

independentes wmes das outras: o ooue dgwves sor anadisade DEIL

gnalise de Trajetdria
Dicspute~se agors umk sxisnsio multivariada, isto &,
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anslise de trajehkdria., A& andlise de trajebdria € uma aplicacho
dw  pegressio padronizads que ftentwr definir ns  interrelagles
gntre  ama sdrie deg variaveis. I método gue Jd ers  conhecido
desde 1920 48 teve uma aplicag8o mais sistendtica em pesquisas
%
g 1965 por Bouden & 1988 por 'ﬁuncan* Intcialmente a)
pesguisador  atribuil uma ordewm 24 variaveis aug restaram  do
PI OO EE S "ﬁteinse” £ Yige as wvaridveis seqienciainente usaando
setas. Estabelecidag as setas (ou trajetdrias), o pesquisador
dewvie egxaminsr 8 esbtrugbura resultante ague foi imposta a3
varidveis. Lomp ceonzegiidnoia  da sndlise de trajetdria, o
peaglyisador  ohtém uma séris de coeficientes de Cradetdria’.
Fetes «8a, nada mais  aue o8 coeficientes de FROressio
padron izados  {(betag do SPESY relacionndos com 2% FEGrossoes

miltiplas separadas obtidas.

{0 relacionamento sntre 518 varisveis indepsndentes &

phtidn do quedro de correlacino entre as var idveis.

0 diagramss de trajstoriz obbtide fornecs ama bBoa
visgalizacfo da (afludnoia reciproca das varidveis oo modelo

gpesbtudado.

Mote-se «ue pe coeficientes de rearecsio dependem das
un idades de medida das varigveis e aue ¢les podem s tornar
wmiE s cmmpaf&vais expressando cada varidgvel em termos do  seu
pridprio desvio totat. {s20 s ftorna wmais necessdrio auando o
deevio padrio das varidveis 8o muito diferentes, NesseEs Casos

0 coetficigntes beta tHm muito vaior ns apalise. s
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cosfinientes de  regressfo medem = wariagcfo s var i dvel
dependente para variacio upibaria g cads var iave!
indgpandents (magtendu as oulras varidveis constantes). Osg
coefivientes beta medemn s variaﬁ%a na variiavel dependents  {em
unidades de desvie padriEo) mantendo as oubras  veridveis
crnstanties. Na regress8o sieeles o coediciente hets & idéntico
a0 ooeficiente de corrselagio pois iy :{S (3.7 G, = rogti-
ciente de correlagio Faws S8%108 sendo, parn pares de varigvyeis
gles 230 conceituainente andlosns. Isso permite i
interpretagioe dos sodeles eoonomébricos pelo giagrama de

trajetoria D43,

2.4 ~ Demanda = ProdegiEo do Plang Biretor do

ficroporto dos Guararapes

3 Plano Riretor de um aeroporto s far NECcessierin  no
planejamsnio s implantacio & sdegunslo o diversos
componegntes  d0 agroporio no gue se refere an sguy orescimento
ordenado de nmodo gue D35 ajustes Reressarios gnietan e acnrdo

com oo aumente de demarnda do bransporte adreo.

0 Plano Diretor do Asroports Internacional do Recife-
Guararapes foi bBasesdo num horizonte de estude de 28 anos,
concentrands  sew  detalhamento nos  prinsirns 49 anos do
planejamento, i3 oue deveris ser revwisto a cada perindo mixino
de 3 anos, conforme prevé a norma €m végar, aem  ne  entanto

alterar a base do plangiamento, ="psnas  adeguando-a Aa



necessidades  aue possivelimente surgiriam devido = wariacoos

nas previsoes de demanda oy outros fatores relevantes.

Este Plang Riretor estyd apresentadeo em trés volumnes,
sends Qe 'a pEimeiro deles contém informasdes baseadas nos
AT 2IOV0E Téen(cos da  CECIA & INFRAERD = relat ivas A
planejamento do seroporta,. No segondo volume es5i80 o estudos
die demanga de transporte séreo e infracstrutura merondutica ),
rambhén, (3351 eetudos de capacidade dos compoanentes 1351
infragstrutura asroportusiria, necessdvria ac  abtendinento das
demandas previetas, Finslmente, o terceiro voloame apresenta
o plansjamento geral do aeroporto, itncluaindgo oz estudeos £ @

aplughs adobads para o gesepvolivimento do sitio &  s#us  Arem

E

circunvizinha, ¢ ainda o plang de viabilidage Financsgivra oo

smpreend inento.

Meste btrabalho discute-ag do volume dois dests Flano
iretor N1, exclusivamembe, o gue sg vrefere 3 demands, tende
em  vistn gue este conteddo gapscifive fax parte do o odoien

deste trabalho.

2.4,1 - Demanda de Transportes Aeren

Foram apresentadas projesdes dosg diverses tipns e
tratego aque opesram no Azroporto Intgrnacional do HKsgife -

Guararapess (trifege domdstivo regular, trifegn  internacional

HH

regular, trifego regional, trafego nlo regnlar ¢ demais vhos,
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domest oo £ internacional  regular p o regionni, sendo &

previeio Ffeits atraves de ume FPuncfo weiemidticn  {(fambém nio

gapgeificada no Plano Dirstord siustada sos dados  historicos

destes Trgfegons.

Com  relaczo 2 sovimentupio de Dorrein, 3 23t imativa
Fai  obtida no PFlano Direbtor atraves oo mgdia ds relagdo
carga/oorreio fos  ditimos anos anteriores ans  dn orevieio,
tendo em  wvists gug mesmg sendo  realizade pelos trEfegos
domdet oo remisliar, iterpacionnl  regular & rogionnl, £

morvimento de correio £ souco expressivo em reliscio b ocarygs.

2., - Traftego ns Hora-Pico

O degroporto Internacional do Begife - Guararapes, Bor
s looanl teag o geogrdtics, tem umn  gisteidbuigfio de frdfogc
sraetants honogénea, spresentando om ndnero de horas  ocupadss
e maior guiE 3 maloriz dos aeroportos bDrasiisiros, o0 GUue

sianificen RARVEr UMD SUBIVIZRCES dUs picns e um volume médioc  de

trdgfean de passageiros relat ivamsnte meEnor.

e fdo 5% suas  caracteristicss  geourdfions, ng
EMPresss 48 bransporis AdeE0 GUe  GREram ng Reroporio, o
nt il ieaw como pontn de escala el servinos  de  frdEnsito em
aproyinadansnte dols tergos do total de Freaufncias oferscidas

&

o restante, onde oz servigos sBo do bise origemSdestinn,

i

i i Fiea-sr  wle existem o8 onde o bsapo de peraandncis oo

4%



znio g bastante proximo dos fempns abéervados @n servigos 4o
tipo fransito. Esses fatores provocam a reducio do nidmereo de
PASERGE oS Que se ubtilizam do aeroporlo 30 ngsmo tempo, Como
tambem do total dé aeronaves estacionadas no pdtic.

No Asroporto Internagional do Recife .w Guararapres,
gsmbora s werifiane no que dgiz respeitn a0 novimento de
pasgageiros, guatro horss oom grande sovimento, o periodo mais
critico & Q.cumpreenﬁidn entre dexessete & dergnove horas  com
uma média  de seis operagles. Para o pdtio de asronaves, o
periodo mais criticn gstd entre uma & trfs horas por calsa  dn

coingidEncis de servicos domsfat icos € internacionais.

Na  proajecio do fratego de PRSSIUSIFDS 08 horaspico,
levando-se &m conta gle o pardfil degsorito se mantenha;  {omou-
g8 comd DAse o moviments verifticado & tarde, associndo ao
traftess de agronaves  do nesan perioado £ pars o ndmero o
poasictes de gsiacionamento, foi Yeita x previsio baseando-se
no periodo noturno, JE oue 0% servigos {nt&rnaciunaiﬁ devido
as grandes otapas, btandem w preferir ©s horarios  nobturnos
guandoc asz tempesraturas estS3e wmais  amepzs e facilitam =
operasBo,

& metodologia adobtada para previsio do trifege de
passageiros domdstico, internacionnl & regional na  hora-pico
vonzsiste gpn relacionar o movimento anual de paseadgeires a0
movimento na  hora-pico, ajfustando aos dados histdricoz una

S TV gendrica  aue  representa o total e PRIGANE OS5



anbarcados mais desembarcados durante umz hora, em fungio  go
movimento anual de passageiros do mesmo trafego. Considera-se
camy hora de maior nmovimento 8 hora-pico do dia media do  wmée
Bice, & ainda, 530 observados parfnetros bédsicos de cada tipo
de  trifeao. Neste trabalhe nfo houve & preocupacio ue
investigsr problemas relacionadog com howra-pico, tendd em

wista concenirar-gs no estuda da demanda o deroporta,

2.4.3 « Populacio do Asroporto

A populagcio go fSeroporio 8 coastitufda basicamente de
pasEageilrot  embdrcados £ 0 desembarcados, df9  acompanbantes,

vigitantes ¢ funciondrios em 28rvign N Aroporto.

A relagfo do niumero de acompanhantes por  passageiros
fooi et imads tomando conn hase @ ano de 1983 por analogia nos
aproportos brasitleiros  Jjd pegduisados & pela avallaglo no
lomal do comportamento de passageiros sobarcando. BEntre os
Fatores | que  determinan o nanero  de acompanhantes B
PRESAGEIFOS € o miwerg de visitantes, estl8o ms carascteristicns
da  trdtego (predominincia das viagens de  tonga duragdo  ou
curts duragHEo?, as caracteristicas do usudrio {(passageirol, a
iopralizacies do asroporto {(distdpciar om relagio as principal

centro gerador ¢ facilidades de acesso.

Oz funciondrios em servige no Aeroporio sas aqueles

giir desemnpenhan suss Funeoes na adainistragio do Asroporto, en




SMPEEEEE  CONCESEIondrias de servicos BEFEOS, N Departamento
ge AviangHo Divil (DALY, Departamente de Sletrfniva o Probegio

ar Mo (DEPVY,  manutencEo dus  instalagfes oo dervoporto,
prevensiio ¢ combats s incfndio, resfaurante g bar, servigos de
rampa,  carga adrer, servies nddico, servigs  poatal, bancos,

shanstes inento g combust (fvels, Firman  de preabacio HE

mervigos, soliclamenta, Srglos governmmentais, sntre oubleros.

£ importants ohservar gur segundo pesavisas  feitag
ooy diversos paises,. existe uma sstreits awrrﬁlécﬁa gntereg O
total iz passngeiros  embaroados mais o5 BRESRYEFOS
degsenbarcados no agroporbto 2 o correspondente contingents  de
Fanciondrios,  sendo aug a relacin sntre pessas duas  varisveie
nEn ¢ o tipo linsgar, porage 8w subomnstizacEo o miguns
servigos  tende aw ocasionar diningigfo na mis g obra para
shender um aunweEnio no nuners de passageiros. Sendo assim, »
rawio Funciondrin por passagciro deve ey um comportamento

decrescenta. ;

244 - Sistema Vidario

i do volume de tridfege {ew Unidade de  Carro

-
bt
i3
3,

de Passeio o~ UCP dae wvias de acessn dedparag o asroporto,
ronsdera-se o ndeeroe  de pessors ade utilizarfo o terminal de
pessagsires  na horaw-pico, A reparticio mpdal observads  para
Reife, as  tawes de  goupagio gos o velioulos & tambem &S

wariaches  nas taxas de acompanhanies para cada  horizonte  de

bR
o



pPlanajamento. Assim, obifmn-se  wvalores para cada ssgmento  de
mEreado gus rd contribuir noe carvreaanents das viss de  acessan
A Aseroporto o horavio de pico & Finalmente, com  base  fz

divisio modal & respectivas tawas de ocupaslo, sncontra-se o

nimera de veiculos gue estard demandznds o Asroporto.

Pode—-se, 3ssim, WEF s o estudo o hora-pice &
compiemsntar  do  estudo de demands e gue ¢ levagn a efeito
gquands s pretende b ilizar a teoris das Filss para sebudar

fluxoe e capacidade en diversss partes do aeroporio.
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CAPITULD I1Z

REVISAD BIBILLIOGRAFICA

3.1 — BevisZSo Bibliogratics da Demanda de Transportes

SGedam  duas  logaltdades: a4 o B. A demandsa por
tranesporte 2ntre A g B depende do tipo de sistemn e
transports ade as liga e a demands pode sgr basiante aumentada
methorandn o sigtema dg transporte. Isto colocado nestes
termogs pode  Jevar a confundir fluxg de trifego com demzoda.
Yme condicio de demanda pode ter muitas condigoes de  trafego.
Guandn o cusho & reduzidn, o volumne de frafego aumentzs, © vice
varsa. B ogasta relsclo aque reflete m demanda por transporte e
nAo algum dos valores de ftrafegon, pois € F6oil de wver qaue (815
valores JUnicos podem vir de um ndemerg (limitado  de  gurvas

Feiacionando htrafego com custo de transporte.

Pode-ag pois dedfinir 3 demanda por Transporte coms um
parencial  por fluxo de frifeco. fste pobencial por suwn vezr €
relacionado com as atividades de producio € consume em & € 08,
o em realidsde, sm asral, com as atividades sdoio-econdmicas
LA,

1 “eysto de transegorte’ € um cusito muito gendrico
inclui  todos ns  atributos  gue neste rcaso  particular &
reaponssvel peln dificuidade de transporiar mgrcadorias  gntre

& & B. Inciui o custeo monetdvio efetivo de transporte, auando



relevante, o valor dao tempn snvolvido, =z deterioragio oas
mercador ias degpachadas, o desconforto g inconveniente  da
WOREE &, puis, degignadn normaiments C oo Tcusta
generalizado”. £ sufticignte cansiders-io R uttile Ama
"resistéacia’ ao movimento entre A ¢ B. Com a demanda definida
como i potencial’ £ o custo de franaporic CONSidErFadn CoOno
ums Tresisténcia’, pode~se delingar uma analogia com circuitos
etetricos; & #Auant idade real de flaxs de trafego entre e 8§
(corrente) & o resultadeo da  intsragio entee  n demanda
{potencial} & 6 custoy diE  Lransporie {reﬁiﬁt@ﬁﬁ%a). EFata
analogia usasdas por Kanafani D40 ajuda a entender o conceito de
genanda  de ftransports mas ben oum valor limitado quandn tentw

caracterizar este ¥fepfmeng hum modo scondmico comportamentxi.

A4 Demanda de Transporte ¢ gma Demanda Der ivada

Para nem  sntendsgr o mecanismo  de gdemanda de
transporte & preciso que Fidue bem claro gue = dgibanda e
Lransporte £ und dewands derivada. Assin sendo, considere~sg o
fatrp  de gue o wolume de trifego entre A e B € atetado pelas
congigoss  existentes sntre & ¢ B g pelo custo de tEransporie,
¢, tamben, afetads pelo mercado de mercadorias em 8. De  fato,
s® » demanda por eshtes prodotos em B 6 baiwa ou nfo  exisisg,
entBEo nEo haveria fluxo de trifego entre & & 8, gusisqauer que
fossem as condicoes favoraveis entre & e B. Por esta razxio,
diz—sg que 9 demands por transporis entre & o B & Tderivads’

da demands 2m B por bens inportados de A. D ¥ato, bhd pouco

1)

5
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sealido Cransporiar mercadoris simplesmente pelo objetivo  de
transporiar, por mais balxo oue sejam 03 custos, se ndo hoover

sgemands das mercador ps.

Teariza da Demanda em Microgconomia

B teoria wmicvoecondmicm, w demanda € sbordadan em
doie niveis! um ni{vel ndividual, oue se chama demanda o
consamidor T, 2 oam nfvel agregsado, que e ochama T demsnds de
marondo o Fate ditime £ obtido simplesmentes por agresacio  ou
somabdr o, das desandas de todos 05 consumidorss  individumis,
Feta dicotomia & imporftants na spligsefo da teoris da  demandz

g Transnorte a andlise da demands individunl pode ser Gl

muangdo a aplicacio  trata de previsdee microscdpicns an
mipr tamsEnt o e wimjmnt e pndividuais  no wiatans e

tranaporte, £ 0 @ dsmands e mercsaso auregsds & dE il quangn

pretends prever o comvortamento dos sistemas de Uransporie nas

zspas roatalidades de um modo macroscodRiTo

oo

gepectos sspecificos da demands de [ranseories foran

ansliznados detalbadasmnentes por Banadan! D273, Mannhein 37

T

&2

Chpanolt L4473,

Demanda do Consumidor

0 fteran consumidor estd definido oo por um  individuo
Wi o decisifes independentenente sobirg B VR 1TEE

gupEnt idades de bhene variados disponivels a0 consumn durants unm

G



periode especiticado de tempo, ou uma Ffami{iin gue por mobivos
priticos pode~se admitir gue toma decistes cdma ema untdade. &
teoria trata de compresndsr e caracterizar oz fakores que
atetam o Cﬁmportaﬁénto die consume, ag sodo a formular relagdes
de demandi para todss 28 mercador 126 de intsresse. Em resumn,
3% hipotesss geguintes s38o feitag nag teoria da demanda  do

consumidor 0413

t - O consumidor pode escmlher? Mam mero  onde &85
pesseas A0 tém escolha do modo  gue  desejan
gasbar ﬁauﬁ recurs0s sobre bans ds Consume,
Baveria poucs necessidade da teoria g3 demands
Palr A prever  tal  escolhz. Escalna #, gote
respe o 5§§ni€ica QuUE o Lensumidor pode  variar
ol guant idade de ginheiro =z ser  gasta do

s

grEpamento com asrcador ias sspeniTiCse O arugos
de mercadorisg, Por exegmplo, o consdmidor pods
COnPrar @ consumilr mais alinenio € MENO0s FOURAS,

mais wisgens de turiasnoe £ penos alimnentacio.

2~ Todo by m ik e O EAmO [Ret-2-tI cErtas

cararteristicas UL dEao ut i 1idade, o

.

catisfasfo, 20 consumidgor. Lssas utilidades <30
diferentes para consumidores diferentgs & &30
coanwmEnte conEideradas comn retornos 40 Prosesso
de  consumo. Deve-ze ogbservar gue  sB80  essas

re

caracter isticas dos bens €0 Ao 0% hens



L3

propriamnente ditos que, por hipdtese, geram a
utilidade. Fate congeito 8 relevante na
apl@cacﬁo da teoria dg fransporte, pols inplica,
Bor E%emplo, aui nf¥o s3o ny nodalidades ou rotas
epepecidicas  de ums viagem gue estlo sujeitas a
gerolha, mas  suws  corgcteristicas tais  como

tempo  de wisgem ¢ custo de viagsm &  gue estio

sendn escolhidas,

¥

are cancetto, refere-sg a "mercadorias
abstratas” £ 20l aplicasg3o ao transporte & vizta

2w varios trabalhos,

0 consumidor btem ugma estruofurs de preferfncia
congistents e & bassada nws gt ilidaties
relativas dos wviarios bens disponivets. Essa
sstrutura  de preferfncia aplica-~gse ®  BEAS  9UE
sPo alternatives ng sentido de oue o conzume deg
um n3o  implica necessariamente no  consums 40

-

ontro nana dads proporgio.

(3 consumidor &, .pmr hipotese, considerado
ingacidvel, fsso significa que  para qgualquer
hbem, mais ¢ sempre welhor do que menos. @ fungdo
ytilidade desocrevendo = mangirsa pela gual  a
utitidade resulta do consume ndo  pode SEI
decrescents. Na realidads, isso nidn pode ser

interpretado comn significande gus o consumidor



£t

I

CONSUMIFE um& guant idade itimitada de um bem. O
quE  i$50 significa ¢ oue datdas a3 escoihx  entre
duas quantidades do weswo bem o consamidor
pptard por malores guant idades.

Fm realidade, =3 questdo anterior do consumo
infinito nde suwrae, pois restrigoes de orFgamento
2 fEmpo forneceran BEMPIr e limitagtes
significantss. Este &, especidicamentes, o ounso
do  btranesporte onde, & despeito de limitasgbss
organentarias  sobre o custo de viagem, ©  FTeRpo

consumido & rambdm Yimitado.

£ gecoiha do consum%dor eetad Timitada =
restris®e orcanentaria. Consumo de bens exige o
gasto dge dinheiroe @ passiveiment g oputros
recurens Tats  comd  fempo. U consumtder  n3En
poseyl ws suprimento (limitedos destes reguraos ¢
concegdentenente nio fem sscolha ilimitada., Dado
um o grupo de bens dos guais o consumidor  seba
farzendo escolba, o dado am iimite 9a guant idade
de dinheiro € tempo que o consumidor & capay de
alocar @ &ste grupo de  hens, o ronsumidor
gscolhers ums combinagfo de bens aue maximizars
a utilidade sem wiolar qualausr das resteigbes
orgamentarias  apresentadas. £ ggste principio
Disico de consumo qUE A waioria das raiéaﬁes e

demands & der ivada.

e



Demanda de Mercado

fite agora  discubive-se, como revis8o, a  fungdo  de
demands fe ﬂmqgumidar .individual, que CEme B wing
anteriornente pode ser um simples individuo, uma famitia, ou
uma simples Firma tentandoe maxioigar a utilidade de ooosumo
sujeita & renda ou reatticﬁa orgamentaria. En realidade, o gue
intergesy € o comportamento oo mercado emn SUR totalidads, e
nao um consumidor  isoliado. Isso @ éﬁp&ti?iﬁ&Ménta verdadeiro
o case de andlise de demanda de transporte, pois a  notivaglo
maior % ®n proJdegio do trifeso total, 0O tré%gga gerato por um
danige  individuo  ou Familia £ de  interesse limitadoe . no

planejaments  de  Lransporbe,  Pordtanto,  um o peio  deve LT

gntontrade para passar da demands individual para a demands de

mercado.,

Se todos os individups aum mercsde tém a mesma fungfo
de  ubtilidade, = mesms renda ou organento, g endrenton o3
mEanos pregos ou custos, entBo 3 fungio de demands de  sercado
sEria simplssmente 8 FungBo  individuzml multiplicada relo
nilmero  de individuos, Esta situagdn € natuwalmente puramsnts
hipntdtiva. De Fato, s¢ tedos oz individuos no sigtenn  fosssn
t8%0 semelbantes, entio ndo haveria nevessidade de teoriar tudp
poderis ser prognosticade da simples chssrvagdo do individuo,
Por  outro lsdo, se todos os individuos du zoviedads f(ivessen
funghes  de utbiltidade (8o sianificat ivamente diferentes, bem

come  orgamento, & custos, entfo a analise de dewanda  seria

&



intratdvel, pois incluiria a andliszse de aquant idades imensas de
danns & waleulos trabalhosos. Enguanto  sste  cehidrio é
provavelments mais prosimo da verdede do que o primeirg,  ha
provavelnsnte drandes SILROS dg individuns cujias
caracteristicas si%o bastante prdvimas desta, com o proposite
e awé?iﬁe ¢he demanda, padem aer considerados analogos. Todos
8 consumidores  &m £l grupo  podem Bay repressttados

raznaveinente bem por um dnice individuo.

Para desenvolver xisumnas proprisdades  fundamentais
das  fungdss de demanda de mEroadn, admite-se gue g meroads @
constituido de zegmentos, cada um dos auais & homogudned no
sentide gue todos  os saus nembros tém a  mesws Yungio  de

ptilidade, rends s orgamento 011,

Mmooteoria da demanda do consumidor ¢ a2 teoria da
demands de mEresdoe  bPiveram umR formaiario marendtica

sistendt ics por J. M. Henderson e R. 5. Guandgt (1971 053,

Beranda de Viagens Urbanas

Oz procedimentes atunis de andlise de desmnda  de
transportes urbanos foram desenvolwvidos de forma  sistemdbics
nas  dfcadas de 60 = P8, Foram usados durante esse periodo  en
mais  de 252 dreas metropolitanas da Améeica do Norte e, com

var iagoss, gm wdrims ouftras cidades sm todo o asunhdo.  As

o~
ol



auestfes tratadas nessas zbordagens de modo mais eficiente
foram aguelas consideradas de meior importiocia na década  ae
A% projecbes da demanda urbana x loage praze, planejanento
regional £ levantznento de dados necessirios para & formulagio

de projetos de Farilidades maiz ipportantes 43,

A5 questies depois de 197Q, contudo, =8o diferenten e
ma s numerosas. Planedsdores devem avaliar gms ampliz gams  de
opgizes incivinde n¥o somenie novos sistenas de fransports tais
como bransportes colelivos sensiveis a ﬁemanda comng banbém
e Oes de baixeo  investimento tais  como paliticas wE
estag tonansnto, controls de Fluwxe, faixs sucliusiva PEIR
Snibhus, esquemas de controle de drdfens, poalitica taridtdria g
zonas  con excliusdo de velculos. Mais ainda, a opgdc de nio
constrair facilidades sstd sende selecionada de modo crescente
por tomadores de decisio tendo ewm vistn aue efsitos sociais €

ambientais sstfo sende avaliadops de modo mais egsmerado,

Comn depnis de ddomds de 7% as restricfies de  energiz
2 recursos s tornanram guestdss ifamportantes em politica e
invest ingntos  miblicos, mais atenciEo foi dada & maneirs  cono
influensizr os padries de visgens urbanas & regionais 3 fim de

alésrar o nivel de consumo de energis g reduzir of  impactos

adversos do transportes L7,



3.2 - Revic3o Bibliogrdfica da Demanda de Asroportos

ModificasBes rapidas t€m sido, & continuarfe a  ser,
aspectos MRS CANtEs do transporte afreo. £ssa caracteristica @
importants no planejamentn de asroportos. & aificil, MEERD DASG
meihores circunstincias, projetar um sistema que FOSSH
respoyuder  ao  btipo de a2lio crescimEnto on tvé?éga que  tem
ooorride ne bransporte aéren. d expansio rapida exinge gue  se
planeje o praojeto, congtrugio e operuagio de facilidades para
candigaes que nao sk fem sinda experimgntado nem 4@ Feve muito
Tempo pRFR PENSAr & respeito. B o slansjamnenio de agroporto
nEo & Tevado a efeito em circunstfncias  favoriveis. Extrens
var iabiiidads na tawxa, ¢ Ffreqlentemenis mesme ng natyrsza ou
Tgeatizagdo do crescinento do trafego sérgo CONCOFrEn para 05

prailemas relacionados com 3 pregssio do crescinento rapido.

Impwrtanfe aspeeto do transporte agreo, & de fato de
rtodas ane  modalidades de  tratsporite, & 9z dificuldade de
previsin das demandas de {rdfeqo com fodn precisio. Fatores
intangiveis esntram  sempre nessas projechss. Assim  ssndo, A
confianga = gualauer estinatien de aivel de investinento
neceesdrio no futurs @ relabtivamnente hxixza. Entretanto, RS-0
nio descarta a possibilidade do neo de megthores técnioms de
projecio. 0 resultado & gue praticamente fodas ag pessoas
Felocionadas com o plancejamento de fransporits sabe gue se pode
ofergcer estinativas rarzoaveis e demands fulura, Az vezEs 0

erros  s3g relativanents grandes pas (80 nRo gquer  dizer  que



ndo se procure, sempre, as welhores técnicas disponiveis.

Eetimativas de  custos de construcBo de faecilidades o
I OPDELTOS parad atender determinados niveis de demanda

gab inados tén uﬁ certo gra de incerfeza. O custo real de
qualquér projeto  de  construg®o de  seroporto, em gual auer
un idade monetdria  constante  aue eliwina a infliwcio, )
Lipieyments cerca de am LTerco superior a estimabtiva original
(o3} projetistas. £, fregusntementes, avtinge o duplo 4o
nrgamento. Esses  fatos foram comprovados pelos  sstados  da
Ceomissia do  Tevesiro Asroporto de Londres C81. Duteros
prablemas wais sutis e Fundsmentais suraem  da confianga
grosesiva de  planejudores na previsio de  demandas ?ut@raa.
Fsss  Fe  ftem conduzido slitos deles a agir come se fosse
posEivel detersinar  as  consegudncisns  de  aualauer pilano
prrecisaments & pudesse, portanto, escolher os ﬁeaen?alvimentaé
aue seriam asihor sdaptades, de forma rigids, para 0% ProxMimos
vintes anos ou mais. Essae atitudess produzem smdtodosg, para
Aagroporios, atrelados b} prﬁﬁoatag, JustiFicagin, =3
implementagio de riotdog planog direbtores que dedinem que
prajetos  deven ser  canstruides sem levar em consideragio

incerteras futuras.

Procedimentos deste tipo levaram, por exenplo, =z
implementas o do macico Asvroporis de Dalla&/met Worth, que =€
moshromg um desastre finapceiro e Qparaaimnai 93 Os
planejadores de Dallas/Fért Worth admitiram a hipotese de aue

a tlemanda de drdfego continuariz a crescer rapidanents ¢ que o

&4



ST de GRECAGERD das I G instalagdes autonat icas
paEmaneoeria BRiMo, @ POouss 82 Rrootubarss com possivels
alterasgoes na concepsfo glabal do prodeto caso as ooisas  ndo
resulisesen tama\~tinham zido previstas., Dome soonteced, a2
supectat ivas nio foram stendidas, & o plane dirsgtor rigido
deixogy os visjantes, companhias aéreasA & a regilo,  con
inconvenientes € smbarasrss, € an seroports de alto custo  de

fung ionamento L¥1.

Mo contexto aantcional  convén  lembrar 0o CaBo G
Giernporte de Saivador (IP8%Zr. & metodologia de estimabiva g
projesfo  dw demmnnda & Tipica. Hntreﬁaném pode ser aplicada 3
gual quer outro agroporto, am ogualguer reglio do nundo. Leva gn
conts a3 inforsasfes oficisis (3 aiveis federal, local g
serondut icn), &% previsbes de trafegn e objetivos almelados
pels amplisgdo do seroporto, ol 52z, of frafegos domgstice €
internecional, sspgocialmente o Lwrisao € 0 zpoioe dado a0
creseinento soondmnice leocal Lig1. Trabta-se de umn  wmetodologis
bastante otimista g prrevd  umn BeriE e hengdficios

resulitantes de um trifego cujx demanda ndo ests bsm st (mada.

g Janeirp de  198%  terminou-ss oz anpliagio dyy

deroporto Internacional de S8o Paulo fen Guarwlhos, a 25 4w de

550 Paulod!. Esszazs obras, - concepcico & gerencizmento  do

Prodeto e Comlaesin Coordenadora o Projetn Siatena
Ameoportudrio de 5o Paulo (Dopaspd -, tiveram inlcic am

Janeiro de 198%, Com a amplias8o, as instalsgdes do  aeroporio

&
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de Buarulihos permiticrd a decolagem de avibes com  capacidade
wEKima g8 cargx, Prassageliros o combust{vel, persitindo £ amb ém
aEronaves mais  pesadas.  Tudon  isso resuli’a da analise e

projecico an  demahda do asragsorio o da tentabtiva  de  adedgdme

convenientensate ingstalsgdes modernss a demanda crescente.

3.3 - Referéncia Bibliogrdafica

1. KANAFANI, &. ! Transportation Demand adnalusis’ . Mo

Grraw—FHill Book Comapanyd, New York, 1233,

2. BAUMDL, M. J.: TEcongmic Theors and Oesration
fnatesis”, Frentice~-Mall, inc., BEnglewood Cliffs,

Mo o Gde, 1977,

W, MANNHEIN, M. "Fundamentals of Transpoetation
System Analyzis", MIT Press, Cambridge, Mass.,

vol, 1, 1988,

A, QUANET, ®. £.° "The Dewand Ffor Travel! Theors and

Mesosurement ”, 0. 0. Heath, Lexingtsn, Mase. 1970,

5,  HENDERSDM, J. M., QUANDT, ®. £, "Microeconomic
Thetry - A mathewalical approach”, Mo Braw-Hill

Pook Companyg, 1974,

&b



2

1@‘

Tzsues in Statewmide Transporizstion Planning, TRB-

SR §44, 1973,

'Urbam_TraVQZ Demand Forecast, HRE -~ BR 148, 1972,

M, Eommission on the Third London Alrport,

Repart, HHEG, 41974,

NEUFUTLLE, R, de, "Birport Suastem Planning’, The

MIT Press, [Cambridge, Massarhusetys, 1971.

BILVA, Al da: Tasroporitos e Desenvolvimento’,

INCAER - Vila RIS, Rio, Belo Horizonte, 1991,

a7



EARITULD IV

FORMULACED DO MDDELD DE DEMANDA

4.4 ~ Analise de Fatores de Dewanda

MAa pesallen: o Yatores determinantes on demanos 40

fAeroports Internacional do Begife - OGuararspes, PO D

st b ERie, tptorglimente,a andligse de rearessso o sinples @

correlacdes  sntre  cadn wvar idvel dependents o ouds  uma das

divErsss varigveis explicativas.

Depote, fob peszivel sslerionar mouslas wvarigvels que
Apvesentaram o5 maiores coeficigntes de debterninagie (27 wara
caad waritavel  gependeste caracteristics de onda assetio  de
demandsn s perwmitindo, assim, PEOSESIYLIr COomn o progtesss selielivo
Has G EVRrBRY var iaveis  ndepsndsntes, Tevando rauelas
war tdegie  que s mostraran mais reievantes pa;a o posteariar
confronto  com oz resulitacos da anslise de regressio meiltisla

pelo processo do Tstepwise 40,
A% warrave s oue repressntam a desanda, OU fedwn. 88

WAF {AVEIS dependentes, com  me  rgpspect ivas nomenciatiuras

ut i lizadnas neste trabalho, sio az seguinhes:
e~ PASDOREG - Passsgeiro Dowmdstica Regular

2 - PASIMREDS

i

Passageire Interaacionzal Regulss

&8



& ~ PAZTOTAL ~ Passageiro Total

07 i

CARDOREG - Caraga Domestica Regular

e o~ DARIMRESG ~ [Dargs Internacional Regular

D14

s

337

o
N
[N

As

provaveloente

v

CARTOTAL - Cavgws Totad
ANVIREG ~ fderonave Domdstica Regular

SANVINAED « Agronsve Internacional Reguiar

- SMUTOTAL - Aeronasve Total

variayveis independentes, isto €, =mouelas

g

Pl

&

suplicam os diversos esspecios da demands  estig

ligstadas sbRixe com as respgciivas siglas de identificuelo:

a7

D28

229

ENERES ~- Eneragia Eigtrica Residencial
ENECOM ~ Energis Blétrica Comercinl
ENEING ~ Energia Eldtrica Indusirial
ENETDT ~ Energia Elétrica Toral

POPRENDA ~ Popalagio cowm Renda Superior =

J

Saldvrios Minimos

POPNE -~ Populagfo da Regifo Nordeste
POPPE - Populagio do Estado de Pernambuco
POPREC -~ Popuiaﬁﬁc dan Cidade do Recife

L

]



38 ~ PIRINBCE - Indics do Produto Interno Brubo

D3I~ HOTELPE ~ Hotgis do Estade de Pernanbuco
32 -~ HOTREDDL - Hotdis das Cidades do Recife 2 (11inda

Analisando-se 08 wvalores numdricos relativos =%6)
periodo  compreendido entre 1977 & 1987, pode-~se obsgrvar no
Arroporte Internacional dos Dusrsrapss, que o0 rdfego  de
PABEERYE ros =3 predominant sment e domgstico, fogalil MR
parficipagin  perentunl em relagfo ao trdifegeo de  passageiros
nteraacional  ogscilando sntre 94,7 2 98,5%, estando aguele
Prdfean  em relagio R waridwvel ?ﬁéTQTﬁL, GUE  FEPFRSENtR o
simero  total de pazssgeiros de todga o Lipos de frifeao gue
operam  nestes Asroporte,  variandoe snitre 92,8 & $7,.4%, & ©
trafeon de passageiros internacional no intervalo compreendida
satre 4,4 e 5,1 de PAETOTAL. Assin, wverifica-se, qug 05
demais tipos de trafego de pasengeiros regional, nfo regular
e demaie vdos, nEo apresentan valores percentuais relsvantes

para intheir na ansglise,

Mo ogue se refere an ﬁwé?egm de crrasn dests Asroporto,
nhsarva-se  que = participagio mais expressiva € também  do
tratege do tipo doadstico, variaﬁdm gntre 79,4 e 5,84 enm
Felagio ao friadfean de garon internacional. Ho gue diz respeito
an trifego de carga total - CARTOTAL, que € aguele gue englobw
o diversecs tipos df trifeso de carga, Ji  anteriormente

mencionadosg, a infludneia do trifeon domdstico nos valores de

7é



CAORTOTAL # bastante consideravel, ficando na faixa entre 79,4
2 93,4% nagusgle periodo dn  série mistdrica. trafego

internagcional em relacio a ests varisvel fleoa no intervalo de

AL G m O, AR,

Novamente, obtédm~se resultados gue mostran que o6
trafegos regionsl, nio regular e demais voos  arregentam
valores irrelevantes pars entrar no estudo de trdfego  de

CAargsn.,

& partir desses resultados obtidos nos %ré?egmﬁ e
RARESAYEIros £ carga, £ natural que o movinesto de  asronaves
afid  tambhém preponderanfenents domgzbico, o que & 2 Corprovado
pela participacio percentual de BE,7 a 97.5%% durante o periodo
Ja mencionado do movimento de geronaves heste tipo de trafean
em  relzglo ao btridfeso internacional. Tambdm comparandsn com o
movwimente tokal de asronaves (ANVTOTALY gue & 0 somabtdrio  dos
diversos tipos de trdfego, o participagfo do frdfego doméstico
& hastante expressiva, sstando =snktre 42,6 & B4,8%, N
movinento  de zgronsves o brdafegso internscional particira oon

um peroentueal variando de 1,9 a B,0% de ANUTOTAL.

4.2 ~ Formlagio do Modelo de Demandsa

Faz-se n segiir ums analise dazs equacdes do aodelo de

demands enconteado.



FASDOREG - Passsgeiro Dcméstica Regnular

i3
1
i

LAY estim = L5, 28879 % 4,378253 LDE2

+ 1,AB7300 LDBe + 43, 46293 LYDZ9

i

2, 164416 LEDRY + O,8&62537 1L.ADES

i

@, 8462727 LD2E3 + 1 ,040622 LDER

- &L ALTREE LIV
B® = 5, 99473
chde LI = ind,
A, = I dED ) o= Tr{d, /710087
PModelo de RegressHo Padronizado:

Z” i @,?@Qyi ZQmﬁ + @;?ég?4 nga * i;ﬁ?gi? ZQQQ
- 1,9738483 Lome + i;@i?%& Tome ™ B, 0850750 Feawy

+ @;?31%3 ZQmm b 1;31M2? mei

£

Pala snsiise dos betas da eguaclo de regressio Jinear
wiltipla padronizads pode-ge verifiocar gue 8% Yariaveis  due
mais influse  nn PASDORED 30 Populiagio da Didade do  Beeife
(2% & Populacio com Rends Superior a 5 Saldrios  #inimos

ST R

Intuitivamente abserva-ge ® consisténeia da

mhservas8o, o gug ssra discutide em 4.3,



PASTNRED ~ Passageiro Internmeionsl Regular

B2 galim = - JO7420G8 + 12,7853%9 ADRY + B4,99942 XD2S
~ 3H3, 599 XD2B - 34,01478 XD24

+ 2R08, 002 ARV o+ 335, 8847 0384

i

@, 4487457 DEI v Fi2,94546 DED
R#® = @, 56489

ande !t Xy o= (D, /19487

Models de Regressio Padronizado:

7, 1, 66767 Topr + 0,95524 Tops ~ 6,40841 Tome
O BOPEY Tope + 6,40137 Zpme + 8,307 Zons

o 4 ATETL Tppa v 0,54774% Zana

Obh=zervando-se o5 betas da  eguasgio  de rearessio
padronizada conststa-se  que ws  infludnciag  dag  varidveis
Populasio da Cidede do Regife (D29 & Populacgio ds Regiio

Moardests {(D2F) sio preponderantes no mnodelo de demands.
FASTOTAL — Passageiro Total

LARSG maetim = ~ (7, 259887 + 2,658804 LLER
¥, 70241 LEDRES -~ 1,1832449 LDES
- FRAATIE LANET ¢ §, 3208947 LADEA
- 1,23794% LD3L + @,7514303 LDIZ

+ &, 5525862 D32
RE = &,99640
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Modelo de RHegressSo Padronizade:
Iy = @,99848 Zpooe + 1.,.6378B2 Zama — 9,87834 Zoaa
- i,iay@? Zompy + 9,45930 Foopae =~ 2,9418Y Zoma

-+ @' 5 éi ..,;g‘ 2]“}32 “+ “} ) ;‘38@?({3 Eﬁﬂ@

Analisando-~se oe belas do modelo encontrado  observa-
2 gue @ o variave!  que mzig influencia neaets  modelio & a
Fopulagio do Estado de Pernambuaco (D28) seauida pela  Epnergia

Figtrica Residencial do municipio do Recifa (D22).
CARDOREG - Cargan Doméstics Regular

LD setim o= 49,4942 -~ 0, 10923848 LXDE
o 4,14211 8 LXDE7 - 1,893752 L0322
- 3,4655093 LXD2Y + 3,4i87332 LOL23
= 4, LERB27 LXDES + 1, 0555 Li3e

b0, ZR7ZATED-GL LXDRS

Modelo de Regressao Padrontzadod
2:5, . *“‘_}:,d‘*)fb zm,ga + @ QRIEA Zmﬂy s ‘{";81842’ ZQQ‘;.,!
- AZTLET 2;:;;2? -+ ;3,5@@553 zpma b "B, Y M35 zgmg;

+ &, BT0AY Thane + @,2458% Ipnaas

Através dos betas da squaglo de regressio  lingar
milkipia padronizada, observa-se aue n varidvel Energia
Eidteica Comercial {(DE3) € bazstante representabiva no modelin
de  demands  sendo seguids pela varidvel Populacio dax Regidn

Mordeste (D27,



CARTOTAL —~ Carga Total

LEDLL wetim = 13,24333 + 4,297887 LADER

5, 138638 D23 ~ A9,52437 LXDRe

+ 4, 018334 LXD27 —~ 6, 4134934 LXDRE

+ @, 143303% LUEE - 2,1188160 LXDZS

~ P,2651985 L3

B® = @,99744

Madeln die Regressio Padronizado:

L & 1.5473% Tpoe + 9,99758 Zoas ~ 298807 Yoae
4,086 Zoge ~ 9,321084 Zopw ¢ 8,8B252 Zpne

~ B iPREE Lowe ~ 2, 16090 Inse

Veritica-se atravds da andlizse dos betas da  squagio
g regressio padronizads ogue zs varidveis Popuiagfo do  Eatado
de  Perossbuco (B2 & Populscio de Regiio Nordeste (D277 s8o

Bs male representativas gentro do models sncontrado.
ANVDORES ~ Asronave Doméstica Regular

LRAA estim = ~ &,204937 + 1,394389 LDI0
A7 A7LE8 LEDRET - 16,462498 LADEY

+ @, FBZARIY LXR2E - §,34204465 1LDER
pE o= @,91514

Modeln de Regressio Padronizado:
Pw = 1,49388 Fhae * 4,1i39%94 Tpme - 95,08353 Zoz»

b @, TDRLT Fome — @,3488% Zhon
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A FPopuliagio de Didade oo Recids (D29) & o fndice ao
Produte Interno Bruto do Estade de Pernambucn (D328Y  a2fo  ou
fatores mais determinantss 90 modelo de demands reconsndade ds
ARUOrSo com oa andtise  dos betas  da sauscio  de  regressie

padronisada,

ANVINRED — Aegronave Internacional Regular
LOLY mstia s L3, U088 + 24, 554485 LEDRT
@ RTAFTRE LADRS + 54, R35E4 LUDRRF
- 81,427 LUADER -~ 9, LA304F LDDA
b T, ARETEG LDEZ v AZE, 4780 LXDEY
- @ELAIB88L LDIY ¢ LB, 84B73 038

ﬁm B @,???4@

Modelo de Begressio Padronizsdo:
W 19, 9EYRY Zone ~ BLREELA Tane v 758782 Teonr
o DELEZALVE Tome - &,R24289 Tama vt D, ARFTA Foana

R, ZAEFED Tope ~ B PL092 Zepe + 4, R2189% Tosae

& Ensrgia Elétréca Tatal (G225, sendo um  isportante
ingdicador de dessgpvolviments srondmico aliazda 8 FopulagiEa  dan
ey ¥ Hardeste (D@7F: atrafds pelas caracteristicms | de
categoria intgrnarional do deroporto dos Duavarages £ alnds R/
PosuliagiEo da Didade do Reoife (0297 aue navuralasnte detersinm
ive iy de demanda neste ﬁérmwmrta Forman um Lric indispensavel
ne modeleo de demanda para moviments de asronavesz  do o trifego
internacional  rFeeulsr coms  mostras 3 wndlise  de  rearsssio

il ipln padronizada atraves g andtlise doe  setas.

&



ANVTOTAL - Aeronave Totzal

D21 estinm = 44351,7¢ + 28,87424 UD24
- B, FABA9T00-8 OGR4 - A2, 87243 D3¢
- 7LADALFL XZT o+ BF,PEE40 XD
v OEG, 73324 KDRS ~ @,43151i9D~24 D23

= @, i5HGRELD-QL 222
RT = @,99539

pindelo de Hegressio Padronizado!
Z, = 1,90599 Zore ™ 9,64294 Tnza - 9,2447Y9 Zoae
- 3 RTIEE Yppr v O3, 28382 FTone b 1,35B3¢ Toew

e @3?5512 Lowa (-’};if}é@::f Zm;g;!

Atravde de resuitadns apresentados antgriormente

-~

ngste  trabalhe, vE-se gug 0 btrafego  domdstico regular  tem
participacio | determinante o trafeud tobal, N che
pRsEagelros, Cargs o moviasnto de  asronaves, estando o
trafensn  internacipnal  rFeguldr com uRAR  presSencad perceatunl

"

miite pegusna dentiro do btrifegen total.

No movimento de agronaves do trdfeoo total, de scordo
com 2 egquacfo de redressSo  linear mdlitipla padronizada,
analisando-se s betss, verifice-gse wue o Fabtpres mals
determinantes s80 a Populagio do Estado de  Pernambiuce (D28 e
a Poppuizacio cowm Benda Superigr a 5 Salsrios Hinimos (D263,

resultado, este, cogrente com a grande parcels de contribuigio

do trdfego comdstico regular no trafego total.
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4.3 - éAndAlise Critica do HModelo pelos Dingramass de
Trajetdria |

& seguir Fax-se @ anglise de trajetoria do wmodelo
gncontrado, Para eete fim apresenta-se a eduario de  rearessio
Tingar wmiltipias psdronizada & © guatdro em separado fa
correlasio  enire  as 'variéveta g modielo.  HAssim,  pode-se
sstabelaecer o diagramn g andlise de frajetdria do nodeio 27,

PASDOREG - Passageirg Domestico Regular

Modelo de Regressio Padeonizado:

Ly = §,78974 ZTomn + 8, 74294 Zpme + 1,57319 Zooe

=~ A RTLEE Zome v L, Q4748 Tone v 8, 54574 Tnan

+ &P Cone ~ 1.3158Y Tona

g UabRrRO i (P ASDORE B

5 : Y : | ; ; ; . ;
E L0 g 1z é L3 % LX024 % L3027 % LEG26 % LADR9 % 038 % )3} € L3

i LXBE E 1.00030 E &, 76981 { 9,.90335 % $.93834 % 893723 % §.94489 % 8. 94174 g-;:?3633 ; 9.73148 % §9.b164%

g L2 g 94,9408 € 160009 % 9. 95280 g 89534 % 4.94952 E #.94444 ; §~?453;“% 8,953 ; 8.74398 ; 3.4418%

g 1923 g $.90335 g 8.95987 % 1. 96962 E é.?SBSS_E 8,98212 %-é:;éééé %wé.?éQEE % 8.93411 % 9. 43041 g 2.3 44

% LI025 guﬁé,?3ﬁﬁé E 4. 95349 { $.93833 ; 1.90002 { 9'??554-£ 8.96753 % §.953674 % #.96532 E §,823éi—§ 0.72962

% LXDF % LXIE % 994852 % 495382 % §.97664 E-;:@@ﬁéﬁ % 2.97429 % 2,96844 % &.91934 % §.78935% %‘;:;;géé““
E LD % &, 94489 % . 94644 % 3.96446 E 8.95753 E 8.9%429 i i.ﬁ@é@@wg 2.995%98 % 8.94844 E 8. 72314 % &.64255

E Lxo29 % 8.94174 % 6,?4Sé;~% 5.94833 % 8.95474 % 9.94843 i 299498 % 1.586%9 % 9,88283 % €.4979% £ 9.58268

% L3 E 4.92633 % 2.94513 % 4,83443 % .98832 % 9.98954 % £.90844 % 4.88283 % 148004 % 884517 E 3,743

% LB3t g 8.73148 E 9,74378 E é.4281 4 % @.82341 % #,78933 % #7334 % 8.6877% % 2.84917 % 1.p008¢ % 8,97623

; Lhaz ; &, 61647 ; g.4248% ; g.54744 ; 0.7294 ; 470045 % @.44253 % 9,48350 g LT ; 2.5743 ; 1.0800¢

H : : { i i i i ! { H
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA — PASDOREG

ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL baz

ENERGIA ELETRICA COMERCIAL

0,93833

0,95349 R D2g
- POPULACAD COM RENDA SUPERIOR
A 5 SALARIOS MINIMOS
0,976854
0,94952 _ 10,98212 e 027
. POPULACAD DA REGIAD NORDESTE
0,98848
)
0,9453s _ |oveess lossers e : D29 PASSAGEIRO
POPULACAG DA CIOADE DO RECIFE DOMESTICO
REGULAR
D,BB285
095513 . (08341 090832 10918986 _ | - D30 :
INGICE DO PRPDUTO INTERNO BRUTO
0,8 4917
o74328  loszan _|os23sr  lnras3s  |o,s9739 b e = — D3
HOTEIS DO ES[TADD DE PERNAMBUCO
B,97633
062189 [o.siras  |o72ee) _jo70s05 (080380 0,74731

HOTErs DAS TIDADES DE RECIFE & UO2

OLINDA



Pelos bpetas do diagrama de frajetdris, wverifica-se
gz 8 Populas3e da Didade do Recide {(1,97349) epuzmrce mais
influéncia no trifeso domést ico regular de passsgeiros do  que
£ Populagio da. HKegifio Nordeste {-1,97442), resulitadn
consistente com o fato de gue o Geroporto dos Goararapes Fica
situado enm Regifg, o sue Paciiita 8 aseessikilidade da
popnlasio de regided proxinas an nesmy, £ de gue os  Estados
vizinhos displSem dz asroportos que atepden  ssu trafegao

domdstico de prgsageiros.

Y-, .também, que a Energia Eldtrica ‘Raaid@nciai
A Flsnd s pPositivanghte neste madela (@, 7d571) &2
contrapartida cem @ Eperaia SComgroiat €“®.5&5?43, o oque £
gvplicado peio fato da HEnergia Hesidencial ser relacionada com
a Porpulagio dz  Cidade do Reci?e GLIE POF S0R Wer,  £omng Se
verificoyw anteriormsnte, £ fator de impartidancis (1,5734%) aa

demands do frdfego domdet ico regular de phessyusiros,

Yerifica-se, ainda, que a varisvel Hobdis das Cidades
do Recife & Olinds (8,93214%) & wais (nfluente do  aue 2
var idvel Hotdis do  Estado de Pernambuce (-4, 248529). Isto
provavélmentﬁ se deve ao relacionsmento da expansio  boteleira
daauelins duas Cidades com 2 demands turistics incent ivada pelo
Governo do Fstadeo de Pernambuco, entretanto a  dewanda de
wotdie do restante do Estado ndo se fax de forma tHo acentuada
guanto 2 demanda dos hgtéis do Recite e Olinda, o  ae  faz

provaveimente aparecer o coeficiente negativo pa varisves]

g1



Hoteis do Fetado de Pernambuco.

Tendo 21 vists v naturexs do frddegn adreo  aug €
altamente selgtive sm termos de randa, £ f8oil de entender o
motisve pelo gual s varrdvel Populzglio com Renda Superior o 5
Saldrios tMinimos spresentou umi indludocia %0 acentunda

(i,9iFa80,
PASINRER -~ Passageiro Internacional Regnlar

Modelo de Regresszo Padronizado:
z;-;l = i ;515?6? znm;}' + @;ggs:“f‘q me_«; - Lg},: ‘4@8@1 anex
Do QL APPRE Tome v S, 42137 Zpme 4+ B,30197 Fhnsa

- 41,4737 Lonm v B,88774 Zome

% 2} E iz % 023 % s % $024 % bUZH % phs: % 0 ; D3¢ % a3t

i 02 % i.@ﬁ%@é-; §.89837 % #.99483 ; 2.7%464 ; &80 % $.92092 ;—0.?13§;—i é.?ii?i_;=gf84?25 ; 8.79344
€’522 { 9.8?63;-£v1.99996 E 894747 E G.?Sé;;—£—9.92?37 g @.9453;-5 9.94238 % 8. 94193 { @.9£1463 g G.QQ;Q;--
% 22 E 8. 98403 E 9. 94767 % 1.00000 % 8.87382 %‘3.86?53 % #.93114 % §.94873 E §.74773 E 2.807% % 9,43884
% EDT E 9.79464 E 8.75304 i ¢.87882 g_;.ﬁﬁﬁéﬁ % #.44033 % 2. 74275 ; . 78948 %N;j;;é;é-% 8. 54014 % 9.49329
; XoRé E #,83233 g‘;:?2987 % #.867469 §“;:64933 E 1.00809 % &.97547 E 956148 % &.94543 % 9.95347 E $.93523
% 107 gﬂﬂé.92892 { $,94334 { #,72114 { 8.74273 i 3‘9?54;_£ 1.48809 % @.9?5;;-5 4.9994¢ g-;:93623 £ £.86414
% 228 _% 8.913% % 9,24230 %:@.?49?3 E 8.76%43 E #.94148 % $.99373 E 1.60000 E 8,97784 % @,72457 % 8.82473
E iy % $.94321 % 8. 94195 % .94973 ;.9.?2332 % 9.94383 % 3,?3?43"% 8.9570¢ g 1.90009 { .87971 % 479084
E D3¢ E 2.8472% E 9.51165 % 4.80793 E ¢.3481¢ E 2,93367 % ;:;;;55*% §.¥24%7 % 9.2%974 E i.00008 % .92780
;-63i ; 8.79914 5-9.89635 ; #.48084 ; ¢.49329 ; $.93523 E ¢.84414 ; .82673 ; @.??68;‘; 2.9278¢ ; 1.00088
i H : i i ! ! i i ] i

B
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA — PASINREG

ENERGIA ELETRICA COMERCIAL

ENERGIA ELETHICA TOTAL

0,86760 I .

POPULACAD COM RENDA SUPERIOR

& 5 SALARIOS MiNIMOS
093514 0,71275

pOPULACKO DA REGIAL NORDESTE
6,94073 0,70968 oe61s8 |

BOPULACAD DO ESTADD DE PFERNAMBUCO
0,94973 1o, 71332 0,94563 038840 | . __

POPULACAC |pa cipaDE 00 RECHFE
0,8078% 0,560)0  j0,53367  10,93623  {0,32557 T

INDICE 00 [PRODUTO INTERNQ BRUTO
0,68084 0,4932% 083523 0,06414 1082673 |079084 .

HOTEIS D0 ESTADO OF PERNAMBUCO

~=D30

Dz3

0,87802

D25

0,640%3

D28

aorsay

o027

0,99573

___—_‘_’__;EM
Dze

0,99700

D2

PASSAGEIRD
INTERNACIONAL
REGULAR

29

G85971

G, 92780

———-=[3]



Ohserva-se pelos betazs do diggramna de trajetdrian  gue
3 FPopulasgfo da Didade do Recite (&,52137) & n variavel aue
mis iﬁ?Euenciai ne mpodele de  demanda para o trategn
internacional reghlav de passagelres, seguida ds  varidvel
Populacio oa Regilo Nordeste {(5,84747). Ysto se deve an  fato
de gque grandg parte dos passageiros do trdaveges  internacional
regular do Aeroporto dos Guararapes proveén da Didade do Recife
£ o total restantes, 2m sus maiuria,.ﬁﬁm passage irog vindos das
Tocalidades e Estades mals provisos, em virtude da  falta  de

asroporios de categoria intErrnacional nesses 1UgareEs.

& Energian Elétricsa Total (€,95%24) redlete o srande
desenvialvimnenio da gren metropolitana  do Reo i fe, dai
resultands sus infiudneoia neo trafego internacional regular  de

PRAESSAFE GG,

Em  termos iNTernac i onais & DM indlugneia -]
varigvel Hoftdis do Estado de Pernambuco (9,30497 refigte =a
falta de diwvalgasio de oportunidades  turisticas dg reg i o
{oomo as pralas de Perasmbese), o gue piarecs £star sudando

recentements com o atluxo de fturistas argentinos, zlendies, ebc

O heta referente 3 variavel relativa ap Jndice do
Produto Internn fBruto (¢,647743 reflete o Bbaixo grau de
desenvolivinentn econdmico de Pernambuco, o que ndo  conteibui
de  forms  ascentuade para o Fluxo de  passageiros  do  trdfego

internacional rFegelar.



Superior
Flien de passageivos sntrantes &
RRESRYSIIOS,

Super for

g Y ST PR S L T

&

inFlugncia

3 5 Satarios Minimos

negat iva da var igead

(~&,s0024) parece

pois, agsim ssndo,

A 5 Balidrios Minitmoz &

SHREr | Or
s variavel

irretevante

indicar aue

PASTOTAL - Passageiro Total

FPopulaglo con

Ao Tiumo de

Rensda
0

salida de

Popiuingin com Renda

neste contsuio.

Y
i

t £
t i

i
¥

Modelo de RegressSo Padronizado!
Ly = B,99845 Zoae ¥ 20,563782 Zppe ~ 9,87234 Zoaa
w A,A8707 Tomr v 0,4593@ Zone ~ @, F4L89 Toas
+ B ALBEY Zone + B, 28074 Zone
GUabRD 3 PASTOT AL
E LXB4 % Lpa2 g 1023 % LXD26 { LAD27 % Lxqz8 E Liny ; LO3e % LH3 ; 1832
L¥D4 % 180000 | : 2.9478L :-é 21973 : 3 4547 ; 8,93647 E $.¥6374 %_;‘963 -; @, %4847 % ﬁ.?B??é-§_@.525?§
i E 8.96784 ; i.8808e : 8,95209 | i 9.9534% E Q.94952 | ; @, 54644 % 2,945 ; 9.91513 % 9,74393 ; 8.52189
£023 E- 8,91924 1 : g, ?“EQ;Mih;:ééééé': ¢, %3833 % $.95242 : . 94448 % 8.%4833 % §.83441 E 3.62811-€ $.5i744
3121 € 9.9444% | @ 9524% | . §.93833 | 1.90040 g 4, ??éé# $,94753 g £.95674 | : $,99832 % 49,8234 { B.73%68
Lanzz E 8.93617 : §.94952 ;‘#.?5215 ; . 97654 g 1.80089 : B, %9429 g ¢.98348 ; B8.71954 g 8.78%33 §-9.79595
Lxpos é--ﬁ 96374 { §. 94844 | l_é 96446 ! : §.96733 % 4.99429 E 186980 % 2.99498 | : 8.76841 € £.73141 E 9,43255
1 X029 % 92,2445 % ¢, 94534 ) : 2.94853 | l §.95674 E $.95343 E 8.994%8 £ 1.96404 % 9,832;;”E $.497%9 % 8.4038¢
Xl ; 8,94847 | 9133 ; ¢.85444 Z §.9%032 % 4.91954 Z §,50841 E 8.88285“5 1.84800 % $.84917 { 6,74731
3t € 9.?3??;“€ 8.74303 % #.42841 E 02368 E 0.78933 % 73344 % 0.69???-% 9.949{7 % !.QBGG;-€ 997633
LE32 ; 9.62530 ; 52189 ; $.31744 ; ﬁ;???éi % 0.790835 ; 2,.64255 ; §.4%380 i 8, 74731 ; 8,97433 ; 100008
H i ; t i

L
H
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA — PASTOTAL

ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL
ENEAGIA ELETRICA COMERCIAL
0D,95349
POFBLACAD CUM RENGA SUPERIOH
A ¥ SALARICS MINIMOS
0,94552 6,85212
POPYLALAD DA REGIAG NORDESTE
0,94544 096446 0,967353
POPULACAD DO ESTAOD OF PERNAMBUCO
0,91513 083411 080832 0,91958 .
— - - PN
[HDICE 0O |PRODUTO INTERND BRUTO
¢,74388 0,62811 0,82361 D,78935 o, 7380
- . — ——- O S
HOTEIS| DO €STAOD FERNAMBUCO
0,62189 0,51744 0,72981 3, 70505 064255 0, 747H)

CLINDA

== =D3]

D22

0,95209

U23

0,93833

D26

0,97664

Davy
0,99 420 D&
,,ﬁ_ﬂ,__,mggzﬂﬁhwww"~"**“f”“"””'
D28 PASSAGEIRD

TOTAL

0,908 41

D36

084917

0,97633

HOTEIS DAS CIDADES DE REGIFE € b3z



Mo disgrama de trajetoria, verifica-ze que o  beta
referente & Populagio do Estado dg Pernambuco (1,463782) é.maiﬁ
infiuente no trifegn fotal de passsgeiros oo que  aguele
relative = Populesfo da Regiflo Nordeste (~1,18707). Isto ce
Justifica porgue @ incidéncia deg pagssagriros do trdfego
domgzst ico  seobre o trdfegs totnl € bem maior do  gue w do

tredeqan infernacional, coatorme foi colocwde anteriormente.

Felo alte valor do beta (¢, PP848), verifica-se wue 2
Energia Eidtrica Bpsidencial, & tambdm fator preponderants  no
modelo de demanda para o trafego fotal de passageiros, = sendo
um  indicador e degsenvolvinento econdmico, aldm  de sstar
reltacionada com 3 Populagio da CDidade do Recife, condirma o
fabtn de gue o tratego domeéstico contribui com  um  psroentasl

bastante consideravel sobre o Yrdfegso fotal.

Comp o fratfego domdstico & mxis relevante no  frafegn
tokal  de passageiros, verificae-ge, noe o gue dix o respeite a
hotdis  oue A influBneia do sistewma hoteleiro & analoga a

dagquele trafeqo.



CARDOREG — Carga Dondstica Regulay

Modelo de Regressio Padronizado:

Ly = = 1,15932¢ doow ¥ 9,99754 Ipony — 2,81i842 Zoan
L]
v S, AITAER Aome v 2, 090532 Zm;g;g -, 750086 zpmm

+ 0, 07040 Tone + O, @4523Y Znoa

G UADRDRDO 4 (CARDOREG

L7 &2 1 L6 ! LaD2s | LXn2s

4 ; '2 4027 ? 1028 E LX029 E R
E-ixa? % £.0009 | 9.9418¢ E 5.95967 1§ 0.8190 1 0.03769 1 0.9507 -=i 0.97546 | 0. 9?a;é_§ ramis !
% 1022 i a.941§;‘%‘1.aseee % 395009 g 8,578 % 0.95349 % 0,94952 E 9.94444 g 09452 g 091543 g
£ 1023 % 094967 % e.?sza;_% {60008 E 891249 % 6,528 g 8.95042 g 0.95484 E 8,955 f 28288 {
{ LX025 % 88435 E 2,870 % B.IS2S 1 100000 :_e 89215 % 9.83758 % §.80949 E 2.82934 E 0.76% |
% LX02% %nme.93?;;-€ﬂé:9534? % o ¢ 0.80005 100080 5 9. ??aa4-1 894753 % 0.95674 ; 8,908 _E
% ang?_% e.?52?5~§_é:94952 E_ézésziz | 0.8759 5 .97664 % {40000 f 299429 % b.98348 % 6.9956 é
i (X028 % 89794 { §.94644 % £.96446 | 0.82999 0.9675 % 899429 % 1.00099 é-e,??593 % 6,904 {
E 1029 % 8.97643 % 3,945 % ‘. 9&3§3~' 8.824 % 8.95474 % 8.58848 E 8.59498 % s.@asae.% 0.BR285 {
! 1030 £ 889249 E 0.9i543 % 0.83411 | : 6.719% | 0.9082 % 8.9195 E 8.9084¢ E 2.88083 % £.08000 {

i3
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA ~ CARDOREG

ENERGIA £LETRICA RESIDENCIAL

ENERGIA ELETRICA COMERCIAL

TROICE DO PRODUTO INTERNG BRUTG

D22

0,83709 :
ENERGIA ELETRICA YOTAL D25
0,84215
0,95349 o,938%% . 026
POPULASAC COM, RENDA SUPERIOR
A S SALNRIGS MINIMOS
0,97664
0589754
0,94552 095212 0,837584 ' nav -
POPULACAC DA HREGIAD NORDESTE '
089429
0,94644 0,96446 g8z949 o967y | _ noa
POPULAGAD] DG ESTADD DE PERNAMBUCY
039638
0,94%38  |p96853 082334 _lo9sers  loseses | L _ . ._p5og
POPULACAD] DA CIDADE DO RECIFE
0,8928%
G, 91513 0,83411 0,171858 o,00832 0,519 56 0,9084) 030

CARGA
DOMESTICA
REGULAR



No  trafese domdstico regular de carga, comt s vé
pelos bhetas do diagrsma de trajerdria, & a Fhnergia Eilétricas
Comercial  uguem aparece como fator preponderante  (2,50053),
Enqﬁanto GUE @ Enérgia Eldtrica Residencial g Energia E]étrica
Total apresentanm (1¥lofncias negativas, ~0.81842 & ~&.75006,
respect ivamente. 0 gue  da A entender  que  sendo Epergia
Eideyica um Fforte indicador de desenvolvimento, sfo as
atividades de paturegez comercial @le mais demandam o Lradego
SdomEstico  regular de carga, pois a Cidage a0 Recife se
campurta ceRG LEm empor io comercial para todo o Mordeste  comno
sz pode wverificar pela influfncia da varidwel Papu{acia e

Reglao Mordeste (0,99754),

ff baixo valor do beta da variawvel PopuiagBo com Renda
Superior a % Salsrios Minfmos (&,045%29), ven confirmar que 25
abividades do tradfeoce domésticn regular de orrgs st Ao

irtseridas principalnente na sren do comdraio.

@
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 CARTOTAL - Carga Total

i v et st ke et i

Modeln de Regresefo Padronizado:
Te = 4.54731 Zoze + @,99758 Zons - 2,08657 Zoae
+ 1, 0B644 Zpar ~ 2,31084 Zpow  B,08262 Tomn
- B, 19T Tiue ~ ,1609¢ Zome
QUADRDO 5 (CARTOTAL
z ; : { O :
X011 ¢ LDID ¢ LDPS 0 LXOOS ¢ LMBRA ¢ LYDF ¢ LUDO§ 1 L{p9

3 H

0.86853 ¢ 8.94951

¢ oLhae
£

— e A W

LEDEL i 1.60048 i 9.93831 % 897789 i { E 8.98776 1 0.9 P 0583 1 0.90448
Lpde E $.95834 E 1.40500 5 4,%3207 { 8.5378% %“;:93349 %_3‘?4?52 % 2.94544 % 3. 14534 ; .94543
thag ; &, 91728 % 8,5526% % 1.06500 % 6.?2249_% 493833 % 9,95242 % §.54444 E 9.%468%2 E #8444
LXD25 E 3§.8§§53ji 3.33?8?:% %.9124?:; i*ﬁéﬁéﬁzi @.84213:? %;83?53:2 ﬁ.ﬁ??éézﬁ $‘92334:§ 8.74958
LXD24 E 8, 96951 % 9.9524% % 653032 g 884213 é 1.00460 % 6. 97464 E 8.96733 g 893474 % &.90832
L % 698775 % §,94932 g @.95212_5 2.53758 ; 897564 % 1.90049 ; 8,99429 %-;:;8848 ; 891954
LXD28 E 8.97404 % 9. 1844 % 8.94444 % é.82949 5"@;?6?53 %m;j??QQ? % {34004 % 2. 3740 % 6.9684¢
LXD29 % 898570 % 8.74538 ; 6.36533 % 582334 E 895474 % %.94848 E §.99698 % 1.04e0¢ % $.88285
LD3d % 9. 90448 % #.91513 % #0341 % 2.71938 % 9.90832 % #.91958 % .94844 % 9,88285 % 1.60642

91
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA

ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL

ENERGIA ELETRICA COMERCIAL

00 E5TAQ0 DE PERNAMBUCO

+

DA CIDADE 0O RECIFE

io,e3709
ENERGIA ELETHICA TOTAL
0,953549 0,93833
' POPULACAO COM RENDA SUPERIDR A
5. SALARIDS MINIMOS
0,949%52 10,985212 683788 |
POPULACAD DA REGIRO NORDESTE
084644 0,96448  j0,82949  lo,9s783 |
FOPULACAD
0,%453 4 D,U558% 082334 035674 058848
POPULAGAD
C,915t3 o, 83540 ALY 0,80832 0,919 58 ¢,2084)

. A e W -

INDIEE 00 PRODUTC [NTERNO BRUTO

-029

— CARTOTAL

0,07884

D11

CARGA
TOTAL

bzg

D,S3658

0,8828%




Vertfica-se, atraves  dos  betas do dizgrams de
trajetagria  qaue a Populagfo do Estado de Pernambucg & =
varigvel gque mais influi no trdatego fontal de caram  (1,54731),

srguida da varidval Populacfio da ReoiBo Nordeste (i,08444),

Com relacio 8 Poprnlagio s Regiflo Nordeste era o8 s
gaperar este resyltado, devido 2 seu estrsitoe relacionamento
com @ trafesn domestico regular de cargz, o qusl conieibii

i

notadamentes scobre p brideqon total de carga.

Tendn em vista a infludnecia, smbora diminuta, das
cargas  internacionais ne carga total, & evidente e a
val iavel Popunlagio do Estado de Peroambuco  an inflnir
marcadanente no tridfego total de cargn & indicativo de gque A
cargda internagional at?avéa aa agropordts & preponderantocepsnte

violtads para o proprio Estace de Pernanbiuco,

evide = armwde participagzo oo frifego  domdstico
Fegular  pno  tradfeso tobal de cargs, o que ja fol mencionago

anter formente, 3 waridyel Ensrgian Eldtrica Comsrcial eMgroe

%]

mais influéneia (9,9975%2) =sabre este trategn g0 que as

=3

i)

e Energia

i3

var igveis Engrgia Eidérica Residencial (6,00

Eldtrica Total (-2,31684),

3 baixo wvalor do beta da variagvel relativa ano Indice
iy Prodato Interno Bruto {—@,i60%dr & indivatrivo ae
insuficignte desenvolvimento industrial do Eetade relacionado

coam O transporte adren, tendo sn vista gue a maior produgfo do
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA ~ ANVDOREG

ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL

D,94952

0,95674

0,94534
0,91513 _ {p,90832 _ _[0,91986 _

PcPumc@u COM RENDA SUPERICR
A5 sALARios sMiNIMDS

D22

0,98349

0,97664

POPULACAD DA REGIAD NORDESTE

i e i W ot i i St e o s i st i e st e £ % £

POPULALAD DA CICADE 0D RECIFE

AN WA A gl A ek ey Sy S g AR W GRS S iy st

{NDICE DO PRODUTO HTERNO BRUTO
DE PERNAMBUGCO

D27 -5,06353 * Dig

AERONAVE
vOMESTICA
REGULAR

0,988 48
' f 382

0,88285

030



£ movimento de aeronaves do  tratego domgst ico
regular, apresenta, comng s vE peios betas oo diagrama  de
trajetoria, = vﬁriével Populacio da Didade do Recife, como =
G ma{ﬁ influencia sobire o mesmo {4, 13994), ao contrdrio oa
variavel Populagfo da Begifo Nordeste gus  exerce indlufnoia
negat iva I, 84353530. Tato se deve provavelments ao fato de gue
o Aergporto presta mRicres servicos a Regido Metropolitana da
Cidede do Recife g o fator negative da Populag8o da Regifio
Nordeste s deve provavelmente ao fato dg qus variae oidades
pradinas a Didade do Becife s8o também ssrvidas éa‘ Agroporios

gus operam o trafegso domdst oo,

0 alto valor oo bets referesnte & varidvel relativa an
Froduto  Interno Bruato (1, 49388) & indiﬁativm de que o maior
gesenvolsvingnts gronfnico do  Estado de Pernambuoo &,
sapeciaimnehte  do Recifs conliribuirg de forms  acentuada  para
e maior demands de movimento de asronaves ne Sasroportoc dos

Buararapes.

0 bets relativoe & waridvel PopulaciEs com  Rends
Buperior 2 5 Galdrios dinimos (8,70217) wmostra gue sBeo,
Justamente, a3  pessons  de  spiorss  rendes gue serio (a3
proviaveis deudrios do asroporto demandando maior  mdnero 'ﬂé

asronaves do trzfego domestion regular.
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA~ ANVINREG

g6

ENERGIA ELETRICA RESIDENCIAL p22
0,95209
ENERGIA ELETRICA COMERCIAL D23
0,52877
D,42246 . :
- =TT ' ENERGIA ELETRICA INDUSTRIAL D24
081951
0,48370%9 0,512 4% e D25
. ENERGIA ELETRICA TOTAL
o.84z18
£,95348 0,93833  10,45283 e D26
POPULAGAQ COM RENDA SUPERIOR — 1317
A 5 SALARIOS MINIMOS
0,97664 AEBONAVE
INTERNACIONAL
0,94852  lo9s212  {o.438rs  jo.83788  f . D7 REGULAR
POPULACIAC DA REGIAD HORDESTE
0,%9425
D,04644 _lo08498  j0,41787 D.,82849 0,96753 N b28
FOPULA G A0 DU ESTACG DE PERNAMBULO
©,09698
0,84534 o u68s3 038563  |0,82334 Q4,95 674 0,98848 N SR PN
POPULACAC DA CIGADE {DC RECIFE
o,B8285
0,91513 G, 83411 a,383N 0,71958 10,8083z 10,8198 ERCETTTY e D30
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Pelo heta do dizgrama de frajetdria, pode-se
v P icar gue » ovartdeel Enegrgin Eldkrica Total (49,94937) & o
fotor mais relsvante no modelo de dewanda  do  movimento de
A Onaves  do trg%ego internacisnal reagular, o que  indica o

dessnvolvimento da Cidade do Restfe induzinds o crascimento do

trafean infternacional no Arroporio des SUaArarapes.

iy bataé moshiram gue R Eﬂgrgia Eldfrica Industrial &
e Fabtor de influénciz negabtive {(~6,24249) em  contrapart ida
com A Energin Eleétrica Comercial (32,82774)  qui | eerce  Uma
influénecia pesitiva no aoviegnto ge  aEeronaves  do  Lrafesgo
internacional  regular, o aug parsce indicar oas 3 Cidade do

Becive nRo £ um centro ndastrial, porém om emnpdario comgrcial,

% bhetas redferentes & varidvel Populagic da  Regifo
Hordeste, seguids da varisvel Populzxgao ga Cidade do Rectide,
indisam  Sambén grande influBncia, como s¢ VY& no  diagrama  de
trajetdria, c&m as  valores  dlguais = ¥, 959762 & P,24789,
reapect ivansnte, o gue nio ncontece com a varidvel Populmgio
do Estadn de Pernambyco que sxetros wma intludncia naga%iva e
models de demanda {w25,94i?®§, Isto se Justifica oomp  fator
carretivo poig a Populagldo o Estado de Pernambuco  tem
inciuida en i 3 Populagfc da Lidade do Recife, como Yastbém, =
Fopulagio do Fstado de Pernambuco sstad inclaida na Populacio

da Reyido Nordeste.

Ne eoie diz respeito a Ensrgia Flétrica Residencial, ¢

provavel aue  sua inflafncia negativa (-8,921992) se deve ao

9%



fatos de gue o crescimento demogrifico, aue contribui. para o
sonsums  residencial, sy mails acentuade do gue o crescimentso
econbmiceo. 0 que certamente nfo contribui  para  sumentar @
densnds do mavi&@nta de apronaves do  btrifego internacimna%

tendo em vista que gsse orescimento residencial sz dd  de

maneirs mais intenss nas casadas de peis Daixs renda.

A varidgvel Popaiagio com Renda Superior & 5 Saldrios
Minimos aprﬁﬁenta.um beta negative {(~0,25844F provaveinente
devido ao fato de gue o movimento de agronaves Inksraacionsis
de gatrada € amior do que o de snida, o e tmplice  que 2
ety movimentagio gg  asronaves interpacionais nio g
determinada pela mator procwrs de passageiros  loosis que

aeriam o8 de maiores rendas.

A inPiluncia positive indicsds pelo alto valor oo
beta da varidvel relativa ao Praduto Internn Sruto (6, 01699
moEbrae que o orescimento 9o movimento dg asronaves do brafego

internacional vai dspeoder do orescimento soondmico oo Sstado.
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DIAGRAMA DE TRAJETORIA—ANVTOTAL

ENERGIA ELéTR?CA RESIOENCIAL

EHERGIA ELéTRICA COMERC] AL
0,42348 . :

ENERGIA ELETRICA INODUSTRIAL
¢, 81148 050876 .

ENERGIA ELéTR!CA TETAL

POPULQC;Q COM RENDA SUPERIOR

A DA REGIAD NORDESTE

———— oy —

A0 DO ESTADU DE PERRAMBUCO

0,93769 0,80121 o,42473 |
A 5_SALARIDS MINIMOS
o,94181  |0,9832% 1o,48724 i0.814%0_ |
POPULAT
093635 096114 __lo43i4z _ 080430 1998308 |
POPUL AT
001452 082654 Jo37365 _ _|o684z0 _ _j0,93042 _ |0,91532

isbIcE DO PRODUTO INTERNO BRUTO
DE PERNAMBUCO

D28

0,594 48

6,901%)

030

AERQNAVE
TOTAL



Pelos bétaﬁ do diagrama de  $rajetdria, verifica-se
gue m varldesl Populaclo do Estado de Pernambuco € 3 g9de  mais
infFlur no mmviman%o de zgronaves do twﬂ?ego_tmtal 13,28882), o
e nEo acmnteté com @ Populagio da Regifo %arﬂeste; SHIE
apresenta Influacia negativa (~2,97258) para este tipo  de
trdfegs, o que & sxplicado pelo alto grau de correlzagio entré
geabtas duas varidveis, como tambdm pelo fato de que a Fegiie
Mordeste sendo  servida por agroportos oue operan o frifeago
domést ivo regular nfo  dewnanda o Asroporto  dos  Suararapes
nEete  tipe de tradeuss, o qaue nlo acontece com w0 Cidade  do
Becite @ Certas locs] bdades gue devido a prodimidade 20 ons
Farilidades ofgrecidas por aste feroporto causam demanda axis
aventunds e brdfegs  doméstico. £ tepdo  enm vigha a
representatividade deste trifego sobre o (rdfzgo total,

explica~s5e, assim, 3 consisténcis deste resnitado.

A owar fdvel Populagfo com Rends Superior & 5 Baldrios
Minimos € ?Vﬁ?ﬁﬁdﬁf&ﬂte prate modeio ecohomnstricos comn  nosiea
@ betw (4,905599) devido ao fato de qus a3 demandr 4 R8ronaves
deste tipo de Lrafego ¢ feita pela Populagdo de maior poder

aguialt ivo,

0 beta da variavel Engrgia Elétriog Tobal, oostra ams
intlufnoia poxitiva (1,25830) snqguanto as varidveis Energia
Eidtrica Residencial, Engrgis Elé¢trica Comercial ¢ Energia
Eletrica Indusirial, aparecen ocom  bgtas  indicativoes  de

in¥ludnoia negativa! -~ B A5402, -B,9544i2 & -, &2,



respect ivanente, o que se deve ao estreito arau de correlacdo
que hd entre estas varidveis e & Fneraia Eldtrica Total. |
0 %atm.és que o beta relacionade com 2 wvaridvel  do
Indice do Frmdugn Interno Bruto de Pernapbuco %8 apresent’
hastante Baixg & fegsdivamnente (-6, 044798 parecs gstar
relacionade gon a dependénocis marcante do trifeao de Eronaves
total em relacio no crescimento da Clidade do Recide e nBo  an

crescimnento scondnico do Estado de Pernanbuco.

4.4 ~ Projectes da Demsnd=

] partir da  gscolha des modeio goananety oo
correspondente @ cads varidwel representativa fn demanda do
Agraporto Internacional do Reclfe - Bunrarapes, foit o sxecutado
o procedimento relafiveo &3 prodegfes destas  varigyeis nos

horivontes definidos.

Fw wer de ge fazer projegies  para cads var {dee?
independenie de cadi SQUBGEED NOS ANOS Ror izontes, Usou-ge, par
convenigncia de calenlo, o pacote computacional denominado

SAa8 ~ SBtatistical Analysis Sgabtem 30

0528 ¢ um moftwars que d2nitro da analise gstatisticn
fornece uma anpliz varigdade de sentensas muie  produsen  desde
simples sstabistica descritiva atéd idanicas complexas de

anslise mulitivariada.
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Mo uso do modelo gconamstrico, no ue diz respeito ks
projestes, utilizoi~se a Andlise de Regressio Simples indicada
£ 8245, onde Eada modeto  Fungionmt  comn ums var idvel
dependente e r&lhsiu ] Vwariavel inﬁepeﬁdente N = ano., Testa
*FD!"II}EL‘ p@de-—se ‘?ERZE.‘!‘ pajra Sada dma dessas novas EC!’J.EI.CIEE‘S, B0
projecdss pars D8 anps de APP4 & 2004, |

fs eguasdes de proJesso o crda éspectw ga demanda

zatfo a seguir:
PASBIOREDG ~ Passzgeiro Domdstico Regular

XDt watiN o= 4,2390443 + 0,070141 N
onoer LAD, esiN o= o (A0, saiNY = ta (D estN/LREG:

A partir desta sguaslo de prodjecia, tem—-sg 05 valores

sreontrados para os 200z horizontes J3 dedinidos.

Para 1994 (N = 18) o valor estimadn de PASDDREG & de

2.40H,40%  passageiros £ pArs 0 oanhd Fed4 (N o= 28 o walor

encontratto foi de 4.252.414 passageiros.
PASINREDR — Passageiro Internacional Regular

D2 esth = &807,24521% + 4Bi4,92%324 N

Barg a variavel PASINREG, +oram obtidos og vesyitados

sepgnintes da equagsho de praja;ﬁa:

105



Em 1994 (M = 18}, DR esitM = 93,479 passaseiros € 00
anG 2994 (N o= 2ZB), B2 estN = 141,425 pResigeiros.

-

FASTOTAL ~ Passageiro Total

LEDE satl = 4,4176%94 + 2,074367 N

Para & waridvel PASTOTAL obteve-ses atravésn da cauacio
g proajesio o valor de 2,421,885 passageiros para o ang 1794

M o= 380 & de D.197.792 passaneiros para o ano 20084 (N = 283 .
CARDOREG ~ Largs Domestica Regular

LADY estN = 9,323432 + &,0728581 N

U resuitados projetados para oS anos horizontes 1994
g 2004 atraves da equagio de prodegio para o tedadfegn doméstico
regular  de cargn sio 41.107.48% kilogramas g BY.245.865  wn,

Fespeot ivanenie .
CARTOTAL - Largs Tot=al

LXDLY estN = 9,4974556 + @,045%02 N

Fara 1994 o valor sstimado pela oouscio acies para o
trdtegn tobal de carga foi de 4R.847.851 ke & para 2004 foi de

B4.465.261 kg



ARVDDOREG - Aeronave Doméstica Regular

L& matN = 9,70276% + 4,0R29103 N

onde LD eetN = In (D, estN)

0 trdfego domdst ico regular o movinento 4 agronaves
spresenita pela sus eguanio de projesio o tobtal  estinado  de

27534 movimEntos om 1994 @ de 34.96% movinentos no ano 2004.
ANVIHRES ~ deronave Internacional Regular

LD4Y7 estN = 7, O008354 + B,841341 N

Para 2 varidvel ANVIRRER obisgve-se atraves da eauncio
de prodJecio acima o total esf ingdo de PU3020 movimentos rara O

g de 19%4 g de S.998 movimentos pars o oano de 2004,
ANVTOTAL ~ fAeronave Total

2i esiiN = L0343 + 34450, 93315Y N

Mo movimento de aeronaves do trifeso total  foran
encontradoes 8 partic da ggunclo de previsin oz resgltudos  de
LAR B89 wmoavimentos no primgiro ang horizonte {1994 & de

146,849 movimentos no it imo ano de proiegio (2064).,
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Guadro Resumo das Projeetes Obtidas com o Nodelso

Foonoadgtr ico para of Anos Horizontes.

e

-

ARUS HORIZONTES
DENAKRDA PROJETADR

1994 2694

PASSABEIRO DOKESTICO REGULAR
2.198,13¥ 4,232,111

{2 ge passageirns/embaraue + desewbarque)

T T LRy

PASBAGEIRG INTERNACIOHAL REGULAR

{8® dr passageirosfenbarque + desembarmmd

FRESAGEING TOTAL
2,424 884 G.490.788

{9 ge passaseirsc/eshargue t desenbarguel

cp mmne A sy W e A

H
73.47% 4 141,423
i
CARGA DOMESTICA REBULAR H

84,385,205
{{ilograma/carregads + descarrenadal

A MR i e g, YT e M TR e W e we

CARGA TOT&L

[
H
i
3
3
H
i
H
¥
i
i
3
1
[
4
3
1
]
i AL.197.669
i
}
i
3
1]
[}
i
i
H
[}
§
3
i
t
i
3
]
F

(8% de wovigentos/pouse + decolagen)

: A3 647,851 | D4.4A5, 241 ¢
b i lograsasoarregada ¥ descarregadal : ; !
% AFRONAVE DOMESTICA REGHL&R f ;
: A 34,9468
¢ 4Ne de sovimentus/pouso + decolagewd { i ;
i § ; ;
; . _ i } ;
| ARRONAYE THTERMACTONAL REGHLAR : ; :
H - i .30 3.588 |
TOiR® de wovisenfoslpouso + denglages) i i i
i } H -
! OARRONAVE THTAL ! ' :
i H £82.389 i 145,849 |
' § j ;
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4.5 « Apdlise Critica do Plano Diretor

8 dessnvolvimento de fodo o. aseroporto  deverds sor
hassgado num plan% divetor, cudo objetive € o de determinar =
Finalidade @ o tipo das instalasdes necessdrias 3 comunidade €
o mEtodo maie conveniente de FTinanciar sssas  instulaches. 0
plano diretor constitul uw registero grafico da concepedn dinal
da projetista para o asroporic complebo, indicandn ]
desenvoivipento recopenddvel Em uma segifar ia idgiea,
Juntamente com umx Justificetive desse desenvolviments sobl o

pontas de wista tédonico & scondmico.

g Flang Diretor oo PEroEort o Internacional do
Becife - Guoararapes  foib poblicado ne  ano  de 1984, sendo

soneideradn um korigonte de gstudo de Z€ anos, doas auals nos
i% primgiros anos encontram—sg o detalhes do planejamento,
tendo en ovista gue 3 oonda 5 anos deverin ser feita umzn revigio

An menmi.

Contorme Foi mencionado anteriormwsnieg, gate Plang
Diretor ¢ apresanriado em frés volunes, sendo que no  segundo
volume setfc os zetndos de demsandz que sio o objeta de estado

deste trabalho.

O volume dois deste Plang Diretor no qaue sg refere =z
demanda nfo aprasenta  detalhes téenicos em  seu  conteddo,
apresentandn  projecbes das modalidades de $radego gue  operan

no Acroporto dos  Duarsrapss £ projesdbes  de movimento  de

10F



AErONRVES  pary csds tipo de Lrafeso.

i previsio apresentada ne Plano Diretor pars  oads
ipon de tratean foi feita através de um  modelo economdtricn

que  rEo ¢ especiticado.

Com o ohijetivo de poder formeliar uma andlise oritics
da  estuadn e demands do Plano Dirstor  do  fesroporto dos
BURrBrapes, i desenvolvido neste $rabalho T modeio

goonométr oo gqus € apresentado.

& partir do nodelo sconomndtricoe  foram  forbuladas

gaunghes de pravicio compativels com as séries histdricas.

Teunes  modelos  economdfricos foram ubilizeados  para

caloular as projscbes da demands para os anos horizontes,

Ghtendo-s: 038 valores projstados da desmands paars 0
ante  horizontes 2 posszivel detectar a2 compatibilidsde dn
modela soonomdirico ndotado pelo Plano Qiretor com o smodeln

desgnvolvidn ngeste trabalinho.

gnalisam—se =2  sgguir o resulitados obtidos  com as
gauanbes formaladas no modelo comparando gsses resultados  com
aqueles soantidos no Plano Diretor D43, Tendo s visba gus ki
possibilidades de divergdncias de valores obiidos, procura-se
interpretar =S possiveis cadsas deaesas diferengas acasionails

devidas provavelmsnte a algums variacHo metodoldgica.
Mo traifego domestico resular de pasgageicros, obsgrva-
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%8 = compatibilidads dos resuitados ghcontradns pelo modelo
eoonometrico formwilado neste travalho, 2,188,139 passageiros e
aauete contido nn‘Planm Rivetor, 2.78%9.79511 passageirng para o
srimgirg horizonte de previsfo. 0 que acontecs  também  no

segundo horizonte de previeio, onde os walores sho 4.252.111 e

BLETEIEET nassageirns, respect ivapente.

Fara o trdfegn internacional regular, oz resulitados
ahtidos pelo modelo para o movimento de passageiros tanbém slo
coerentes  com samueliegz aprgsentados no Plane Diretor. Para o
primeiro harizcﬁie de previeio, o oang dg 1994, foi gncontrado
o wvalor de 93.475 passageiros aitravés do modeln & de Y4.84¢
pagéageiros fnn Plano Diretor. Mo segundo ano borizonte (20043,
0% resuitados s50 144,625 passage fros & 190,078,

raaspect ivanente.

om retacie an  tradego tofal do movimento ghg

passageiros, ests compresndende o somstdric dos trafegcs

domdsticn regraliar, internacional rFegulizr, regional, ETs
regnlar o e demais  vaos, oblsve oo modeio soonramst o

reauliados rambén corrssponcentes dquelss encontrados no Plano
Giretor. Para o ano de 1994, o wvalor ds projegfo obtido pelo
mopdelia Fori dis 2.ARL.E884 passagsiros, sendo 2L PEE . ATE
passage iros o valor encontrado no Plano ivetor. Para o ano de
2004, os resultados encontrados sBo H.A97.702 e &.343.45%

HABsRge i F0s, regp@gtivaménten
Parn 0 2 moviments de  carga  do trifego  dowpdsticn
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regular, OB rﬁauftadaa das projecdes da demanda para os  dois
anaos horizontes obtidos pelo modelo sio os seguintes:
41,497 . 449 kg & B4.345.20% kg, respectivanente e os reaﬁltadaﬁ
cont idos  an Piang Diretor sio 446,454,085 kg para. nooprimeira
hor izonte & &4.53108.734 kg para o sezundo  horizonte et

pravisio.

Obhserva-s2  que o sodelo obteve resultade comnpab ived
com © oo Pluno Dirstor no pringiro  harizonts de  previedo,
Apressntands, gnbretanto, eal imalb vy maor NG segundo

horizante, O 0 aue ifevs a orey gue nEo se  visualiza & lohgo

3

prazo a existfngia de politica de  desenvolvimente para o

i

pradean doméatico regular de cargs, 0 ol nEo seria aceitdvel.

No trdfesn internacional regular, B previsis para o
movimento  de  oprgk apreesntads no Flano Diretor  mositra uws
zal fmat vy bem  supsrior Aquela . encontyadan peida mode o
peonamdt i fon el trabaihe cujos respitados i BE

apresentaram consistentes.

Aoredita-se aueg ne Plang Diretor sdo foi atilizado m
modelo sconométrico parza & previsio do movimenio de carga  do
troftean  internacionzl, mas que provavelmente fol adolada  uma
metodoiogis haseada no oritdrio de  proporcionalidade (fu}

crescimento de carga internacional no Pals.

Para o movimenteo de cargs do trafego total, o modeluo

gerononetvrico apresentou resuitados compativels cop aqueles do



Plano Diretor no primgire horizonte de previsio, sencontrando,
gntretanto, sstimabtiva superior no segundo horizonte, 5 queg
contirma a conclusfio feita na parte de teafego domdstico
reguliar de  cmrFgs, ou  seis, np dmsbito geral, R0 hd
entendimentos  parz o faturo do desenvolvimentso do transporis
afreo de carga. O valor de previsEo do modelo para o primeivro
ang horizonte 2 de 43,447,991 kg & de 64.84%5.2414 kg np segundo
ang  horizonte. Ho Plano Diretor, of ssliores snoontrades  s30
B A48, B804 g & F1.055.988 kg pars cads horizonte de previsio,

respect ivamente. .

M movimentc de  agronaves oo trifego domeat ico
reguiar, sebors os resultados ndo fenham sido conpativeis con
o g Plano Diretor, em angl fse posterior, utilizando metodo
gradico em papel monoiog, plHde-se contirmer gue os  vesuitsdos
obtidos pelo sodelo econowdtricn dests trabalbo sBo mals

consistentes do gues os valorss obbidos no Plann Diretor.

Para g primeiro ano horizonte, obteve-ssg atravgs do
modalo sconometrico am valor projetado de 27,4634 movimentos,
erauanto e pa#a o segundo ane horizonte, o resuliade foi de
3&.94% movimentos. Para 1994 o valor obtido atravéds do  Plano
Diretor para o trafege doméaticn  regular € de A5 872

AL2 movimentios.

Li

movinentos & para 0 ano de 2284 € de B

& estimative do movimento de ssronaves do  trafego
internac ional  regulnr de acordo com o bodelo economsElrico, @

compat fvel com o3 valores obtidos oo Plano Diretor para  o%
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dois horizontes de previsin., 0s resultados 80 os seguintes:
22329 movimentos & 3,308 movimentos para o pPrimeiro e seanpdn
horizontes de previsio, respectivamente, obtidos através do

hesgdedio. B oo valor contido ne Flano Dirstor para 1994 & de

2.685% movimeEntos @ para o ano de 2004 £ de 3.942  nmovimentos.

Mo ogue s refere ac movimento des a&ronaveglno tradego
tntal, 3 modelo soonomstrico obteve resuliados Lambémn
correspoandentes aos do Plano Diretor em samboes o0t horizontes de
previsin. 0 resultado sncontrado no Plann Dirstor ¢ de 73.388
movimentos  pRFa o RAC0 Gorixonte de 1994 ¢ de 159 .83
movinesntos para o segunds horizonts de previsio. Endquanto  gue
atraveés 4o modelo sconomébrico deste  trabatho, sncontrou-se
para oe doig haorizontes de previsino os valorss proJetadons  de

$1RL.B0% & 146,.504% movimentos, regpeobivamente.

Veridtica~ar, entfo, na andiise, que 2 maiorisg dos
resitltados ohtidos pelo modelo cconométr ico desenvolivido neste
trabalhdy para og diversos aspectos  da  demandz apressntan

compatibilidade com aqueles contidos no Plane Divetor,

No  decorser  do trabalho pode-se  obserear  gus 0
trdfegn  domdsticeo rezular, seja no movimenfo df Pass’ygciros,
cRran O Beronaves, oom sun participasio percenitual bastante
alta no trﬁ%ega total, & frior prepohderants na mlior  parte

dos madelos de demandsa agqui Formulados.

Com relaciEo ap frafeao internacionnl de carda, fendo
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sido encontrados resaitados bem distintos dagueless do Plano
Wiretor, acredita-se, contudo, gue o Plang Diretor ndo 4ol
grageradansntes ot imista, fteado em wvists mnodernizasio ta
manipulagio ge « cargag iﬁt&rﬂacimnaig 22 rolitice deg
gntendimentos gue leva 3 um melhor usgo do transporte adres o

cargn itntarnacional.

My moviments de  asronaves do trafegn’  doméstico

rEguiar, o fato dos wslores obbtidos pslo modelo nio
Correspeonderen dqueles go PFlano Riretor, apesar o

apreeantar en consistEncia conforne  anzaliss arafics KK
mencionads npesbe trabalbo, leve o entender aue o movimento  de
aeronaves  geete tipo de trdfego foi superestisade no Plano

Diretor.

Tendo &m vista s consideraciss  anteriores  pode-ze
concluir  gus, de um modo geral, o Plano Diretor foi b&ﬁéaﬁté
Feliz nNRE  SUAS  PrOJRgHes para 0% angs  horizontes. £ oaue,
taﬁbém, guantgn s afaston do sodelo esconomeiricn bisico,
sdotandn um critdrio de proporcional idade em relagio  ao
cress imento da demands de cargs internacional dentro do pais,
tolvesr tenhe asdotado o caminhd corrglo, pois ASESE  CASD, 88
séries histdricas parecem nio ser indicativay do crescimento
de  demanda futuroe, pois oubtros  fFatores, de  nebtuarswa deo
politica de relacionamento internacional, contribuen de modo
significativo pars ssse crescimeEnto. O conhecimento  desses

entendimnentos & rwondigio indispensavel para  uas melibor

[
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interpretagio e critica posterior desse processo adotada, o

quz infelizmente nfo 4oi possivel duranie o levantamento de

Cdados deste

naturera sfo

4.4

t
A3

Prabaibho tendo em vists gque  informoscdes dessa

de dificil acesso.
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CAPITULO V

ANALISE DOS RESULTADOS

%.1 ~ Apresentacfo dos Resultados

Tendos em viets a_anéiiae, {nt&rpratacﬁﬁ. g critica,
anter iormente apresentadas ﬁ& Aacards om0 cotejo dos vaimreﬁ
obtidos pelo modelo &aanmmétrica &  aqueles enconfrados  no o
Plano Direlor, a3 ¥im dé Facilitar a melhmk. conpresnsio
aprasenta~se @A seguie Qm quadis resuro onde constam o3
Fesultados das squsgdes de projesio do modelo e os contidos no

Flano Diretor, pars o dois horizontes de previsio,

YALORES (RTINS FELO NODELD PLARD DIREYOR

UARTAVEIS DEPENDENTES

£
)

: ; :
994 2004 1994 1 2804

PASIORER 2,198,439 4,250.444 2,789,048 5,976,855
PASIAREG ‘ 93.4?5““;: 141,625 9,840 : 196,78 ;
PASTOTAL L 242080 5,497,702 2.962,495 §.343.150
CARDOREG MA.HS | 90,365,205 44,434,985 SIS
CARTNRES | 2,550,186 4,534,785 o 2,558,186 4,530,766 i
BARTOTAL O Laas ¢ BLBS.26 50.448.30 74,055.988
ANVDORER 27,634 36,989 35,872 £5.412
AHUTHRED 29% ¢ 398 2,455 2,568
ANVTOTAL b ipam e3¢ st 50983
; : ; z i

L . T T R L

%¥ WValores obtidos por outra netodologia
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Pode—-se werificar, ogue s resultados obtides pelo
nodelo  $8o de um modo seral, bastante prédximos daquelss  gue
petio an Plann Biretaor, o  gus indica ter Ravido,
provavelmente, uma semelhanga entre 2 metodologia aqui adotada

e a do Plana Diretor.

Mo omue diz respeito & carga internacional, Foran
acgihns s valores apresentadns o Plann Divetor Qe
setadologia adotada neste caso foil = de - eritério e
propovcional idade do crescimgnto de carga  intsrnacional no

-

Pais, tendo em vista as consideragdes tecidas em 4.5.

A seguir faez-se-a anstise critica dog resuliados
ohtidos em comparagio com os valores apresentados pelp Plano

Giretor.

E.2 ~ Analise Critica dos Resultados

Frogura-se - sgors  estabelscer a analise critica

hassads en Considerscies gue Fforam desenvolvidas em 4.5,

No que =2 refsre an ftriafego domdstico regular
verificou-se a walidade do modele sconongtrico aaui formulndo,
seja no meviwento de passageiros, Carga oy aeronaves devido 9
consistdncia dos resulftados obtidos pelo modelo en  comparagdn
com o Plang Direbtor o que mostrs gue a metodolingia  adolada

neate trabalho pode sgr ntilizada em qualguer caso senelhants.

iig



Mo trdfegn  internacional  regular, em relagio 20
movimento e pgﬁaageiraa £  Beronaves, embhors o madeio
grononétrico Enssa ser considerado valido, devido s coeréncia
de  seus  resultsados com os do Plano  Direbor, novos estudos
deveriam ser realizados através do incentivo ao turismo  conn
fol  feito no herqpmtta'de Salvador. No gus se trats de  cargs
internacional, o modelo apresenton diacrepﬁncéé en relagio a0
Flano Diretor, sendo, poriante, conveniente adotaer o oritdripe
de proporcionalidade bendo gm ovisbs oma politics e
entendimentos em nivel intsrnaciunal no gue diz respeito 3 uma

inetalagdo mats moderna da manipulagio de cargas.

{ modein gronongtrico  para o trafean total,
apresentandn  cozréncia com a seeig h%%térica. dégte trafegn,
ﬁuatrauw%& preponderantemsente vooacionsdn para o trdfegn
domdstico regular & hastante consisiente com o Plang Diretor o
gue Ieve 3 entendsr gy por o enguantico 0 AGraporio dos
Boanrarapes nbtendg uma demanda predominantenesnte valtadé pgra o
mavimentﬁ nacionsl. 0 gue nio guer dizer, tendo em vists a sua
tocal izeagio geogrdficn, prdvinz a Edrors & Estados Unidé%, arE
Ao deva  procurar  expandir o seu  potencial  de Cargus
internacionais, o gque Jjd £5t3 sendo feito, pois as  pProjegoss
de dewanda do Plano Diretor.sé afastam de umy mangira obimists
das p?ﬁj&ﬁﬁeﬁ obt idas pelo modelo econondtrico. Ha, contudo,
graves & sér{as _regtrigﬁea noo sue iz respeiio B
caracteristicas operacionais do Asroporto. fssn se  deve,

ftambhém, a restricio de comprimento & nuimero de pistas. Note-se

]-»
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B ESSe  respeito os trabalhos de metheoramento do ﬁerapmrtﬁ
Internacional de S3o Paulo, que atraves de ampliagdes e

moderaizagio deg SRS ingtalacfes conssgin AAMEN T ae
consideraveinente 3 manipuiacio de cargas  interpacionais  de
maneirs a trazer maiores heneficios. Exemplo que deve ser

segulide pelsns autoridades responsiveis orlo Plane Diretor do

Aderoporto dos Duararspes.

5.3 - Conclusfes e Bugestfes para Pesgnisas Futuras

A avaliagio ¢ prodecio de demandas fuluras surgs como
um  problems 1mpaortants de planejamento aeropurtuéréo nos
prafses  em desenvolvimento. Na  revisBo bibliogrddicas deste
prmblema chammb-452 =& atenéﬁa PRAFR GY cuidadmg‘que s deve ter
neessas  awaliagdes £ proJegdes. Mormalimente, as aovtoridades
encarregadas dos agroportos IimitamMSQ a Fazer merd estudoes de
tendencias  do crescinento de demanda; Contuds, a ewperidncia
1o pafﬁea_mats adiantados tem revelado aue h# necessidade  de
puabudos ansiiticos maies detalhados T W simpliaes
extrapolagie pe tendéncias nko satisfax. dAssim  sendo, a
Formilagio de nodelo  econonétrico pertinents forna-se
necessiria, pois permiie, com auxilio da amoderns técnica de
andlise He trajetdria, ums melhar.v{sualizagﬁo 408 Fatores
relevantes deses gstudoe. Evidentemgnts, deve-se  ter sempre

presente & necessidade  de previsies de modifticacdes
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tecnoldgicas, poig & teconlogis asroportudris & muito dindmica
€ 0% aperfeigoamsntos @@ procgscsam de mMancira muito vrapida.

Iago  leva o plangiador a ser mais cauteloso ¢ a reviedss 4

pilanes diretores em periogoes de tem?a mais curtos.

ALAasos nmos recursos FIinanceiros, Por Serer GSECIEE0E5
ne Brasil, dificultan tremendaunente a implementagio de planos
diretores & suas pvmgramagﬁes. Isto deveria ser evitado, pois
conteribui para 3 neficdcia das avaliﬁmﬁaa g projesdes o

demands .

& principal preccupacio neste Erabalho foi  verificar
8 possibilidade de  formulagio de oum modelo  econometrico
valido, begm comd analisar € interpretar este modela utilizando

3 téenica estatisticas de andglise de btvajetdria.

O modelo fol aplicsds pars testar sg oas ava%iagﬁés &
PrOIEGDES Ik} dgenands  do fsroporto Internacignal dios
Guararspss, tals como Foran spressntadas no Plano Dirstor, sHo
valicoas. Yerificou-se =ue 05 valores estimados neste  frabalho
de peasgLisa guanido cotejados com aguelss do Plane Diretor z¥o

constabentes.

Agsin  sentn, o processd de anatise g mgtodolonia
desenvolvidos neste trabalho parscsm bastante satisfatdrios na
gun  abordagem. Contude, com 8 experincin obtida durante o
desenvolivinento do trabalho ¢ aplicagio oo modelo pode-se

ident i Ficar dreas frutiferas para posteriores pesdauisas!




Pesauisas poderiam  ser feitas, usandn dados e
informagBes disponiveis,. procurando, mais
gxplicitanente, | vérifécar o impacio a0
areséﬁmentc da demanda sobre =2 manipulagiio e

AFmBZENRGER 48 CArgR.

Pesguigas, = longo prazo, poderiam verificar o
potencial  turistico local de modo a2 estimular o
fluxe de  turistas estrangeiros. 1esn  pods  ser
feifo cunsideranﬁd %) kurismu Como fonte

importente de cringio de novaz vportunidades  de

ERPFEG0 .

Peoquish de ummn  petodoliomia gug permitisse

determinar o wvalgr econdmico do Eurismo &m
retasgio B asraporto 2 CYEL caonsistiria,
P imgiramente, win especificer 9 rpimero de

turistas  gue uwsam o transporte aéreg, a  Suragao
mEdia da estada, » reglagdo empregosunidade
hotelsira e os cosficisntes dg ooupagis  dos

hotdis.

Poeaguisa que veriticasse  as restrighes de
capERg idade de pista em  tgrmos  da EHPANSRD

de dewmands prevists neste trabaibo.

Pegquisa pars determinagdo da demanda de projeto

ns  horFa-pice tendo em wista  que 8 Hemanda



manifestada nx hova-pico determina o tamanko gas

instalagbes.

Pesauisa detallada procurando estabeliecer

*

clazsificag8o do frafego de PARSSAYRIras porF L ipo.

Peeganisa a longo praro procurando identificar  a

evolugio da demands para cunda insialagsao.

Pesauisa detalhadz para permitir o calcalo das

HPERE NELESsRrias Az atividades do agroporto.

Analise detalhada para wverificar os aspectos
SRAXONRIS NGO fransports de Cargs £ padgageiros  do

agraporto.



A NEXD I

HISTORICO 0O AEROPORTD INTERNACIONAL DO RECIFE

§

- GUARARAFES

[y

# higtdriﬁ da Agroporto dos Guararapes CORECR Con
Segunda Bugrea tundial, quande os dnicos campos de pouso que o
Recife dispunha  eram o Campo dp Ihura, inauggfadn em 27 dg
mérca de 1928 & cajas instalagdes, haJé, fazen parte do Pargue
de Material Aerondutico do Recife e o Paraqus do Encanta  Moga,

no Pina, hode funcionande come Asyociube de Pernambuco.

Ho periodo entre 1941 g 1943 foram sverutatdas
refornas ¢ outros melbhoranentos no dgroporto do Ibhurs porae gue

putdesse receher todas as operaghes adeesns 48 apoio & GUErrR.

Do Final da décanda de 49 parm 0 inicio dos anos 59, .
Cidade do Recife pasao B ter mRiG fmportdncia no trafegn
agren  internacional. Og avides intevnacianaiﬁ tda #pora, oomno
Sup&r Constellation, DU-70 ¢ outros, n8o tinham actonomia
ﬁﬁ?icient@ pal-a atinglyr a BEuropz, sm ?6&5 dirgtos, partinde do
Rie de Janeiro g 5o Paulo, £ eram necega%xias geoniag  am

Recifr. 45 instalagfes, entdop, tornaram-se inadeguadas.

Para abtender a svolugio natural 2 progressiva  da
aviaghn civil, bem como z demandsa ﬁ?sa&ent@ dca.usuér{ns g 0
aumento  gradual  de frequéncia das 1inhas adreas regulares,
teve infcio no ano de 1958 a construgfo do nove ﬁergpo&fa dos

Sunrarapes, sondo naugurado em 18 de janeiro de 1988 com @
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pista de pouso medindo 2.000 metrns de conprinento.

Com o sdvento dos avides a8 Jjate, 401 necessdrio
amplisar & pists para 2.509 mebtros deg  comprimento, servicos
gates que foram E@ﬁclufdms em L976. Estzn nova pista aferegia
cond tgBes de operagio, sem restrigfes, de avides tipo Bosging-
77 & DC-B. O Recife passon 3 &0 ligadm'dirétam¢nte com B
Europa, mais por  uma necessidade da  demanda regional  de
passageiros, pois gstes novos avidess Jd podian Yazer vOoz  =sen

paralas do Bio de Janeiro para 3 BEuwrops ¢ Esrados Unidosz.

No ano de 1974, teve infcio no Brasil umpx nova €ra ne
pransporte adreo internacional, com B operagdo de aviBes de
fuselagen larga (wide-body?, tipo Boring-747, Alrbus, ete, com
capac idade para mais de 252 passageires. Esta nova geraclo  de
avitdes ifapds ums série de sxigfnoias 208 aeroportos, comno
auﬁ&nta e pista ¢ melhores squipamentos de %pmim, A pilsia
principal do Reroporits, ent@o, con 2.509 o de extanéﬁa,
repreé@ntava uma restrisBo para & decolages dg  avibes deafa
Cipo, J4 aue gles podian operar no Reoife, pordm, sem ubtilizar
toda 2 sus capacidade de carga, 0 ogue aré dezintaressants Pars

as Companhiags Adreas.

Para acompanhar BEHSR gvolucia tornava—-se
impresc ingivel irgente moderniszacio gl asroporto dog
Gialr arAPES »

Em 4979 foi celebrado um conwvEnio entere o Hinisgtdrio

du  Asrondubica e o Boverno do Estade de . Pernambuco, para



gxesucio das obras & melhoranentos do Aesroporto, tendo inifcio
g setembro de 193¢, 0s servicos  de  ampliagfo  om pigts

principal = do | reforgno da capacidade de  suporte da pista

gnistente 2 do patio de wanchras.

No mEs de novembro de 1981, foram concluidas as obras
ge prolongamento da pists principal de 2.500m para 2.9%1m, do
prolongamnents de 999%m da pista de acesso & nova cabeceira, do
reforco sstrgbtural de pists existents g do patio de wmsnohras,
pernitinde o pouse g g decolagem de todas as  asronaves  de

grande porte abilizades pela aviagdo comercial.

Em 13 de margo de 1982, iniciaram-sz  as pbras  de
amplingEo dm.TﬁrminaE de Passageiros cuwjs drea fol triplicads
permitindo m&lhbrsa candiqﬁ&é de operagio & conforto  aps
peudr ios. Nessa nesma gpoca a fachada do &ﬁwﬁparta, que tem en
Frente = Praga Sslgsdo Filho, ng  Avenida #Hascsrenhas  de
Morags, fne Balrre da Imbiribeira, ot complebaments
remodelada, como s2 w& na plantn  correspondente a  wista

principal deste Aeroporto no dnexe II1.2.

I3

Contudo, apesar de ter sido bastante wiil, essa
girande phra de amplisgio & reforaulisgio concluidas no final de
1983, mostros-se, ocom o passar dos anos, medida palialt bva,
apresentando problomas operacionais & estruturais, ftals comg.
a localizagEo pPoUCH gperacional dos e&critéviﬁs das companhkias
aéé&as com relagino ace balcBes de 'Ehackwin'; vausando

prablenas no Tcheck-out” dos v8osi ps halcBes de  “check-in’

o Eud



devido R sun geometria & utilizagfo sem induzir a formacio de
Filag para o atendimento e caussndno descoordenacio entre =
pesagen d8s haghgens g o presnchiments da Pioha de embargue; 3
regifio do sezaning ¢ dos eacritégiaﬁ dag conpankias a8reas sen
frEnhum banheire proaximne e, ainda, o ?}uxé de usuarios sntre os

pavimentos difigultado devido ap reduzido sndmnsro de acessos

2ntre 08 pavimentns.

Apesar dessas dificuldades nesse perigde a drss
oparacional  de swbarque ¢ desembaragus era suficiente parz D

atendimento ta tdenanda observada.

B partir desss reforme, oo 3 denania -auwantaﬁdm @
cauln ane, = capasidade de  atendimento dé termingd e
passageiros Yol dininwindn, fagpendo-se necessdrio a  exgcugio
dg novae  obra de ampliagio desse terminsl  aldm de ceritas
alteragiee pafa' soivgcionar  Qrandeg  earte dos problenns

pperacionaie J8 sxistentes.

Ew 1998 initciou-sg nova reforma e Ay oporto
Internacional do Recife-Guararapes, tendo como obijet ivos
principsis mudancas nas areas de embarade e desembarque € no

sagufao,

Na drea de embaroue houve a ampliacio das  salas  de
smbarques  com troca dos revestimentos internos, sermitinds a
operagio  de seis portBes de embaraue,. A dres VIP tambénm foi

aumentade 2 refornulada.



Entre estas beafeilorias na als de embarane estio
tambén a instalacio do sistens de ar condicionsdo com unidades
autdnomas & adequacio das arsas con rebaixanento do  teto, =
reformilasio e amp}iag&m dos sanitdrios das salas de enbharaue,
#  implantagio de NOVRES Arens comercinis padronizadas & =&
aguisicfo de nove wobhiligrio para salas de smbargus & sals
VIR, |

| fs ben¥eitorias realizadas no sagufio & “check-~in"  do

terminal de passageiros foram s segguintses’
~ ampliagfo dp sagufio de gmbarque

- ronestrucio do “check-out” das companhiss adreus no

Cmesme nivel do Tcheck-in’

- adenuscin  dag instalagfies de manuseioltringen de

pagsagcm com reaparelhamnento do sistems de gsigiras

- instalacso de baledes individunis deg check-in  qus
induziro a Yormmgieo de filag e =mgilizario 2

gperacRo da Ares

- retormulacio de sanitdrios piblicos, do bergdrio g
consbrusiEo de =manitdrios pars o saguio de

desemiiar gue

~  conetruycio de lojas para as companhias  opgradoras

e salase de stendimento ap publico

- mdsquacie g saaulio de dessmnbarque £ )



implantacio de HOVAS iojas de BEEVICOS

padronizadas

-~ implantacio do sistema central de ar condicionado

Y

- adeguanBo do saguiio através do fechamsnto {frontal
com trés portbes  eletrdnicos  ds BOESED @
rebaixanenio do teto.

Ewigre dres prevista para instalacio de “dree  shop '

-

o embaraue & dessnbaraque.

& previsis de tdrming desss ditima grande reforma  de
ampliagio = modernizagio no  terminxl  de passageiros go

feroporto dos Dusrarapes € parz o primneiro ssmestrs de 1993,

Hserve-se que 3 P OCESEl He amp liagio 3
melhoramentos g Geroporto, an  lTongs  de Sus histdria,

sorresponderam a0 crescimento do volume de demanda.

fusin  sendo, pode-se ter idéita da  importdEncia do
epstado  da demanda do seroporio £ sua projecio, procedimentos

gue 850 feitos neste trabalbo de peeauisa.



ANEXSDO II

CARACTERISTICAS FISICAS DO AEROPORTO INTERNALDIONAL DO

RECIFE - GUARARAPES

A Regifo Metropolitana do Regife ocgupando uma drea de
2,202 k™ g constituida por nove municipios: Cabo, foarassuy,
Itamuracd, JaboatHo, Horeno, Olinda, Paulista, Recife e Sio

Louren;o da Mata.

0 micieo urbanp erimitivo ¢ Cidsde oo Recife &
?arﬁadﬁ pelos hairros do Recife, 95o José, Hanto antdaio e Boa
Vista. A partiv deste nucleo principal, & ¢idade cresce  em
cinco diregdes! an norte, na diregio de Olindas; & ossbte, nw
direqBo de Lamaragibe; a noraeste, na direcBo de Igarassui &
auﬁneﬁte; gm direcio m Jaboatfo: & no litoral sul, em diregio

3 Piedade, no Manicipio de Jabioatiso doz Guararapes.

A configuragio apresentada pela Regifo Hetropolitans
do Recife & de um crescimento radioconcéntrico o que leva a um

adepnsamento des dreas centrais, asseciado R criagdo dg  uma

periferia linesr horizontal & de baixas densidade demogrsfica.

m L1FE2, foi elaborado pela FIDEM o Plano de
Dresenvolvimentn Metropolitana, ne gual 2 estedbyrs arbana
proposta considera na regifo guatra nucleaches de atividades:

Centro, Norte, Deste € Sul, com o objetive de degseentral izar

o~ fTEad



as  funcBes metropolitanas & promover a intensificagfo do uso
residencial, como fambeEm us maior desenvolvimento dos  setores
industrisis, de comércio e servigos sspecializados. 08 espagos
intersticiais ago aqueles que interligam as nuc}éagﬁaa, g B

destinam principalmente ao uso residencial de baixas densidadse

¢ ds atividades de apoio & habitagsn.

I Aeraporto Internacional do Recife ~ Guararapes st
iocalizads na Muclessio Centro, qué éaméreenﬂm 0% SHEPAGOS
conurbados do Recife e de Dlinda & o Bistrito de Frazeres, no
Municisio de Jaboatfo dos Guarsrapes. (Ver Planta tLocalizagio

e Hug do Bolo da Cidade -~ Anexo 111,10

Egua esbtrutura proposts tem come obietivo concentrar

a »r 4 ) - < - * a
B populacis nasz nuclieagdes, altiviando os  intersticios g
atraves do sstinnlo 3 localizagio das atividades gegradorass de

gmprege, abtrair 2 populecio pars a losalizacio deseiada.

Em  relssio aaé Bigtemas de Trangportes, @ conexio
modat disponivel entre o trdfegn adreo e os destinos de  seus
usudrios ns Cidade do Recide ¢ a rodoviaria, J8 sue o ranal
?errmviérim.ﬁul; entre as Uidades do Recife & Cabo, cuda 1linha
RAGER a aproxinsdansnte 309 melros g agroportn, . &
subutilizeds pela deficidéncia de seus servigos. Este ranal

futuramnente SEFE importante no aue se vrafereg & integragio

1)

modal, btendo em vista ser possivel uma estacfo de passageivros
npe proximidades do  Asroporte Internacionsl do Recife -~

Buararapes.



Mo que se refere ao Sistemr Vidrio Urbane, as viag
arterisis principais (com ou sen controle de acesso, 5ervindu'
de corvedor, com sentido dnice ou duplo ¢ sgparador de Fluxosd
qus LEm mnior imqufﬁncia para o feroporto, s8o as  seguintes:
Marechal Mascarenhas de Morases {(Imbiribeiras), Estrads da
Batalha, BR-101, Av. Recife, &v, Bario de Gouzan Lefo, Av,.
Bomingos Felrelrs, &v. Boos Viagem, Av. Donselbeiro gouiar, Av.

Sui, Rua Impsrial 2 Av. adgamenon MaogalbBes.

Oy acéﬁsuﬁ principais que ligam o ézroporto ao centrp
(fv. Marechal Mascarenhas de Morams}), mo Bairro de Box Viagen
(Av. Bardo de Souza LeHo), € ao Hospital da Asrondut ica que @
o hospital mais prdcime do Asroporto  {Av. Armindo Moural,
apresentan condigfes de trifego gue deixam muito a desejar,
com  trechos oriticons  cowm  drenasen  inadeasadsa, s VEXNES
ghr igando o desvig do trafeqo por outras artdrias gus  tawbdn

apresentam condighes desfavoravels de Operagio.

pMa  drea de entornn do dsraporio, priacipalnents nos
bairros de renda mddia g baixa ~ Vilz do IPBEP, Tidolos, Wils
dos Sargentes, Jordio & outros, & situselo do sistema viario €

ainda mals  grave  uma ver gue mieitas  dessas wvias  n8n slo

payimentadas.

g aAgroporito fdos Guararapess localizsa~-se no Bairea  do
Thars » ums distfincis de aprovimadamente 431 ke do ceniro  da
cidade e » cerca de 2 km do Bairro de Bon Viagem, que £ an

centre de alta densidade dempgrdfica do Beoife.

o= IT.3



Este Aoroporto btem uma srex pabtrinonial ftotsl de
ZE8,4  ha, Ffunciona a&lﬁ4 horas do dia, posswl uma pista  de
pouso de dimensOes 3881 1 45 netros cuda orientagdo & 1H/34 e
émrﬁﬁ@nta minda .uma pista de taxi hosolozada  para pauﬁaa
eventuais de 4750m x 23m,.

Normaimente, os aeroportos alternativos para Recite
sA80 o de Maceid, Natal, Fortaleza £ Salvador de acordo com os

ipos de asronaves usuzalimenis operantes nestes aceroportos.

Para efeito de origntacio do triafego e seguranga 43S
AGrOnaves, nE dados msteornlodsicos do  Aeroporto  sho 0%

segitintes:
~ teaperatura de referéncia’ 24,50

~ preseHo atmosdérica aw nivel do feroporto:
- média anual: 1.@3i2,6 mb
- mawima: L.94%,3 ab mEs: wgosto

m~

- mipima: 1.040,8 mb ks fevereirg

~ temperaturas:
~ media atual: 23,8
~ média das mdwimas: 29,2 més: Jangire
- mEdia das mininas! 21,7 mEs! Junho

-~ mExima! 32,0 meEs: Teverairn

- minima: 19,3 nés: agosto

-~ mEs de maior otdnero de dias de chuval
- julhe -~ n¥ de dias: 29 - pluviometriz. 494,46 nn

A o~ 11.4



~ mes de mExima precipitagio:

= Julthn - pluvionstria’ 284,34 mm

~ més d¢ maior nimero de dias de Crovoads:

= abril -~ ™ de diag: 1

~ umidade relative do ar!
- média anual: 79%
- mEwima 9% wmEe T Julho

~ minimal 47% mEn . novenbro

=~ wentos predoninantes:
- 1% predominfocisns 18509 - velogidade: 8 ndz

-~ 2% predomindncial 1299 -~ velocidade: 7 ads

~ FROch wenos Javorivel para realizacio de operzpdo

wisnai: Julho

{1 deroporto Internacional dos Bunrarapes spcontra-se

topograticanente nums sres elana oon pequenos acidentss.

Ma  ares de entorng  do ﬁe}apartw existen  APENAS
PEQULENAS el&vaﬁﬁgs de até A0 metyros, aproxipadamente, na
dirgcio  oeste, sem contudo const ituirem grandes obstdculios &
navegasfo adren. No restante, n%p kA acidentes nn regifio  gue

meregan atengia.

B crescimento do dsroporto oo sentido do  eixo da
piets msts limitado pas duas cabegegiras. Desde a1 sua ditims

ampliasBo, =a cabeceira 48 epncontra-se muito prasira dos

ki

o~ IL.I
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limites da drea patrimonial, =aldém de aus ne sentide da
cabecaira 34, o crescimento do Asroports € inviabilizsdn pela
freanida  Mascarenhas de Morass. E ainds, ambas 33 cabecsiras

eatBo compigtanente mpveolvidas por sdificacles.

Exisbem estudos com visbtss ap prolongamento da pista
de pousc no sentido da cabeceira 48, o que & aifiguitado
principalments pela necesgidads de desapropriaslo de moradias

de Fumilins gue habitam gssn wvirinhanga ds8 drea patrimonial.

A pistas de baxiamento tampﬁémwaa de  um  conjunto
Formado por umd pists de rolamento peralels & pista de pouso e
aaidas de velooidade, ftanto do ladp civil oomo na  Ares
militar, fendo em wvista gug 3 drea de pouso do  Agroporio
atende an trifego da dren civil como tanbédam » aviagio militar

qui eg desting & Bxse Adren.

£ patio princiral de gstacionamento de  ReEropaves,
onde e cobhoentram  BE  operacdes  dos  trdfegos  domdstico,
intergacional g regiomal, situs-se gn Ffrante o terminal  de
passageiros, = upk distdncia aproxinads de 599w da  cabeceira

B&. (Ugr Plantys Geral do dsroporto - fnexo FI1I1.3)

3 pdtio da aviag8o geral localiza-se ao sul do patie
principal £ estd prevista a instalagio de oubro prdximo 2 dren

de hangaragen da aviagia geral .

O terpmingl de passageiros oo Asroporto dos Dusyrarapes

# do tipo linesar, com trés pavinentos.

& - Il.é



} setor operacional localiza~se no pavimentg térrea,
com tode processamento de embaraus e desessbaroug. (Ver Planta
Teérreo - Anexos I[II.4 & IL1.9 ~ situagdo anterior & reforma &

sitnaslo atualy

i Facilidades do fermingl, tais comg, restaurantes,
companhia telefdnica, banco & lodas em geral ficam siturdas no
primeiro pavimento, como s vd nas plantas referentes = este_
pavimento nos  Anexos IXl.& e III.7 (situagan anterior «%
reforma e situagdo atuall,. D segundo pavimento & acupado pela
administragio do  Aeroporto e esta mosterado =0 planta
Ccorreshondente nos enexos 1I1.8 e 110,99 (situngio anterior &

refarma € situacioc atuzl ).

Fara o paraguganentco de vefﬁuimﬁ s nsudrios  do
Geroporke, existen o Estacionamentos Norde o 8yl., 0 primeiro
Tocaliza~se no tado norte do terminal de paessageiros o tem uma
menor  robatividade de vagas en relacio a0 segunde, sendo
ntilivade principalmente por dUsuirios do transporte agrec @
servigos correlateos,. Enguanto éue 0 Estagionamegnto S5l ,
localizads no lado sel do t&rminai_de paszageiros {em o dobrﬁ
e capagidade do éﬁtacianamenta &mr%e € POt ssr usads
principalimente pelos arompanhantes dos PRESAGEIFOS, apreseniy

nita ratatividade (Uer Planta Estacionanentos no ANE MG

ITr.4e).

Com relago 2o terminal  de cargas, este A

Inralizade 489m 3 direita do terninal de passageiros, ®, ANEHOD

B~ 117



a ®=le, hd un depdsito gue serve como armazem e  local  para
paietizagdo e despaletizagio de carga. £ a2 IMERAFED LHEN
conktrolas o mcviwenta de cargs internacional de  importaglo s
exportasio neste.terminal, #nquanto que a carga domdstica &
processads nos terminsis das proprias companhias adreas, Pgra

e melhor visual izagHo € nostrada a condiguragio do  ferminal

de Ccargas no ﬁﬁaxﬁ ITI. 84,

Um dos  swioregs problemas dos  terainsis &0 3 @iga
local tzands, poig impede o crescimentg don tgrminast e

PaseagEires na direcglo norte.

Préximas_ B terninz] de CRIFDRE, encmntram~éw
ingftaladas as Lompanhias Adreas: n  VARIG/CRUZEIRD chpando
cinco wdificasdss perfazendo uma drea de ceroen de 2.18%9%%;  a
UagP  insetalada em uma  edificacio numa drean  de  Biom®; g
TRANGERNSIL ooupando duas edificagles, unz dsg unais sediando
0% servigos das oficinas desta empresa, da TAP ¢ dm  IRNEFRAERD;
2 MORDESTE  S/A, nuna drea dz aproxivadaments  1i56®  de  uma
.ediPitagﬁa compartiihads com a AIR FREANCE gue por  sus  ver
ociipa 40m® & aue emborn tenha umd edificecfc para  araszenagen
de eqripamentos & 210 que & feito o processanento de carga  da

Companhia.

Mo Aesvoportog existe um grupo de apeioc  que  exesuia
todo o trabalho de atendimento ags passageiros  ambarcados €
desembarcados, =além de - prestar servi¢go as Cowmparbias no

transporte de cargas, guando necesssrio. Este grupo g chamade

Ao~ I8



SHTH (Servigos  Auxiliares de Transporte fgread e ﬁﬁaa
instalagdes eetBo loculizadas a 150m do terminal de cargas da
INFRAERCO.

i

- * 1 ” a0 - . I3
A segido de comhbate o incéndio, situa~-se na  #Ares  dn
Base Adrea do Recife, nfo estando ber lacalizada tends em
vigta o pdtio em Ffrente &s suns  instalagdes ter frinsito

constante de asronaves da Base Adrea.

No Aeroparts Internacional dos Buararapes pperam tras
companh ias para fornecimento de combust {fvel As asronaves. Sfo
gias.  Shell, Eeso ¢ Petrobrds. éas  duns prisgiras estfs
situadas 3  esquerda do terminal de passaueiros  proximas &
cabhacsira 34 & a PFetrobrds localiza-se ny drea da Haze oAdrea,

mas tambeEn prdxima desta wesma cabeceira.

# poluicgio sonora € o mais  importante  impucto  do

Aproporto sobre o meio ambiente.,

Atraves ekl Plano de Zongamento de Ruidea,
determninamndo-es pg ourvas de 5fv&1 ge ruido, ¢ definido o wso
dir solo nag dreas de satarno 4o aeroportg, o que rasteingg o
tipos de atividades Qe 830 degsenvyglvidas em SURE
proximidades, Entrstanto, o nivel de ruido no terminal
seroportiudrio o pode ser  welhorado meﬁiﬁnte tratameato
amistico das  instalapdes gue se encontram em POSICORS MRS

recept ives ao ruido.
Mo  gque s refere ao termninal de passaggirvs, seus

B o~ I1.9



componentes, txis comw salas de snbargue, 'sagugo principatl,
baleoes de "check=in" das eapresas adreas, sala de desémbarqua
e sala de trinsito internacional, apresentavam niveis de ruido
suficientes pars  inpedir upa coaversagio normal, o gue foi
aitefada depois da ’r@?orma cde ampliaclo e modernizagcia

realizadas no Asroporto proporoioiando 2 grandes  parts  destas

instalasgrfes tratamento acdstico.

Ainda no terminal de passageiros, o restadrante &  &s
agéncias  bancarias apresentam niveis reduzidos de Frido
enguanto  gue as lodas o lanchonetss z¥0 hastante  incomodsdos
pelas  operacdes do deroporta,. O escritdriog das  Lompanhias
Adrens apresentavan alito indice no nivel de rufdﬁ, o gue
parsce ter sido minimizgads conm reforma de suas instalactss. No
zegundn pavimento, onde Fice a administracio do ﬂeroporta,' As
salas maig proMinns ao patio  por  nsgo  terem fratamento
aodst s, eram 2% sue wmais sofriam com o ruido, erincipalments
devide & procedimentos dg decolagen é tarxismento. Eetas

condighes Yoran moditicadag, mediante melhoramentos 1a

executadons nessa fitiar reforma do Agroporto.

0 nivel de puyido tambér & bastante slevado o
terminal de cargas & areas de manubtencgiEn & carga dzs  emeresss
agreas dwrante os procedimentos de  taxiamento, Ppouso ey

dEeCnl AR ER.

{ aloiamento. do wervicn contra~incéndio &

comp letamente exposto 20 ruido proveniente dos  pousos @

Ao~ Il.1¢



decolagens, além do movimento de agronaves militares no pratio

da Base Afrea.

Ma dreas onde Pipam localizados os hangares da avisgao
geral,’ =std o Hangar da Weston (Grupo Jofo Santos), 14 sdHo
realizadas  manutengies de motores 2 pistio, furbodlice e a
Jate, propiciande elevados niveis de ruido nesta area onde

s ishem peesoas frabalhando.

Dutreo efeito do acroporto sobrse o neio ambiente & com
relagdo a infludnecia do noviments de neronaves nx gqualidade do

ar ambhiental.

Embors o movimenbto de awro&awaa a Jjato no  Aeroports
dos Guararapeg seja significante, as concentragbes de
.QEQMEﬁtQ% poluentes nEo ameagam 3 gualidade do  ar  ambisnfal
sequnde gstudos ren) izados. Deve-se obsmrvar, entretanto, GES
proximidades da  cabecgira 18, o profizmna caua#ﬁa pein  Cief
hlast”, o sejs, pelos gases de swaustiEs  dos  turborreatores
das aeronaves. 65 sdiflcagbes iocal izadas nes  proximidades
desta cabecgira podem sofrer danpgs oonsiderdvsis, poig J2

Foram registradns casos de destelthamento nesta drea.

Pars efzito de um smelhar  entendimento  sobre &
canfiguragio seral do Asroporto dos Guavarapes tendo em vista
suas cxracteristicas fisicas, & iaportante o conhecimgnio dos
tipos de  ASFONaVEs. A5 aeronaves da aviaglo comercial

{domeatica e internacional) que 13 operam © s£us  respect ivos
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% ~ Cargn £ Dorreic,
% o~ {Uiras  REFONRVES {aviangio geral = POREDnE

técaicos)

Alew degsas, operan oublras acrgnaves propulsadas  por
notorese @ Jato da aviscio geral & wmilitar, comp por  exemplo,
as asronaves do tipe EMB-114, conhegidas como Bandeirantes ¢ o
Bmaingm?é? que Fazem a linka do Correio Afreo Nacional., Operanm

tambem no feroporto, smbora irrelevantes em terwnos de incdmodo

&~ 11412



CRESBOD por SuUBs OPera;Des, aEronaves propuisadas por  motores

3 pist2o e turbodlice da sviselBo geral, regional & miiitar.

Be aspectoz fisicos apresentados de formn reeumida,

tem H finalidade de faoilitar = visnalizagHo das
caracteristicas tecnicas & opEracionais co deroporto
Internacional o Higoifa e Guararapes. Fara tz i or

geclarec imenio deve ser consultado o Planoe Riretor.

Ao~ IT.13



ANEIXD Irz

FLANTAS

Fate anexg apresents plantas referentes ag Aeroporto
Internacional do Recife - Guararapes 3 Fim de se  bter  gma

melhor visgalizagio de sumn localizacfo o contigurapio.

0 Anexo I1D.: mostra a posigio oo deroporitio na Ares
Metropolitana do Recl e coms tambeEm o ueo da solo  &m  ssin

ST .

N éAnewa IIT.2 estsd o fachada do Aeroports com  vista

em perspect iva.

0 Anen I11.3 apresents 2 confiouracgdo geral  do

Asroparto.

Hos Anexos 130,48 x TI1.9 eatfo as plantas corres-
pondentes an terren, primeiro & segundo pavimentos do fermipnal

de pussageires antes o depois da Hitias reforna do feroporta.

A& localizagio des sstaciosamenios para  parancamnento

de veioculos no feroporto & mostrada no Anexo TIT.44.

Ma  Anexn [I11.44 ¢ apressntada a confliguragfao  do

terminal de cargas.
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ANEXO ILi. 2

PERSPECTIVA

Awoporic fatarsecionot Mnmpes,ﬁacife. PE
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ANEXO 1IX. 6
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ANEXO XIIX. 7
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ANEXQ IIX . 8
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ANEXO IIT. 10
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aANEXD IV

DADOS UTILIZADOS NESTE TRABALHO

Meote BN E M estin apresciitados 0% dados
corraspondentes as diversass varidveis utilizadas na andlise oe
regressio para formulagio do modelo economdtrico  de demanda

degenvolvido neste frabalho.
O primeira ano da s26rie histdrica € 0 ano de 1977,

fipresenys~ae  Tambdm & siala de identificagdo e seu
gigniticade para cads variavel, aide das fontes de onde  foram

ExEFaiaos 0% dados.
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ANEXD IV.2

DADGS UTILIZADOS

M e vmAR deae MmO s R g R gaw MR e TERL e Wt aren e dmae e adn i e e am e ey WAt s feme

— A m R ke ST mpm M i e

A

P -

ANE) 4 - 1977

; : : 1 : ;

ANOS 1 CARDUREG ¢ CARIMREG © CARDORGH ¢ CARNORES | TARTOTAL
¥ a7 i o8 ! 0y : g Bi

; === ! H i

3 io106484%% 1 2744042 ¢ B3R 1580 | 13448744

! i ; i ;

21 4PaERR b A6 ¢ AREFE I 4488 1 1479
31 10096588 | 1P4d944 § BB [ W47E 1 17414342

p ; ] : ;

4§ ABF7eRD [ n44Be47 b 78383 b a2Men 1 47414744
S 1 A73A4543 1 70R246 b SERIF2 1 44738 4ReDoTES
& 1 fBASERGL © 0 1300348 ¢ 943448 1 304088 1 1970831

§ ; H H ;

7 POAR304Z4S 1 S48E753 1 INDBAI® 1 ABSSEZ ¢ MM

; H H : H
B 199S¥9E 1 fD43EB7 { 4332452 1 £274ES L 23eBIRYF

§ H 1 i 4

¢ b ZBAREDT L (D34829 133937 1 45B99Y 1 235433

% 1 3 [ £
$& 7 3330330 1 LIBLG4T | 1444786 v ABEMYF 4 Q4427548
if VOIS {0 1387475 1 BASBAT b 178313 1 26328014

§ it I § L

i i ¥ [ 4
2 i “ LI 5% Y1) W S I i -

i ! ; H H
CARDOREG ~ Darga Domdstica Repular
CARINREDG ~ Carga Internscional RHegular
CARDDREN ~ Cargs Domeéstice Regional
CAHRMORED -~ Dargs NSo Reguliawr
CARTOTAL ~ Carga Totail

FONTE: Departamento de aviagRe Civii (Dal)

fo- IV.3
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ANEXD IV.3

DADGE UTILIZaDDS

AND

i ~ 1977

o ; : i { ]
A0S 1 AHUGIRER © ANUTHRES 1 ANVDOROR  §  ANUNOREG  § ANUDRNOD ¢ ANUTDTAL
: : ; SE—— ;
N : Bi4 { 07 i Mg H nig H H2e ; n2i
: ! {zeszazzsmazasize i s
! : : } : :
I S S T . D T -1
; ; : : § :
Pt 72 b 12 1 W% L M9 MRk
1 4 ¥ [y ] T
! i £ 4 3 H
3 i 17305 i 1292 i 1557 i 498 ; 4324 i 24788
i ; { } : :
4 H 2a137 ; 267 : 1488 K 355 ; 47254 ; PFRL ]
i t i i ] %
i t 3 E i T
3 § 20478 i 53t { 2294 i 28 i 4424 i PRH33
S i 1 $ [} i
t H i 3 4 i
4 : 24val H 1147 ! 1453 : 743 i 4855 ; 24182
1 1 ¥ 4 £ H
£ i H ) i t i
7 : 19453 H 2224 ; 552 ; 1284 § 484 § 38525
g ; ifea2 % 2558 i 1592 : 1373 ; 9787 i 28304
i H i H i H
2 ; 18353 i §gig : 1743 ! 1944 ; NN : 29339
i 1 t 4 i 3
1 mOE o+ M4t 137 285 L S8 1 38
R R N - BT S R SR -
I3 ] i [} i 4
3 ¥ 5 t E it
i2 i - : - i - i - : - ; -
H : ; } i i
ANVDDRES ~ Arronave Domndstica Regalar
ANYINRESG ~ gsronave Internacional Regular
AMUDDREN ~ agronave Domfdetica Regional
ANUNORES ~ feronave NEo Regular
ANVDEVDD ~ Asronave Demais Voos
ANUTOTAL -~ Asronave Total
FONTE: Departamento de AviangHEo Civil (DAC)
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ANEXD TV. 4

DADOG UTILIZADRGS

L T

Sk e MR e WA i Sem ke Mete e e e m e e MW G

AND 4 -~ 1977
; : : ‘ : : :
A0S ] RMERES ¢ ENECDM 4 ENEING § EHETOT ¢ POPRENDA ¢ POPME
oMY b {MEHL P HE R, )] ' : ;
i ; i H ==} o ARERERERTAD |
R i oz } 023 1 b24 H B } bEs i Rar :
; ==} zazzzzsziza S i j= i
: : ; H H § ;
i b aB¥2Eh o 229819 1 313850 1 974SHE ¢ 50884 T 33442808 |
2 POREEIAS 1 MY L 42B43F 4 144798 SR7na6 t 3AdBF%es |
i -t i X H H !
3 boo34233 1 PRIARd L 380343 1 tiddde q65810 f 35308388 |
i ¥ 1 § i t 1
£ t 1 i 1 H 1
4 Too339523 L 208994 1 390evs ¢ 473283 549843 }oA548930 |
{ H H H H }
3 TOMR L 32383 . 38833 ¢ 1irEEr 60101y ToOZ6175H%8 1
& i 383537 1 3[JPTET 1 32489 ¢ £244ma8 S725%4 i O2ER7vieg
b { _ 309482 1 379BAR ¢ IS4SRY 1 13789%7% @ 585923 i 758246 |
i ! 1 j i ; !
g Poo367365 % 3BT ¢ A4BRRZ ] tI2RFTE ELB742 LS op s
@ §OIRERIS . 401447 ’ A%7SA4 1 L9RALEE 244443 : 39335’2@@ }
i ; ; i H ; ;
i ¢ 456067 L 432817 1 BASEZY 1 1b4480F 1 §iSDeet ioae7AsTAE |
; i- H H : ! ;
i PoOA2EIFE 1 FRETOY ¢ 3ieanh A2%sBls ¢ L1EEOAM { 40578669 |
12 432687 4 ARedR - R RIE 175 E 1494835 Poalvadeg |
H ; ; i i H ;
ENERES - Epergia El¢trics Residsncial
EMNECOM w— Frergia Rlétrica Comergial
5T TN ~ Energia Elétrica Industrial
ENETOT ~ Epergia Elgtrica Tobal
POPRENDA ~ Fopulacl3o com Renda Superior a % Salarios
Minimos '
POPNE ~ BopulagHo da Reailo Nordeste
FOMTE: Departamento deg dvisglo Civil (Dal)

Inetituto Brasileivo de Deogradia g Estatis-
tica (IBGE)D
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ANEXD IV.5

BADOS UTILIZADOS

AaNG 1 -~ 1977

AT i W o R s W

ANOS g FIRFE % POPREC { RIGINDCE % HATELRE g HETRECDL %

N % 038 % 025 :- D3e { ééilnn'“{z“whugéé--_-M*;

H % 253490 } 1144489 % 83.8 % 36 % 3 }

g } 994780 ? 1178249 % 9.3 % w8 E R E

3 } 4141880 } 1491798 % 97,1 % 59 % 33 %

4 % 6241189 } £284738 % 184,48 E 4 % 38 E

5 % 6335509 E 217240 ; 93.8 E ! ; ki ;

& % 4435280 E 1229948 E 183.4 % 59 % 7 %

7 % 4352408 E 242460 } 3.9 % 57 % 2 %

B } §6486%9 } 1253968 % 95,1 % &5 E ki) %

% 5 6743569 ; 1263250 E $12.8 E n % 44 %

18 % 844450 % 1276758 % 129.8 } 5 % 48 %

(1 M 1 o8 129.7 % 54

12 ; 7154489 E 1304458 ; 138.2 E 198 ; - ;
} ; i ; i }
POPPE - Populacio oo Estado de Pernambuco
PORFREC ~ Populagin da Cidade do Recife
PIRINGDE - Indice do Produte Interno Bruto
HOTELFEE -~ Motdis do Estado de Pernambuco
MOTRECH. ~ Hotédis das Qidades do Recife e O1inda
FONTES: Instiftuta Brasileiro de Gepgratia e fista-

Eiahios (IBBE?}

CONGERE

Super intenctdneia

Mordeste

(SUDENE D

vo Desenvolvimento

da

Fupresa Pernambucana de Turismo {(EMPETUR)
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