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APRESENTACAO

2 SUHVHQWH YROXP H Techoleyas) Alapt@ddsLparxX @ D G D
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido BrasileiroR U L-3é @&s X
ideias e desejos dos professores Dermeval e Baracuhy, osig@diam
trazer a publico estas pesquisas, com o intuito de pemaowolaboracdo da
academia, que realiza o trabalho de pesquisa, para o pahiop o
agricultor, o pecuarista, o assentado, enfim, o necessitadaformacdes
testadas e comprovadas, contribuindo dessa forma corheriaale vida de
guem faz a regido semiarida.

Este livro vem em boa oportunidade, pois traz vinte e sgtitutos de
autorias de pesquisadores, professores e alunos que redtabathos
significativos em pesquisas voltadas ao desenvolvimentoy@reemiarida
brasileira. Regido que vem sofrendo desde a colonizacdms¥a grande
patria de Santa Cruz, grandes dificuldades, promovida prin@pénpelo
préprio clima da regido. Para conviver com os rigores lidoacda regido
semiarida, indmeras seriam as estratégias de captagdnagenamento de
agua, de producdo e armazenamento de forragem, de cudgvoeservacao
e uso da caatinga, dentre outras técnicas possiveis utdizada, que fixaria
em definitivo o homem a terra.

No entanto os temas abordados neste livro vdo da tentica
captacdo, conservacdo e utilizagdo da agua, producdo, cmdsere
utilizacdo de alimentos para humanos e animais, e cagserdos recursos
naurais. Temas esses de grande importancia ao desenvolvisusitotavel
da regido.

Nos dizeres pensantes do professor I1éde B. Chaves, que lgnebra
3&RQYLYHU H H[SORUDU FRP UDFLRDQH IDGBHWR.\D J
tem a oferecer é uma licdo que ndo podemos esquecerndteucdo de um
novo amanhd para a regido semiarida € necessario qdessmvolva o
Homem, para que participe do progresso e contribua paraervagio da
1IDWXUH]D"

Portanto desejamos ao leitor o aproveitamento pleno dessa que
seus frutos sejam colhidos num futuro bem préoximo.

Dr. Vicemario Simdes
Vice-Reitor da Universidade Federal de Campina Grande



INTRODUCAO

Segundo o INSA/IBGE, o semiérido tem uma area de 980.133 km2 e
onde vivem cerca de 22,6 milhdes pkessoas, que representam 42,6% da
populacdo do Nordeste ou 12% da populacéo brasileira. E,, assandas
regibes semiaridas mais populosas do mundo e se c@actgor
evapotranspiracdo potencial elevada, ocorréncia de psraelsecas, solos
de pouca profundidade e reduzida capacidade de retencdo deo &pum,
limita consequentemente seu potencial produtivo.

As tecnologias alternativas de convivéncia com o Semi&riglecem
em nlimeros consideraveis e na medida em que tem suzeetiotnprovada,
elas fortalecem o0 homem do campo. Na nova percepcao suogeaito das
tecnologias apropriadas, que tem como finalidade a meltf@rgpalidade de
vida da populacdo sertaneja destacando o seu carater alternati

As caracteristicas que determinam a viabilidade e funcitathdi das
tecnologias séo: sua capacidade de adaptacdo aos maivammbientes,
ser facilmente replicaveis, ter baixo custo de impli#tdae manutencao e ser
facilmente apropriaveis pelos agricultores.

A proposta basica desta obra é reunir e disponibilizar ujio de
tecnologias apropriadas e validadas para o Semiarido,tipelmiassim, que
de forma organizada os diferentes agentes de inovacéoldgica da
assisténcia técnica e extensdo rural possam conheeétlagassa-las de
forma modular e partilhada para os agricultores, constouem comum as
estratégias necessérias para o crescimento e o desenwbdviagricola
sustentavel da regido, para que as familias construam agmidadle e
autonomia econdmica e social.

Portanto, reunimos nesta edicdo tecnologias que cortempl
oportunidades para a exploracdo agricola sustentaveledvarglo que
poderdo contribuir para o crescimento e desenvolvimeatdhvainem do
campo.

Dr. José Edilson de Amorim
Reitor da Universidade Federal de Campina Grande
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CAPTACAO,
CONSERVACAOE
UTILIZACAO DE AGUA
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CAPITULO | .
DESTILADOR SOLAR ASSOCIADO A FOGAO

ECOLOGICO PARA FORNECIMENTO DE AGUA
POTAVEL

Francisco José Loureiro Marinho
Roberta Leal Aguiar
Ruana Chagas da Silva
Felipe Montenegro Barbosa
Adelma Silva Nascimento
Narayana Barrios Marinho

A falta de agua de boa qualidade tem sido uma realidade do @gricul
nordestino. Agua pura sem sal e sem microbios tem fattadom isso o
camponés nordestino tem sido exposto a um elevado riscadqirir
doencas.

O Destilador Solar associado ao Fogado Ecolbgico utilizados pa
produzir agua potavel para agricultores de base familiar éteocmalogia
simples, que pode ser usado pelos habitantes da zona muragittees mais
secas do Brasil. Esse equipamento pode ser construidpeguano espaco
fisico, proximo a prépria residéncia do agricultor solsuidados da familia,
reduzindo os riscos de contaminacdo agua no transporte.

O fogédo ecoldgico associado ao destilador solar temadidade de
produzir agua potavel a partir de &guas salobras. Esse equipament
caracteriza-se por apresentar baixos custos de impdangade manutencéo e
com minimo impacto ambiental, por ndo produzir rejeitosnealinem
consumir energia elétrica ou de combustiveis ndo ree®mia

Esse modelo provoca reducdo do uso de até 50% lenha quando
comparado com o fogdo convencional. Como consequénoiagacreducéo
no trabalho de coletar e armazenar a lenha na propripddéado trabalhar
com vegetacdo secundaria, resto de madeira e mategaimtiltos.

O esquema do destilador solar aqui proposto consiste de ixaalea
alvenaria ou PVC (pintada em preto fosco) para abastetd do sistema, de
500 litros elevada a 150 cm do chéo para evitar respinggsiraswindas do
solo, esta caixa € interligada por tubo de PVC (24,5muomh a&oletor solar
gue conduzird a agua pré-aquecida a uma pequena caixa de algeearia
conduz e regula a entrada da agua através de uma boia paesics oo
evaporador/condensador conforme pode ser visualizado na Figura 1.

13
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Figura 1: Esquematizacéo da caixa de entrada de dgua no slstema
destilador solar

Essa caixa de entrada é ligada a uma tubulacéo de 20 daiV/C
(24,5mm de diametro e 6 metros de comprimento) revestida eorafas
PET e caixas Tetra Pak, todas pintadas em preto dgatiat em disposicao
paralela, em total de 600 unidades que servird como coletoedgaesolar
para o aquecimento da dgua bruta (coletor solar) conforpedsevisualizar
na Figura 2.

01

Figura 2: Montagem da tubula(;ao A) Tubos de PVC pintados&m &)
Garrafas PET e caixas Tetra Pak. C) Disposicdo do sistermbos.

O coletor solar é interligado a um tanque raso de aluraiminino ou
inox com 1M de area, sob o qual é construido um fog&o ecolégico que se
tanto para produzir calor para cozinhar alimentos como patiéadégua.
Segue fotos processo de construcao do fogao ecoldgico (Bjgura

14



Figura 3: Construcdo do fogéo ecoldgico.

O processo de destilagdo da agua ocguando o calor que vem do
sol associado ao calor que vem do fogdo aquece a agua emperdtura
superior a da cobertura. A diferenca da temperatura adsoaipressao do
vapor dentro do destilador provoca a condensacédo do vagmudesobre a
superficie da parte interior da cobertura transparenfgelibula delgada de
agua no condensador escorre até as canaletas, direlbes@ em seguida até
o depdsito da 4gua destilada (Figura 4).

Outro condensador adicional deve ser construido utilizanda um
panela de aluminio (50 litros) colocada de cabeca para Heixro de uma
caixa de alvenaria cheia de agua fria, onde o vapor de dgueondensado
no vidro condensa em ambiente frio (Figura 4).

Figura 4. Fogao finalizado.
15



O Fogéo foi construido com tijolos e massa refraté&guiando o
modelo divulgado pela fundacdo Dom Helder Camara. Tal woftel
desenvolvido em Honduras e Nicaragua de acordo com as necessidade
desses locais. Esse fogdo possui uma tecnologia deustiimbamericana
chamada35RFNHW. 8Va&ndld 'de combustdo é feita de cerdmica
revestida por um isolante térmico, esse isolante paddest de rocha ou
fibra de vidro. Existe uma chaminé, com cerca de 2 meamsndlo com que
a fumaca produzida pelo fogdo seja toda jogada para fora.

Nesse modelo foi observada producao de até 100 litros depagua
metro quadrado por dia, acendendo-se o fogo trés vezes gnailando-se
as trés refeicbes). Os alimentos podem ser cozidostewomdo proprio
fogéo.

16



. . CAPITULO Il
IRRIGACAO DE SALVACAO EM CULTURAS ANUAIS

Luiza Teixeira de Lima Brito
Nilton de Brito Cavalcanti
Aderaldo de Souza Silva

INTRODUCAO

O intervalo de dias entre uma chuva e outra no Semibragleiro €,
frequentemente, muito irregular e comumente denominadwedanico.
Veranico € um fendémeno meteoroldgico comum nas regifeddionais
do Brasil. Consiste em um periodo de estiagganompanhado por calor
intenso (25-35 °C), forte insolacdo, e baixa umidade valatin plena
estacdo Chuvosa. Para ser considerado veranico, é&degasna duracao
minima de quatro dias, as vezes prolongando-se por variaanagm
(AGRITEMPO, 2012).

Sob temperaturas elevadas, um tempo maior sem umidaubeighs
no solo para as plantas pode representar risco de pesidraale cultivos
nas propriedades rurais que praticam a agricultura dependectiavde Esta
situacdo afeta, em especial, 0s pequenos agricultores qitas nezes,
perdem a safra de grdos como do milho e do feijdo que gaantir o
alimento e parte da renda da familia ao longo do ano.

Segundo Porto et al. (1983), apenas trés em cada dez anos séo
considerados normais a quantidade e a distribuicdo daascho Semiéarido
brasileiro. Fundamentado nas limitacdes e potencialidades gi@o,rea
Embrapa Semiarido, desde 1978, vem desenvolvendo acdes de pegoplisa
conferem as propriedades rurais uma infraestrutura hidee cke permitir
a convivéncia do homem com as adversidades climaticase Estas
tecnologias, o uso da irrigacdo de salvagdo tem reduziddsoss da
exploracdo agricola em anos cuja precipitacdo pludigcaéé irregular,
proporcionado até duas colheitas em anos considerados siaju@ito a
ocorréncia de precipitagfes pluviométricas.

Descricao da tecnologia

Os primeiros estudos sobre irrigacdo de salvacdo no aBeémi
brasileiro no @mbito da agricultura familiar foram fundatados no seguinte
modelo constituido por um sistema formado por Silvad ¢2@07):

Area de captacdo de agua de chuva) (A formada por uma
microbacia hidrogréfica, delimitada por divisores de agua que pegem
naturais ou artificiais, que coleta a agua da chuva, pevenido escoamento
superficial, e direciona-a para um tanque de armazenamento

17



Tanque de armazenamento,F Reservatorio de terra destinado a
armazenar a agua escoada A

Area de plantio (& - Local destinada a exploragdo dos cultivos
anuais, onde é feita a irrigacdo de salvacdo, em que aéagplicada por
gravidade (Figura 1).

Selcas de captagde i T, et
- . . i

Sangradours et ] g

Enzanamentc em T
pere diznibuid oode g
-

-

dozb ga LEREins

Sk e rnsgy
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Figura 1. Modelo esquematico do reservatério destinado aocemaragnto
da &gua de chuva para uso na irrigacdo de salvagéo.
Fonte: José Clétis Bezerra.

A vantagem de utilizar a técnica da irrigacdo de salvagéduzir os
riscos de perdas das lavouras cultivadas no semiariddiliZzacdo dessa
tecnologia é sinbnimo de garantia da safra, ainda que deequana area. A
irrigacéo sé devera ser feita quando, dentro do periodmsbuwcorrer um
veranico capaz de comprometer a producéo das culturas.

Um reservatério com capacidade para 3 mil metros cubicagube &
capaz de viabilizar um ciclo de cultura em, aproximadamgr@eha, mesmo
em anos de baixas precipitacdes pluviométricas, aglicaa a irrigacdo de
salvacdo. Em anos em que as chuvas sejam normaissi&eicefetuar um
segundo plantio na mesma area, para aproveitar a aguaaagazo tanque
e que nao foi utilizada.

A irrigacdo de salvacdo deve ser efetuada quando a plaeteaiar
sintomas de falta de agua, de forma que nao afete seu alegaento e

18



comprometa a producéo. O ideal é fazer o monitoramento idadendo solo

e irrigar quando esta umidade estiver, no maximo, a 30-40%gda

disponivel no solo. Como na pratica nem sempre isto #vaehisrecomenda-

se irrigar duas ou trés vezes por semana, apés obsanvaidade do solo

proximo a planta e entre 0,20 e 0,30 m de profundidade, edetisEna
LUULJDomR TXDQGR SHUFHEHU TX$H (Rk F R@QR GH VIHX
a ser aplicada deve estar em torno de 20 mm, considesgmaibabilidade

gue podera chover a qualquer momento (Silva et al., 2007).

Nas irrigacBes de salvagcdo, nem sempre é possivel obemlezer
pardmetros normais utilizados em irrigacdo convenciopais o fator
limitante é a 4gua. Quando houver disponibilidade de &gua e a prodkica
um ciclo da cultura estiver garantido, pode-se usar getaara irrigar outra
area, ou a mesma para outro ciclo durante o ano clunasude ciclo curto.
A Figura 2 apresenta um produtor aplicando agua a culturajd@io-&siupi.

Figura 2. Pratica da irrigacéo de salvagdo na cultura do fejdpi.

Medidas para aumentar a eficiéncia do sistema

Em um cenério de escassez de agua para uso das culturas, o
importante € utilizar medidas que possam superar essagdigsta aumentar
a eficiéncia dos sistemas. Nesses casos, a utilizagZariddades precoces,
associada a técnicas que aumentam a disponibilidade de@go&ncomo
por exemplo a adubacdo organica, poderdo reduzir os dscesgploracdo
agricola, proporcionando melhorias na produtividade das csiltura
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No contexto do manejo da &gua, o0s estudos sinalizam que
reservatdrios com divisorias internas poderéo fac#éitaplicacdo de 4gua as
culturas no inicio e fim do periodo chuvoso. Para istogua &eve ser
transportada apenas para um dos compartimentos, aumendasin, sua
carga hidraulica, uma vez que o sistema funciona por gravidade

Ressalta-se que, o uso da irrigacdo de salvacao necessdeiarfio
estar associado diretamente ao modelo de barragem tapib@osto pela
Embrapa Semiarido. O que deve prevalecer € o uso da tépnisia Assim,
qualquer fonte hidrica disponivel na propriedade, pode seradtlipara
aplicar agua as culturas durante os veranicos.
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CAPITULO 11l
DESTILADOR SOLAR PARA FORNECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

Francisco José Loureiro Marinho

Erinaldo Souto Almeida
Elizabete Nunes da Rocha
Tayama Rodrigues Uchoa
Shirleyde Alves dos Santos

Narayana Barrios Marinho

INTRODUCAO

A zona rural do Nordeste brasileiro tem normalmente pouca
disponibilidade de &gua, além de elevados niveis de salinidadgaecie
parte dos solos e das aguas. Em algumas regides addaligua de boa
qgualidade forca as pessoas a beber agua salobra. Uma dasessolugd
encontradas para a falta de agua é a perfuracdo de pdesmnas.
Entretanto, a possibilidade desses pocos terem agua saklaa

Possibilitar 0 uso de 4guas salobras para consumo humanésate
métodos alternativos de diminuicdo dos sais e que, akso,dbermitam o
tratamento dessas dguas com a eliminacdo de micrébioaugsntdoencas,
gue nao causem impacto ambiental e sejam economicaméntesvpara
agricultores de base familiar tem sido uma preocupacédcéaecos e
pesquisadores.

A dessalinizacé@o por destilagdo solar proporciona agua spgraa
consumo humano, é de facil aplicacdo, facil transt@aéaos usuérios de
comunidades. Caracteriza-se pelos baixos custos de tagfane de
manuten¢do e com minimo ou nenhum impacto ambiental, pgerodazir
rejeitos salinos nem consumir energia elétrica ou dabastiveis nao
renovaveis; ainda estimula a reciclagem de diversos iaatete dificil
biodegradacdo no ambiente e € socialmente sustentaveondgdes do
semiarido.

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivesapiar um
modelo de destilador solar constituido de um coletor solano para
DTXHFLPHQWR GH iJXD VDOLQD H XP 3HYDSRUDG
agua pré-aquecida do coletor solar. As &guas salinas, apOssprates
destilacdo, sdo reconstituidas com sais provenientesigles das fontes
previamente desinfetadas por exposicdo a luz solar, e quéipasde usadas
sem risco para o consumo humano em pequenas comunidadiss dar
semiarido paraibano e do nordeste em geral.
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O destilador solar funciona quando a radiacéo solar, qsa pasvés
da cobertura de vidro, aquece a dgua e o0 tanque numa tengstggerior a
da cobertura. A diferenca da temperatura associada d@msyapor dentro
do destilador provocam a condensacgédo do vapor de agua souiperficie da
parte interior da cobertura transparente. A pelicula delgadeondensador

escorre até as canaletas, direcionando-se em sedéidadapdsito da agua
destilada (Figura 1).

Incidéncia de "o
Radiacao _‘fans i
i Oey, i
"??ane
; Qg
Coleta do
Condensado

Figura 1. Esquema de funcionamento do destilador solar.

O esquema do destilador solar hibrido consiste de um resgovae
agua com capacidade de 500 litros para abastecimento do sistevaala a
1 metro do chéo para evitar respingos e sujeiras vindaslde suprindo o
aquecedor solar com a pressao necessaria, interligadabpode PVC (24,5
mm), conforme pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3. Caixa de abastecimento.
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Essa caixa de entrada esta ligada a uma tubulagéo de 20deaRv/C
(24,5 mm de didametro e 6 metros de comprimento), revestidagarrafas
PET e caixas Tetra Pak, todas pintadas em preto dgatiat em disposicao
paralela, em um total de 20 unidades que serve como coletoedgia solar
para o aquecimento da dgua bruta (coletor solar) conforpedsevisualizar
na Figura 4.

-
L

|...;J.r: i '
Figura 4. Montagem da tubulacéo. A) Tubos de PVC pintadosetm &)
Garrafas PET e caixas Tetra Pak. C) Disposicdo do sisternos.

Esse sistema de canos, garrafas PET e caixas Tetra Baladp
termicamente do solo (isopor coberto com lona pretalrityara V pode-se
ter uma viséo geral do sistema de pré-aquecimento da agua.

Figura 5. Coletor solar utilizado no sistema de pré-aquetinuEnagua.
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O coletor solar é interligado a caixa construida em ah@r{com
revestimento em pedra) com 4 uhe area (elevada 40 cm do chdo para
evitar contaminacdes biolégicas), também pintada em fosto e isolada
termicamente (mantas de isopor), onde ocorre o prodessestilacdo da
agua. A agua, apos condensacdo, é conduzida através detasanale
(dispostas nas laterais dos vidros) até uma outra cégaa de PVC que
recebe a agua destilada. Canos de saida de agua brutaxaadea
evaporacdo (na extremidade oposta a entrada da aguabilipss o
controle das entradas das aguas quentes advindas do coletqFsura
6).

Figura 6. Caixa de alvenaria para evaporacédo/condensacao da agua.

As aguas naturais utilizadas no processo de reconstitsatiia foram
WUDWDGDYVY SHOR SURFHVVR GH 3'HVLTHAHFD KR 6RC
método simples para melhorar a qualidade da agua assurnida pela
populacdo. A seguir, apresenta-se, de forma resumida, calotmiia qe
serd aplicada nesta pesquisa para desinfetar as aguasabsgir@m usadas
na reconstituicdo salina da &gua destilada pelo sistema de
destilacdo/dessalinizag¢éo por luz solar.
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Lavar bem a garrafa de plastico PET transparente {{@ie de
tereftalato - PET), antes de uso;

Colocar a agua bruta (provinda das fontes originais Guerta o
sistema de destilagdo solar) na garrafa, sem enché-la
completamente;

Fechar a garrafa e agitar bem durante uns 20 segundos, para
oxigenar a agua;

Terminar de encher a garrafa, tampar e colocar ao $0b [@0 6
horas;

Se o céu estiver nublado (aproximadamente 50% encoberto por
nuvens), as garrafas devem ficar expostas ao sol duGsteiaks;

Na época de chuvas continuas, a desinfeccdo solar ndonfunc
satisfatoriamente; e, nesse caso, sera usado hipoctiitsddio

(cloracao) para a desinfeccao.

Na Figura 5 se observa as caixas de evaporacgéo e condemsafzse
de construcao:

Figura 5: Construgéz) os destiladores (12 métros
no Sitio Lagoa da Serra, Soledade/PB.

O destilador solar apresentado nesse trabalho tem pdtqraria

produzir 4 litros de agua potavel por metro quadrado de areauidaspor
dia, ou seja, 12 metros quadrados = 48 litros de agua por dia.
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) CAPITULO IV
TANQUES EVAPORIMETROS PARA TRATAMENTO
DE AGUA CINZA

Aline Costa Ferreira
Viviane Farias
Enoque Marinho de Oliveira
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Dermeval Araujo Furtado

INTRODUCAO

A seca € um desastre natural que ocorre com frequénblardeste
e que h& muito tempo tem sido estudado formas de misgarfen6meno a
fim de manter as populagcdes na regido. Na regido semidadnordeste
brasileiro habitam 196,7 milhdes, sendo considerado o semianale
populoso do mundo (IBGE, 2010).

No meio do século XIX, inicio das politicas publicas, os progs
de governo sempre tiveram a caracteristica de combataasexemplo da
criacdo do Departamento Nacional de Obras Contra a Sec®GBN
Decerto um fenbmeno natural ndo pode ser vencido cora derangenharia,
contudo, também orientou pesquisas nas universidades, foman
profissionais para a realidade de desenvolvimento da regiéo.

A politica de recursos hidricos passa a ter um destaque na
Constituicdo Federal de 1988 e com a lei 9.433 de 1997. Conpeltea a
agua passa a ser tratada como um recurso de valor ecordbeitecendo a
vérias regras basicas como, por exemplo, os divisoréguke (microbacia)
como unidade bésica para trabalhar esses recursos.

A producdo agricola em regides aridas e semiaridas € lanitad
devido a escassez de agua, surgindo novas alternativas,pesogisadas e
validadas para garantir a sustentabilidade da producdo. Assieuso de
agua residuéria de esgoto doméstico, utilizada em irrigagagppaducéo de
culturas prioritarias, torna-se um alternativo potenciatrementando a
producao agricola (Ferreira et al., 2013).

Para o reuso de agua (cinza) proveniente de banheiras,robuve
lavatérios, pias de cozinha, maquinas e tanques de lawpas surgiu uma
tecnologia simples e de facil execucao para tratantegeas aguas cinza em
regibes secas envolvendo o tratamento e aproveitardessas aguas com
culturas agricolas de valor econdmico, as quais fixamaneem no campo,
contribuindo com o meio ambiente e o planejamento agricola
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O modelo de Unidade de Producdo Agricola Controlada (UPAC) é
uma alternativa de producdo agricola com reaproveitandastaguas cinzas
provindas de lavanderia comunitéria para irrigacdo. Nessgexto o
trabalho foi realizado objetivando-se implantar as unidateegproducéo
agricola controladas utilizando aguas cinzas de uma lavar@enunitaria
do distrito de Ribeira de Cabaceiras, PB.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi desenvolvida nas instala¢cdes da Lavandéhbica do
Distrito de Ribeira, municipio de Cabaceiras, PB, aoma populacdo de

Brasil, no semiarido do cariri paraibano. Distante 183,8dkndodo Pessoa,
capital do Estado da Paraiba e 78 km de Campina Grandéizdda nas
coordenadas geografica§ + Z 6XO f ¢ Z 2HVWH H DOW
acima do nivel do mar, inserida na unidade geoambiental doltBlalza
Borborema, formada por macicos e outeiros altos, chimde variando
entre 650 a 1.000 metros.

Os tanques de Producé@o Agricola Controlada (Unidades) comsiste
em um deposito de agua dentro do solo (sistema de acdmudagsolo e
agua) forrado com lona plastica com uma area de aproxinesde 6 ficom
a utilizacdo de pneus velhos (usados).

O tanque possui as seguintes dimensdes: 3,0 x 2,0 x 1,0m, sendo
construidas através de uma escavagdo em forma deApdls.a escavacao,
as mesmas foram impermeabilizadas com lona plastica de 20@smiara
evitar a infiltracdo da agua no solo (Figura 1). Em segwideolocada uma
pilha de pneus com aproximadamente 21 pneus e um tubo de PVG@gerfur
passando por dentro dos pneus (Figura 2) onde ocorrera adimiaeagua
através das bactérias (digestdo anaerdbica do eflugméelscorre pelos
espacos entre pneus.

Figura 1. Abertura do tanque eprlmetro, instalaciondaeldigacdo com
acaixaGTiJXD
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Figura 2. Tubo de PVC perfurados e a mstélac;éo do tubo e dos pneus

Para o preenchimento do tanque foram utilizados 336 litrosetke a
(0,33n7), 480 litros de brita n°1 (0,48%re 536 litros de brita n° 5 (0,53m

As camadas foram construidas e distribuidas da segiinta
(Figura 3):

Camada 1: preenchida com uma camada de 35 cm de brita n® 5;

Camada 2: preenchida com uma camada de 25 cm de brita n°® 1;

Camada 3: preenchida com uma camada de 20 cm de areia;

Camada 4: preenchida com uma camada de 20 cm de solo retirado

da prépria escavacao.

Solo
(20 cm)

Areia
(20 cm)

Britan®l ———=g
(25 cm)

Britan°s . <
(35 cm)

frac esgo _ _ 'oi'\iar.ziopara
Egﬁgdd%d?oom mt_o — dige &0 anaerdbica

Figura 3.Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto.
Fonte: Gabialti (2009).

As bases impermeabilizadas com as lonas plasticas floraatas
por uma camada de areia seguida de pedras assentadas fwle das
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valas com materiais de granulometria decrescentsdntido de baixo para
cima). No fundo estdo as pedras grandes (britdo). Acima agmpedras
menores a exemplo de cascalhos e seixos e acima desesma série de
pneus alinhados preenchendo toda extensdo do tanque (unidadejmeonfo
foi sendo colocados os pneus no tanque no seu interiserido inserida a
brita n° 5 e 0 tanque comecou a ser preenchido conformeanzoBtgura 4 e
Figura 5. O encanamento da agua de lavagem de roupas (agugsvainizas
da lavanderia foi canalizada para o centro dos pneus attawés tubo de
PVC de 100mm perfurados para facilitar a distribuicdo no noside
acontecera a limpeza da agua através das bactérias (@igaattdbica do
efluente) que escorre pelos espacos entre pneus.

Vool

i

tanque.

L]

-

Figura 5. Preenchimento do tanque evaporimetro.
$ iJXD FLQ]D SULPHLUDPHQWH SDVMDNMPSDUD

registro de gaveta para o monitoramento do volume pameidatravés de
um tubo de PVC de 100 mm passara para o tanque evaporimgtna ().
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Entrada da agua residuéria
no tanque

—>

iy

1
ey

Figura 6. Corte transversal do sistema de tratamentagd®es
Fonte: Gabialti (2009).

2V WDQTXHV VmR LQWHUOLJDGRV FRP XPD |
onde sera armazenada a agua residuaria que sera direparades tanques
(Figura 7) onde ocorrera um tratamento anaerobio. A aguéioqué dentro
dos tanques estara disponivel para as culturas que forenntagala na area
GR WDQTXH $ FDL[D GTiJXD GHYHUIiSBDWW DT QX FF ®R
a gravidade a agua va para 0 tanque nao sendo necessandio ce
bombas hidraulicas.

3 TQ* =

)LIXUD &DL[D GYiJXD RQGH VHUi DIDPRYHQDGD
tanques.

A entrada das aguas cinzas no tanque se da por meio de tubo de
PVC de 100mm instalado 30 cm acima da base no tanque unidad@égité a
uma altura de 50 cm de 4gua cinza em cada tanque. O volugealeinza
conduzido para cada Unidade foi de aproximadamente # 42amtendo
assim uma altura de 50 cm de agua dentro de cada Unidade. A fieglénc
alimentacdo de agua nas Unidades foi feita a cada 72 homssee
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monitoramento foi feito através da medicdo da altura da dgo&ro da
Unidade com o auxilio de uma régua de madeira, mantendo assimd® c
OkPLQD GTiJXD

1DV SUR[LPLGDGHY GD FDL[D GTiJXDONHP TXF
de agua conforme a Figura 8, para a abertura ou fechame#digudagque
HVWDUi QD FDL[D GYiJXD SDUD RVWRQTKSHODB U &
da vazd@o que estiver disponivel diariamente podem-se @ibns#rios
tanques conforme a necessidade do local. O comprimestbos de PVC
YDL YDULDU FRQIRUPH D GLVWKQFXKH VG H QA/Drh D F®¢
seja um pouco distante havera de utilizar mais tubos.

€ T

&'r '

Figura8.5HJLVWUR SUyY[LPR D FDL[D GTiJXDXB WXEXO

Depois de implantado o tanque evaporimetro, em sua superficie
pode ser realizado o plantio de plantas frutiferas oadeiras (Figura 9) que
poderdo servir de fonte de geracao de renda, ja que além diezipgm
alimentos para sua subsisténcia, estes poderdo geraembaegara uma
possivel comercializagcdo, sendo assim auxiliara na fixdgdbomem no
campo, evitando desta forma sua migracdo para a perifesiacettros
urbanos, além de proporcionar o tratamento da agua através da
fitorremediacéo.

No sistema foram plantadas duas culturas com destinacdo a
alimentac&o animal as quais sdo a mucuna-pkétau(na pruriensl(.)) e o
capim elefante Rennisetum purpuredme uma para consumo humano, o
maracuja Passiflora sp.
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$E. i : v 8
cuna e capim elefante roxo) cdtiven superficie
do tanque.

Figura 9. Forragem (mlj

A irrigacéo foi feita sub-superficial por capilaridade, dento as
unidades com 50 cm de coluna de agua, foram monitoradas diagacoemt
o intuito de controlar a umidade do solo através da adgudeide campo para
o melhor desenvolvimento das culturas, pois a mucuna pretéoimsta
através de semeadura, sendo necessita ajuda de irrigacacsleéfique o
seu sistema radicular seja desenvolvido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizagdo da agua cinza utilizada no sistema
Condutividade Elétrica (CE)

Almeida (2010) menciona que quanto maior for o conteddo salino de
uma solucdo, maior serd a CE da mesma. Portanto, idlangda CE € um
indicador do perigo da salinidade do solo, como a amostrguded® poco que
abastece a lavanderia publica de Ribeira de Cabacditageovalor igual a 1,9
dS m', mas segundo Ayres e Westcot (1999), afirmam que o valoiitjoerm
para a condutividade elétrica da agua de irrigacdo é abai7deS n,
portanto a condutividade elétrica das aguas cinzas dos tgsigiema) nas 4
leituras (23, 43, 63 e 83 DAP) se encontram no nivel de grastiligde baixo
a moderado, ou seja, acima do valor maximo permitido (0,TndS mas
apesar desse grau de restricdo de uso, as culturas da mueten@ capim
elefante roxo se desenvolveram bem e apenas o mar@eeijgua limitacdo no
desenvolvimento.

pH

O pH da amostra de agua do poco que abastece a lavanderia publica
obteve valor 8,2, ou seja, pH basico, comparado conmaloses da caixa
G 1iJ¢ddua cinza bruta) e das 4 leituras (23, 43, 63 e 83 DAP), ormeno
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valor de pH encontrado foi 6,06 da agua cinza bruta (antestde eas
unidades ou tanques) caracterizando o pH como acido.

O pH na &gua cinza depende basicamente do pH da &gua de
abastecimento, que no trabalho foi encontrado valorgsideisicos para os
2 pocos que abastecem a lavanderia publica. Entretanto glgodstos
guimicos utilizados podem contribuir para aumento do mesmatenento
do pH pode ser atribuido ao uso do sabdo em pé e do amaciante

CONCLUSOES

As aguas usadas da lavanderia no final do experimento aprase@disa
seguintes caracteristicas: CE=1,92 d5.pH=7,31 e OD = 55,5 mgL

A cultura da mucuna preta teve maior crescimento no tratanoem
cobertura enquanto que no tratamento sem cobertura promuoegor
crescimento no capim elefante do que no tratamento sesrtaEb

As Unidades de Producdo Agricola Controladas para o tratardest
aguas cinzas resultaram em uma diminuigcdo da CE, pH e OD.
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. ) CAPITULO V
PRODUCAO DE ALIMENTOS COM AGUA DE CHUVA
ARMAZENADA EM CISTERNA

Luiza Teixeira de Lima Brito
Nilton de Brito Cavalcanti

INTRODUCAO

O Semiarido brasileiro apresenta grande diversidade adig@zoe
socioecondmica, onde predominam sistemas agricolas defdradiar de
baixa eficiéncia de producéo, em consequéncia da irregularddasdehuvas
na maioria dos anos como também associado a solos eapobres em
matéria orgéanica e fertilizante. A baixa eficiéncia dalpgdo agricola afeta
a dieta alimentar das familias ali residentes.

Petrolina, PE, localizada na regido central do Setaidbrasileiro,
pode ser referéncia para a maioria dos municipios caracteristicas
climaticas semelhantes em relagdo a lamina precipitasiza eistribuicéo
temporal. Na Figura 1, pode-se observar a variabilidade eedps
pluviométricas no periodo de 1975 a 2012, que apresenta uma deédia
538,5 mm para o periodo.
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Figura 1. Variabilidade das precipitac6es pluwometncas qmmde 1975
a 2012, do municipio de Petrolina, PE.
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Se, por um lado, essa € a realidade, ha quem ateste queéestdor
brasileiro registra razoavel precipitagédo pluviomateaual, em torno de 700
bilhdes de metros cubicos (Reboucas & Marinho, 1972). Assim, niadser
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a falta de chuvas a responsavel pela oferta de agua iestdioa regido, mas
a auséncia de informacdes, meios, recursos e de mfititdicas adequadas
de apoio a populacéo rural para captar, armazenar e wiliara no periodo
seco (Silva et al., 2010).

A diversidade da regido implica na diversidade de solugderem
adotadas para o enfrentamento aos desafios impostos. Adégists
tecnoldgicas para cada espago, necessariamente, téer diferenciadas.
Nesta condicdo, as precipitacdes pluviométricas odesendo permitem
aawmular agua nos reservatérios para atender satisfatotiamas
necessidades das familias rurais dispersas, tanto vigar@msumo humano
e animal, como também para reduzir os riscos da instabiliadatica na
atividade agricola.

Neste contexto, a Embrapa Semiarido, a partir das pesquisas
realizadas desde 1978, tem disponibilizado conhecimentos e ogiaisol
capazes de aumentar a oferta de dgua nas comunidades vigeaido ao
atendimento de suas necessidades basicas, consumo deogeguimais e
producdo de alimentos, com destaque para as frutas e dastatiomo
exemplo cisterna, captac@o in situ, barragem subterrdnégacdo de
salvacdo, manejo da agua de chuva armazenada em cjsiesna producao
de alimentos (Brito et al, 2010). Tratam-se de solucdesplesim
descentralizadas, de baixo custo e facil execugéo, quedi@mnibuindo para
a melhoria da qualidade de vida das familias e reduzido os dscproducéo
agricola.

Algumas dessas tecnologias formaram a base do conhecimento
utilizada por programas e projetos governamentais. Nest#s, pode-se
citar o Programa Segunda Agua ou Agua para Produgio (P1+2), do
Ministério de Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a dhtgdo de
tecnologias de captacdo e armazenamento de agua daechywapriedades
de agricultores familiares do Semiéarido brasileiro (BRA2W12), com foco
na seguranga alimentar, com um ndmero significativo deri€xg@as bem
sucedidas em todo Semiarido brasileiro. Atualmentasdstnologias estéo
inseridas também no Plano Brasil Sem Miséria, do Goveederal.

As inovacdes tecnoldgicas voltadas para a captacdozemaraento e
uso de agua de chuva sédo capazes de ampliar a disponibilidadéigud
potavel e proporcionar melhorias na dieta nutricional fdasilias rurais.
Ainda que representem tecnoldgicas simples, sua adocdaaestpaase
sempre, na baixa capacidade de poupanca e investimento dos pequeno
produtores, que impedem o0 acesso destes, com recursos praptas,
inovacdes. Nesse sentido, faz-se necessério apoiodéeniecursos para
fortalecer a infraestrutura social e de producéo da agnaulfamiliar
visando, principalmente, a produ¢&o para 0 autoconsumo.
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Descrigdo da tecnologia

A partir das experiéncias vivenciadas no ambito da pesquésa e
areas de produtores-experimentadores localizados nos nomice
Petrolina, PE, Paulistana, PE e Jaguarari, BA, a EmiSepearido sente-se
habilitada a propor uma alternativa deo de adgua armazenada em cisterna
para producdo de alimentos durante o ano todo, com focojadsmete, em
frutas e hortalicas (Brito et al., 2010).

A cisterna como uma alternativa para captar, armazeaasegurar o
uso da agua de chuva na produgcdo de alimentos € uma experiéncia ja
comprovada e vastamente utilizada em politicas de goveasodiferentes
esferas (federal, estadual e municipal), por meio dor@m@gUma Terra e
Duas Aguas (P1+2), que conta com financiamento do Ministéeio
Desenvolvimento Social (MDS), que apoia a implementacéo delogias
de captagdo e armazenamento de agua da chuva em propriedades de
agricultores familiares do Semiarido, com foco na seguralimpantar.

A cisterna de producao é constituida por uma area de cap@égoa
de chuva, que é direcionada para um reservatorio (@¥termma area de
producdo. A &rea de captacdo pode ser tanto o telhado ifiaacéds
existentes (Figura 2a), um solo cimentado (Figura 2b) ou ue® de
drenagem natural (Figura 2c).

(@) (c)

Figura 2. Cisterna de produca
com diferentes tipos de area !
captacao de agua de chuva: telhe
(a), solo cimentado (b) ou linh
drenagem natural (c).

Foto: Nilton de Brito Cavalcanti.




A cisterna amplamente utilizada no P1+2 tem capacidade para
armazenar 52 mil litros de agua (53)nComo o volume de agua é limitado,
ressalta-se a importancia de se atentar a alguns asgeateasnejo da agua,
como ndo utilizar a 4gua para outras finalidades; culpwacas plantas para
que ndo falte dgua no periodo mais critico, ndo explspécies muito
sensiveis a déficit hidrico, entre outros. Pois, no tamtas familias, esse
volume deve ser reservado para ser utilizado na &rea do paios canteiros
de hortalicas durante o ano todo.

Em condic¢des limitadas de disponibilidade de dgua nédo se pcsi® pen
HP SLUULJDomR’ -sd g6 ¥dtd tddnibaQreégRer que a demanda
evapotranspiracdo potencial das culturas seja atendidticufarmente, o
P1+2 tem entre seus principios produzir frutas e hortatiges atender as
necessidades de vitaminas e sais minerais e melhoratasatiimentar das
familias.

Com essa concepcao, partiu-se do volume de agua dispadivel,
nimero de fruteiras, por exemplo, 20 espécies de frutet@m®m uma
frequéncia de aplicacdo de trés vezes por semana (sefginadatuarta-feira
e sexta-feira), definiram-se os volumes aplicadoswmao da ocorréncia e
distribuicdo das precipitacdes pluviométricas, conforamgesentado na
Tabela 1. Essa agua também deve ser aplicada todossosadidnortalicas
dos canteiros. A &rea (til towbs canteiros foi estimada em 6. m

A partir da experiéncia da Embrapa e das observacdoesrean de
produtores, as espécies mais comuns sdo de manga rosis, espaoOla,
limdo, caju, mamé&o e pinha (Brito et al., 2010; 2011). Nonémtas espécies
tanto de fruteiras quanto de hortalicas devem ser escelihidacordo com as
preferéncias das familias, recomendando-se evitar poymanitididade de
agua.

Simulou-se para o municipio de Petrolina (PE) o periddeaso em
torno de 14 semanas, compreendido entre os meses de janeind; o
periodo de pouca chuva, entre 0s meses de maio a agosteanoialil8
semanas e, finalmente, o periodo sem chuvas de setandezembro, hum
total de 20 semanas, aproximadamente. Normalmente, neskedoper

VHWHPEUR D GHJHPEUR RFRUUHP ODNV:3:FKRYDV
quaisquer dos periodos, na ocorréncia de chuvas acima de 8,0amrse
deve aplicar 4gua da cisterna as fruteiras (Tabela 1).
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Tabela 1. Cisterna com 52.000 litros: Pomar e canteirosrtifas

Capacidade ) .Perl’f)do de’ Frequéncia Volume aplicado/dia
da cisterna Uso da 4gue aplicacdo de agus (semana) (L)
(semana) Por planta  Total
Chuva 14 3 5 4.200
Pomar (20 Pouca
fruteiras): chuva 18 s 10 10.800
33.000 (L) Sem
52.000 (L) chwa 20 3 15 18.000
Total pomar 33.000
Canteiro: Perfodo Arga N°.. Volume aplicado (L)
175700_.) (dias)  (mP) canteiros  Por nf Total
) 365 3 2 8 17.520
Volume total de agua utilizada (L) 50.520

Definido o namero de fruteiras (20) e a frequéncia de apticded
agua (trés vezes por semana) e, considerando o volspendiel (52,0 3),
podem-se aplicar os volumes apresentados na Tabeland, ex@mplo, no
periodo chuvoso 5 litros por planta, trés vezes por sensanado aplicar,
dependendo da variabilidade temporal das precipitacéesim, @& diante.
Seguindo essas recomendagdes, no final do ano, foranadmsi83.000
litros de agua as 20 fruteiras, complementando a agua pmoterdas
precipitacdes pluviométricas ocorridas no préprio ldeal fruteiras.

Raciocinio semelhante é feito para os canteiros daligas. Nestes, 0
volume de agua aplicado, estimado em uma lamina média de |gBomdia,
deve ser aplicada duas vezes ao dia. Recomendando-sganagsheedo da
manha e & tardinha.

A forma de aplicacdo de 4gua as fruteiras pode ser usamdp @iras
e gotejadores ou manual, utilizando regadores. No primeiro, qaga
facilitar a aplicacéo, a agua da cisterna deve ser ladabgara uma caixa
elevatodria e, por gravidade, deve ser colocada as plantas.

Uma forma simples de ter certeza do volume aplicaddiZantio-se
vasilhames (baldes ou latas) com as medidas certas ffteniabela 1) de
agua a ser aplicada em cada periodo. Assim, no momento \aslllame
enche, fecha-se o registro, conforme pode ser observagigura 3a (balde
amarelo semienterrado). No caso da agua ser aplicada gadoremanual
ou balde, deve-se utilizar vasilhames com o volume estabzlea Tabela 1,
para permitir o controle da quantidade de agua aplicada asdsutFigura
3b).
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Figura 3. Vasilhames com volumes de agua definidos para sereradatdi
na aplicacdo de agua as fruteiras, em funcdo do periodstdbuifdo das
precipitacdes pluviométricas. Fotos: Nilton de Brito Qzaati.

Medidas para aumentar a eficiéncia da agua aplicada as fruteiras
Algumas medidas podem ser adotadas visando ao aumento éacéici
do uso da agua da cisterna, como:

f Construir microbacias ao redor de cada fruteira para ewitar
escoamento da 4gua de chuva e, consequentemente, aumentar
infiltracdo da 4gua no solo;

f Usar cobertura morta na microbacia das fruteiras eatgiros de
hortalicas, utilizando-se restos de culturas, para redupgrdss por
evaporacao;

f Na ocorréncia de precipitac6es superiores a 8,0 mm, pifara
agua as fruteiras até que se perceba que o solo ao recarlelada
planta esta comecando a ficar seco;

f Necessidade de conscientizagdo da familia para ndo usliagua
da cisterna de producdo para outras finalidades;

f Colocar sombrite na area dos canteiros, para reduasoéacao e,
consequentemente, as perdas de agua por evaporacao.
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. CAPITULO VI
PRODUCAOQO DE SILAGEM PARA A
AGRICULTURA FAMILIAR

Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Tamires da Silva Magalhdes
Sebastido Benicio de Carvalho Janior
Dermeval Aradjo Furtado
INTRODUCAO

Entende-se por agricultura familiar a forma de producdo onde
predomina a interagdo entre gestéo e trabalho, utilizamawltivo da terra e
de seus recursos naturais, para garantir o processo prodetidd o nucleo
familiar a principal mé@o-de-obra, exercendo caracteastioroprias, como
sua independéncia de insumos externos a propriedade, e saasidaies
atendidas mediante a produgéo agricola.

A pecuédria de leite e carne sdao exemplos de atividades
desenvolvidas frequentemente pelos agricultores familiamas, para um
bom desenvolvimento, ambas as atividades necessitarnm gdanejamento
prévio, e dentro da pecudria o planejamento alimentardafoental.

A regido Nordeste é caracterizada por dois periodos: pedasio
aguas e periodo da seca. No periodo das aguas existe disponikdiédade
forragem para alimentar o rebanho, porém, normalmentearpeta falta de
chuva é maior, sendo esta regido penalizada com alé&attimento. Diante
disso, faz-se necessario que o produtor conserve o exeatie producao de
forragem do periodo das &guas, para suprir a necessidade dio pagio
escassez de alimento. Diante do exposto percebe-se adng@@s técnicas
de producdo, conservacdo e armazenamento de forragerdp ®en
procedimento de ensilagem uma das alternativas mais viaveis.

ENSILAGEM E SILAGEM

Um dos principais problemas enfrentados na exploracdo edar
se pela estacionalidade da producéo forrageira, e de fosolconar tal
problema, surgem técnicas apropriadas para conservacgdo dagerisr de
forma a garantir a qualidade do material. Sendo esse wwnhcalminhos
corretos a se garantir a mantenga ou até mesmo o amenindice
produtivo dos rebanhos. O processo da ensilagem torna-se daleguiavel
para alcancar tais objetivos.

A ensilagem é definida como sendo o processo de cofterdgem,
introducéo no silo seguido da boa compactacédo e cordég&o, de forma a
proteger contra 0os animais, ventilacdo e garantir unmefgacéo adequada

43



(Tomich et al., 2003). J& o termo silagem trata-se poo $eoduto oriundo
da conservacdo de forragens Umidas (plantas intetagté de gréos de
cereais com alta umidade através de fermentacdo araerfbento de
oxigénio) em depésito préprio chamado silos.

O procedimento de ensilagem é a forma mais eficientéwelvpara
garantir o suprimento de volumoso para o rebanho durameriodo de
escassez de alimento, além de que é a fonte mais adequadandese para
sistemas de produc&do que visem maximizar 0 uso da terrabdthtra do
tempo (Santos et al., 2010).

A silagem quando bem produzida possui caracteristicas @opria
como:

Perda de pouco valor nutritivo;

Boa aceitacdo pelos animais e sabor forte;

Odor agradavel e textura firme;

N&o apresentar mofo, bolores;

pH inferior a 4,2;

Alto teor de acido latico (5-9%) e baixo teor de acidtirtzo

+H ++ +H+ +H+ +H +H

(<1%).

PROCESSO DE ENSILAGEM
Forragens para silagem

As forragens podem ser ensiladas sozinhas (ex. milho, sopm ca
elefante) ou combinadas (ex. milho com leguminosa). O valtitivo da
silagem depende da forragem utilizada e caracteristicas contetido de
agua e acgucares sao fatores importantes a se garantlidadgiao produto.
As melhores forragens para ensilar sdo aquelas que gprasglevado teor
de acUcares solavel, em virtude do alto conteldo de enéagibdade de
mecanizagdo, alta producdo de matéria seca/ha e outrasxBeed 2008).

A composicdo quimica de algumas silagens de acordo comsalgu
autores sdo observadas abaixo, (tabela 1).

Tabela 1. Composicao quimica de algumas silagens quanto Bansaen
(MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB), extratoremé(EE), matéria
mineral (MM) e extrativo ndo nitrogenado (ENN) em 100% de MS

Silagem MS PB FB EE MM ENN
Sorgo 25,6 8,0 35,5 51 6,3 45,1
Cana 34,0 2,9 39,6 3,3 3,7 50,5

Girassol 30,1 11,7 34,9 3,1 - 65,9
Milho 32,7 8,6 31,4 2,9 - 68,3

C. elefante 28,6 8,1 - 3,5 71,6

Fonte: Adaptacao de Itavo et al. (2003); Almeida (1985)
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A época recomendavel para colheita vai depender de cadgeorr
Por exemplo, o capim elefante deve ser cortado canei@m torno de 60
dias ou com altura entre 1,50 m a 2,0 m antes da flor&@&orgo deve ser
ensilado quando as plantas apresentarem cerca de 28% a 388%téda m
seca.

Planejamento do silo

Antes da elaboracéo dos silos, devem ser levados endemtgies
alguns aspectos importantes a serem seguidos, paramganapioduto final
de qualidade, dentre eles, destacam-se:

¥ Tipo de silo a ser utilizado (cincho, superficie, etc), sua
localizagéo (que facilite a drenagem);

¥ Dimensionamento do silo (em funcdo do ndmero de anianais
serem suplementados e o periodo da suplementagéo);

t Distancia e qualidade das estradas entre o silo e os satepo
corte da forragem;

¥ Tipos de compactadores utilizados (pés, animais, tratores);
outros.

Para construcdo do silo (cincho ou superficie), serdutiias as
principais etapas e consideracdes a serem embasadadaetaga, (Figura

1).

Sila Cmcho [ Sila Superficie

Escolhada furragem

Colheita e corte

[ Comparctazio - Cincho ] [ Comp actagin Superficie ]

l l

[ Vedagdn - Cincho } [ Vedagio - Buperficie ]

Figura 1. Esquema das etapas para confec¢éo dos silos cegherfcie.
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A quantidade de silagem a ser fornecida é calculada deoacond
0 ndmero de animais, o periodo de alimentagdo e a quanfoladeida
diariamente para cada animal. Por exemplo, ao alimB@taacas em estégio
de alimentacédo, o consumo diario é de 30 kg/vaca duranpetioto de 180
dias, totalizando desse modo 270 toneladas/silagem necesparnas
alimentar a quantidade de animais durante o periodo estabelecido.

Montagem do silo Cincho e Superficie
x Montagem do silo cincho

O silo deve ser construido num terreno plano para mdhemagem
do solo. O aro metalico devera ser montado sobre solo dhiyelianpo e
revestido com palhas, que drenara a umidade da silagem e impedintato
direto da forragem como o solo. Ndo se recomenda o usmal@lastica no
lugar das palhas, pela mesma impedir a drenagem dos liquidis c@cho
€ 0 mais simples de encher pelo seu menor diametro (3engeu
armazenamento é feito ao ar livre sobre a superficslioe, a medida que
compacta-se o silo, o aro metdlico eleva-se até clhegailo de 3a 4 m.

X Montagem do silo superficie
ApoOs o relevo plano, limpo e com boa drenagem, realiza-se
cobertura de toda a area a ser ocupada pelo silo com pahadacilitar o
escoamento do liquido assim como evitar o contato dieeforragem picada
com o solo. Ao considerar que a dimenséao desse tipdlodé snaior, é
recomendavel uma demarcacéo prévia do local a ser cdostwsilo, por
este atender um maior nimero de animais por um maiadpede tempo.

x Escolha da forragem
ApOs a preparacao do local destinado para preenchimentoodo sil
sejam eles superficie ou cincho, deve-se realizar dhasda forragem; apos
a escolha realiza-se a colheita, levando em considesgioca correta, 0
transporte até a picadeira, o descarregamento do rhatieedo no silo, a
compactacdo desse material picado no interior do ailsua vedacédo e
abertura para posterior fornecimento.

x Colheita da forragem
A colheita da forragem pode ser feita de forma manual, azo«itio
de foice, enxada ou facéo realizando um corte rente acassion como pode
ser feita de forma mecanica através de maquinas (ensak)dejue cortam as
plantas, picam e descarregam esse material numaacawgada por um
trator. Vale salientar que para o caso especifico do cdefemte, o0 mesmo
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ndo pode ser colhido mecanicamente, uma vez que a fornagesssita
primeiramente de um emurchecimento ou pré-secagem arges gieado.

x Transporte até a picadeira

O transporte j4 € feito manualmente quando a picadeiratipalo
movel e a mesma localiza-se no préprio campo acopladm drator. A
forragem pode também ser picada diretamente na bocado sil

Para a obtencdo de uma silagem de qualidade é necessario um
uniformidade do material picado, que deve situar-se entrecma(Guando a
forragem estiver com o teor de umidade ideal de 65%) ou da 2,%m
(quando ela estiver um pouco mais seca), distribuidosrd@ fbomogénea
em camadas de 20 a 25 cm para facilitar o processo de cagfmce
expulsdo do ar, para garantir uma fermentacdo adequasta;dat especial
deve ser dada ao tamanho das particulas, por que umaovezmgridas,
problemas como queda no consumo pelos animais e problemstvdg®u
entrada de ar dentro do material ensilado serdo comunizsge/ados.

x Carregamento e compactacao do silo cincho
ApoOs introduzida a forragem ja picada por camadas dentrgodo a
metélico, a compactacdo de cada camada da forragem podetida pela
caminhada de 2 a 4 pessoas, iniciando o pisoteio pelo amtedrculo e
ampliando-se até chegar as bordas da estrutura metadjoaa @).

Fiura 2. Caad e'elheac';éd do aro metalico noirsilbo.
Fonte: Google Imagens.

Para a elevacdo do aro metalico de forma uniformenrenda-se
gue a cada camada de 0,50 m compactada eleva-se o aro, papmetagdo
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de uma nova camada. Quando o silo finalmente chegar a alt@randdeve-

se realizar o abaulamento da forragem picada situadapeoy &fim de

permitir uma melhor aderéncia a lona que sera utilizade @obertura para
a vedacdo. A altura do silo também pode variar de acooio as

necessidades do agricultor, assim como a quantidade dgdorensilada.

x Carregamento e compactacao do silo superficie
Com a area demarcada para a constru¢cdo do silo supedicie

particulas de 2 a 3 cm picadas sdo depositadas no silaln@nte, espalha-
se a forragem em toda sua extensdo em camadas unifor2@sd® cm de
espessura a fim de facilitar o processo de compactacdo. caaiada
introduzida de forragem deve ser cuidadosamente compactaaia auxilio
dessa compactagéo faz-se o uso de um trator operadonue lénta, com
movimentos de ida e vindas por toda a extenséo do silo, (Figura 3)

Figura 3. Esquema do silo superficie e a diregéo a ser ctmipape uso
do trator. Fonte: Google Imagens.

O silo de superficie pode atingir a 1,2 a 1,5 m de altura esteser
realizado o acabamento e nivelamento manual de toda dicepga massa
de forragem armazenada, por meio de ancinhos.

X Vedacéo - Cincho
A lona a ser revestida no silo deve apresentar bdatémesa,
principalmente ao ataque de passaros e roedores. Recomdoda-skstica
de espessura 200 micra e tamanho 8x8 m para cobrir um sitw dec2 m.
Fixa-se primeiro a lona no topo por meio de cordas de pana baixo,
realizando-se sempre a expulsdo do ar, repetindo essediprecto até
chegar a vedacao final do silo, (Figura 4).
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Figur4. Silo cincho vedados. Fonte: Google Imagens.

Na base do silo, recomenda-se depositar uma camadaraejuer
impedira a entrada de e sobre o silo, promova um comiggintimo entre a
lona e a silagem, expulsando o ar que possa ficar retido.

X VedacadozxSuperficie
Para uma vedagéo eficaz, utiliza-se lona de plastitmaeualidade
e que possua as dimensdes de comprimento e largura de aoondo
tamanho do silo a ser construido, (Figura 5).

Figura 5. Esquema de silo superficie. Fonte: Google Imagens.

Para um silo de 1,2 m de altura, considera-se uma cobedora
dimensdo de comprimento e largura 3 m, maiores que adoasdo, de
forma a permitir um excesso de pelo menos 0,50 m de tortados os lados
do silo, para que possam ser fixados e enterrados nueta dal 20 cm de
largura com 10 cm de profundidade.
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A retirada de todo o ar do silo € importante de formarantja a
gualidade do mesmo, para isso, deve-se usar uma camaeiaadsobre a
lona plastica iniciando de uma extremidade e percorreté@a autra, que
deve-se encontrar aberta para permitir a saida do acapgésa que aumenta
a longevidade da lona, por protdgé&a radiacdo solar direta, assim como ao
ataque de animais, como passaros e roedores.

X Abertura dos silos

Deve-se manter o silo, seja ele superficie ou cin@ehaflo num
periodo minimo de 30 a 40 dias. Tempo necessario para queGairseja
completamente fermentado. Um silo corretamente preenctidapactado,
vedado e protegido pode ser mantido fechado por anos.

A abertura dos silos é realizada pela boca, removemdotsrra e a
lona plastica. A partir dai, a terra e a lona contfoiaa ser retiradas e
removidas de acordo com a necessidade de descarregamesti.dg
necessario o cuidado na retirada do material, uma veduyaate o processo
de fermentacdo € normal se ter perdas dentro do nhaesitado, tornando-
se importante a eliminacao das partes estragadas pelosaodm, impréprio
ao fornecimento animal, devendo, portanto ser descartado.

Fornecimento aos animais

Depois de respeitado o periodo de fermentagéo do silo,smane
pode ser fornecido aos animais. A quantidade a serdaetira depender do
ndmero e categoria animal que ira consumir a silagem. wémaberto o silo,
a cada dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cgoiaAtidade
retirada do silo deve ser aquela que realmente for dispaadtdli e
consumida pelos animais, pois a silagem que ndo for codsuira
apresentar fermentacdo indesejavel e se tornar inviavel g@aconsumo
animal.

Silo Cincho e superficie

Para a escolha ideal do tipo de silo a ser utilizado, sevevar em
consideracdo as necessidades pessoais do agricudt@gri@ quantidade de
animais a serem atendidos, tamanho da propriedade, dispodibilatia
forragens no periodo de excesso das mesmas, entre owdastiid de silo
apresenta suas vantagens e desvantagens especificigsipnete ao que se
arremetem ao custo de producdo, facilidade de carregamento e
descarregamento, eficiéncia na conservacéo da silagartrps.

O silo cincho deve ser utilizado para curto periodo de
armazenamento e indicado para criadores de pequenos relzaghpsssam,
por exemplo, armazenar dois a trés cortes de suas icapjn&io utilizadas
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no periodo chuvoso. J& o silo de superficie é indicado pdcalaayes com
maiores propriedades agricolas, uma vez que o armazewgmoeiet chegar a
guantidades superiores de forragem de até 10 toneladas. Pezaatido que
para a escolha correta do silo a ser utilizado dependenéadssidade de
cada produtor.

Dentro da agricultura familiar, o silo superficie pode semum
alternativa util e viavel quando toda uma comunidade pode selidiehef
Com a criacdo de associagcbes entre o0s agricultores goastrucdo e
elaboracéo do silo, sendo todos beneficiados com o préidatpa silagem
para alimentacéo de seus rebanhos no periodo de esdissaiaa

CONSIDERACOES FINAIS

Os agricultores familiares sdo bem representativos nos
estabelecimentos rurais de todo o pais, responsaveis(poerivs produtos
comercializados. Grande parte dos produtos como carne, Veidyras e
outros, antes de chegarem a mesa dos consumidores fassados pelas
maos dos agricultores, é por isso, que o setor primario siecds técnicas
corretamente empregadas para aumentar a quantidade e qualidseles de
produtos, a fim de garantir uma maior fixacdo do homemcampo
reduzindo o éxodo rural e uma maior credibilidade aos peodutos
comercializados.

Ndo h& duvidas de que um dos principais impedimentos a
viabilizagédo de sistemas pecuarios no Nordeste enfrentadassageicultores
familiares é a pequena disponibilidade de volumosos de quaédadeanejo
inadequado dos recursos forrageiros existentes e, por sdurnogo a base
da alimentacdo da grande parte dos rebanhos, os agrisulgressitam de
conhecimentos prévios e alternativos a conseguir dribjarincipal gargalo
enfrentado por eles, a estacionalidade da producédo forrageaate época
seca.

Diante o exposto, percebe-se a importancia da conserdgao
forragens, e a ensilagem é uma alternativa viavel e deofdteih¢cdo, sendo
esta uma opcao importante para driblar a escassez dgefsrmos periodos
de seca, garantindo continuidade dos produtos agricolas quastm a
gualidade e quantidade.
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CAPITULO VII
AENSILAGEM E SUAS TECNICAS

Odalicio Fonseca Aragéo
Manoel Gomes de Oliveira

INTRODUCAO

A ensilagem é uma tecnologia de conservacdo de forrageshes, ve
tradicionalmente utilizada em diversas regibes do Pais.nd@udbem
executada, tem como produto final a silagem, um excelenitemaso,
suculento, de cor clara, palatavel, odor agradavel e bagd@gstivel, com
YDORUHV QXWULFLRQDLY VHPHOGDQDWHXWDRYV GD |

O processo de conservagao ocorre na auséncia de ar e yroitiale
0 pasto é amontoado e comprimido em recintos (silos) hesmente
fechados. Neles ocorre a fermentacdo, onde os micromyEliagem sobre
0s acucares presentes nas plantas produzindo aciddsn@éswna queda do
pH até valores préximos de quatro.

= S

2 { S ] : s R
Figura 1. Forragem picada para ensilar e o silo trinckeimdo carre

gado.
PRINCIPAIS VANTAGENS DA SILAGEM

A silagem de boa qualidade aumenta o consumo voluntario dos
animais, que, portanto comem maior quantidade de matéré toédl,
permitindo economia de outros alimentos mais caros.odtaréncia de
invernos mais prolongados; possibilita melhor aproveitamdas areas de
cultura, como no caso do milho ou sorgo, os quais s&o, giaits de
ensilagem, retirados mais cedo do solo, abrindo espacouytaaa culturas.

Seu uso permite a ampliagdo do namero de animais por unidade de
area. E um produto que esta ao alcance da maioria dos prodlgdeite e
carne, pois se trata de um processo de armazenamentaixde chsto.
Permite maior aproveitamento do pasto, pois a forrageiicada em
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pedacos de 1,0 a 2,0 cm favorecendo portanto, o consumo dtia folda,
inclusive das partes mais duras e grosseiras.

A planta é ensilada no momento em que é maior o seu valor
nutritivo. Permite o aproveitamento do excesso da fomada estacao
chuvosa, para posterior utilizacdo durante o periodo $gmostitui fonte
segura de bom alimento volumoso e nutritivo, de baixtoceisnteiramente
disponivel no periodo seco, proporcionando grande economuodetos

concentrados como gréos e farelos.

ESCOLHA DA FORRAGEIRA PARA A ENSILAGEM

Ha uma grande variedade de forrageiras que podem ser utilizadas
com éxito no processo de ensilagem, entretanto algunsedatfazem
diferenca no momento de escolha da forrageira mais adeqaadaser
trabalhada.

Ao escolher a forrageira, os produtores devem dar prefarén
aquelas que reinam melhores condi¢cdes para a ensilageng, ias que
apresentem alto rendimento por unidade de éarea, eledolonutritivo, e
composicdo quimica que facilte o processo de fermentagdoseja,
apresente teor minimo de carboidratos sollveis de 6% a 8fatdaia seca.
Esses valores sédo encontrados nos capins tropicaisa caitdres acima de
15% encontrados nas plantas de milho e sorgo. Assim semdoelhores
forrageiras para a ensilagem, sdo as gramineas, como sailigo, milheto,
capim elefante e suas variedades, além de outras de quatittade como
0S capins mombagca e tanzania.

Figura 1. Miho, Sorgo Forrageiro Cai Iefante.

ESTABELECIMENTO DA CULTURA FORRAGEIRA

O estabelecimento da cultura é uma das etapas do pragessa
até mais importante, que a escolha da forrageira, paicaitribuira de
forma decisiva para que os indices de produtividade e qualuddeional
da forrageira implantada sejam alcancados. Para um haebekesimento da
forrageira, serd necessaria uma analise prévia das tespetapas:
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Local de implantacdo da cultura - Nele devera ser avatiaghm de
solo, topografia, possibilidades de se praticar a irrigagabservar
proximidade ou néo do local da ensilagem;

Preparo do solatEnvolvem as operacdes de limpeza da area, aracao
e /ou gradagem, correcdo e / ou adubacéo do solo;

Semeadura ou plantieLeva-se em considerac@o o uso de semente,

estaca ou muda enraizada, curvas de nivel, época de plantio;

Manejo da capineira ou milharat Realizacdo das préticas de
adubacdes de reposi¢cdo, controle de pragas e doengas, capindgacoes,
cortes e transporte para ensilagem.

CARACTERISTICAS DAS PRINCIPAIS FORRAGEIRAS
MILHO

E uma das forrageiras que mais se presta para ensilagsn, ymoia
cultura que apresenta bom valor nutritivo e percentuavadte de
carboidratos soluveis acima de 16%, suficientes para miopar uma 6tima
fermentacdo, sem uso de aditivos e pré-murchamento taresul numa
silagem com alto teor energético (60 a 70% de NTD).

A cultura do milho é mais indicada para locais de solis mérteis
e clima mais favoravel. Em condi¢cdes normais daveylsolo e clima, ela
apresenta rendimento médio de£20 t/ha de massa verde. E uma cultura que
pode ser fornecida a todos os animais em qualquer época e $gbegua
forma, pois ndo possui toxidez em nenhuma de suas fases.

O ponto ideal de colheita se da quando os grédos estiver@ontm
intermediario entre pamonha e farindceo. Uma maneit&carde ver o ponto
ideal é esmagar os gréos entre os dedos e observadstieseligeiramente
passados do ponto de pamonha ou observar quando as folhas tda plan
comegar a murchar, passando da cor verde para parda.

igra 2. amp . miIho para ensilar e cmpo de Milho edupéo.
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SORGO

E uma graminea com potencial de producdo de silagem semelhante
ao do milho, por apresentar facilidade de cultivo, akoslimentos de massa
verde e grdos, e especialmente a qualidade da silagem playdsem
necessidade de qualquer aditivo quimico ou biolégico.

Na época normal de plantio em locais, onde a pluviométgular,

0 mais recomendado para producao de silagem é o milhoe Enatando de
locais e/ ou épocas em que existam restricdes hidricas worsemiarido
Nordestino, o sorgo é mais adequado para o plantio que g pilheer mais
tolerante a seca, além de apresentar outras vantagems elevado potencial

de producdo de massa verde, possibilidade do uso da rebrota, maior
facilidade de compactacdo durante o processo de ensilagsticjdade e
menor custo de producéo.

Técnicos da EMBRAPA-Gado de Leite indicam as cultivares de
duplo propésito BR 700, BRS 701, pois estas produzem silageoeatidade
compativel a do milho. Elas produzem de 30 a 40 t/ha de maska n@
primeiro corte, com produc¢do de gréos variando de 4,0 a ,0 t/h

A silagem do sorgo quando adequadamente produzida, constitui-se
numa boa fonte de energia (60 a 70% de NTD), contudo, sd¢edefcem
proteinas (7 a 9% Pb).

O ponto de colheita ou corte, mais indicado € quando os grédos
estiverem no estado pastoso, com percentual de matériansécene de 30-

35 %. Na pratica, se verifica o ponto de colheita, obsdo/armaturagdo dos
grdos no meio da panicula, pois a maturacao inicia-se depeira baixo.

MILHETO

E uma excelente alternativa para producdo de silagem,
principalmente em regiées com problemas de veranico ouBeraa planta
gue se adapta bem a varios tipos de solo, apresentangeetsisdéncia em
solo de baixa fertilidade e déficit hidrico, embora respocmia Gtimas
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produtividades em solo de média a boa fertilidade e adopggilendo
alcancar até 60 toneladas de massa verde e 20 toneladas d& seatépor
hectare.

Caracteristicas Quimicas do Milheto
. Concentracéo (%)

Nutrientes Planta Folha

Proteina bruta 12a24 21

Digestibilidade 54 a 78 72
Nitrogénio - 3,42
Foésforo - 0,26
Potéassio - 3,81
Calcio - 0,53
Magnésio - 0,49
Enxofre - 0,19

. I e\ ! !‘a'.' | £ & . _‘ ‘ { ;‘,';
Figura 4. Campo de Milheto para ensilagem e Silo sendo preparad
p/ensilagem.

CAPIM ELEFANTE

O Capim elefante e suas variedades (Napier, Mineiroyarai
Cameroum e outros) € a espécie forrageira mais utilizada producao de
silagem dentre o grande nimero de espécies de capinengxigpois, é
resistente a seca, rustico, vegeta em qualquer tipo deteologrande e
constante rendimento de massa verde (20-30 t/ha) condeecarboidratos
soluveis variando de 6 a 8%.

Sabe-se que a silagem produzida com milho ou sorgo é muito
superior a do capim elefante, por estes conterem gatariena de 16% de
acucares sollveis, no entanto, produzir grdos na prageegbrincipalmente
no semiarido, nem sempre é possivel e quando isso oficareneroso para
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0 produtor. Mesmo assim, é possivel melhorar a qualidadsladgem de
capins, através da mistura de produtos (aditivos quimich®tigicos) que
atuam no processo fermentativo da forragem, favorecandbtencdo de
silagem, com qualidades semelhantes as do milho e sorgo.

Figura 5. Cpi Elefante das variedades Napier e Cameroum.

O principal problema para a ensilagem do capim elefante é o
elevado teor de 4gua da planta. Para minimizar este prohlemae fazer o
pré-murchamento, ou adicionar materiais mais secos denw da pae
aérea da mandioca (folhas secas e ramos), milho egsidb com sabugo e
palha, roldo de milho (planta seca integral picada &pigas),

O capim elefante devera ser colhido na época em que & plan
apresente altos valores de massa verde, teores maicielevados e baixa
percentagem de fibra bruta. No inverno, o corte deveréfsirado quando o
capim estiver com 1,8 m de altura ou a cada 60-70 dias dpoca da seca,
recomendam-se corta-lo com 1,5 m de altura, uma vez que ta
rendimento forrageiro quanto o valor nutritivo sdo afetapela idade da
planta.

O valor nutritivo das silagens produzidas com capins, gerédmen
esta associado ao maior risco de perda e apresentansidmrgrergético
inferior as silagens de milho e sorgo (50 a 60% NTD

USO DE ADITIVOS NA ENSILAGEM DO MILHO, SORGO OU
CAPIM ELEFANTE

Conceito

Aditivo é todo produto de natureza quimica ou bioldgica, que
dependendo do teor na mistura e do seu valor nutritivo, geydadicionado a
forrageira utilizada, visando, controlar os diversosrégoque atuam de
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forma desfavoravel no processo de fermentacdo, de modgropicie

melhores condi¢bes para ocorréncia de fermentacdgadsegarantindo a
obtencdo de silagem dentro dos requisitos nutritivos, ést@lto valor

nutritivo com odor agradavel e altamente palatavel.

Cana-de-agucar

Apesar do alto teor de carboidratos sollveis, a cana dearaclc
geralmente ndo d4 uma boa silagem, pois tende a possiiftamentacao
alcoodlica e com isto, ha muita perda de material. Nartot ela pode ser
misturada como aditivo na proporcdo de até 20% na silagemamgion c
elefante maduro (com menos umidade) ou em até 50% mgemilae
leguminosas, devendo estas serem picadas e misturada danmmassa
ensilada. A cana-de-acUcar, quanto mais velha melhor, ptequenaior
guantidade de acUcar para ajudar na fermentagdo da silagem.

Mandioca

A parte aérea da mandioca (ramos e folhas) verde ouldeéa
considerada um alimento superior a maioria dos capins endpegsa
ensilagem. Pode ser usada como aditivo na ensilagem do elgfante na
proporcao de até 5% quando se tratar do feno e até 25% dfoantkada
verde.

Leguminosas

As leguminosas por apresentarem elevado teor de proteinas, séo
muito usadas para melhorar a qualidade das pastagens e/@, ea¢f@anto,
ndo sdo apropriadas para serem ensiladas sozinhas,igtirerasao aumento
da acidez. Na ensilagem do milho, sorgo ou capim elefef&epode ser
adicionada na proporcao de até 20% do peso total.

Na escolha da leguminosa a ser trabalhada, deve-se aptar p
aquelas que além de se adaptarem as condi¢bes de clima sedifo,
apresentem bom crescimento no inverno, com grande pdigdolhas
verdes, nutritivas e palataveis a exemplo do feijdo guamtiuleucena.

Aditivos Solidos

Os aditivos solidos como fuba de milho ou sorgo, milho
desintegrado com palha e sabugo, rolao de milho, feno d#ionare outros,
sdo os mais recomendados na ensilagem do capim elgfaigesstes tanto
agem reduzindo o excesso de umidade do capim, como enriqueaendo
silagem, devido aos elevados teores de proteinas e muitss carboidratos
neles contidos.
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Melaco de cana de agUcar

E um subproduto da indistria da cana, muito rico em chetos e
sais minerais, com elevado valor nutritivo, muito ajdas$ pelos animais
devido a sua alta palatabilidade, ndo devendo este, ser fordevmintade
aos animais por seu efeito laxativo. Por essa e oubz®es, € mais
recomendado para ser usado como aditivo na producdo de sithgem
forrageiras, pois proporciona menor perda de matéria, seethora a
digestibilidade, favorece a fermenta¢do, aumenta o valaitivute a
palatabilidade da silagem.

O melago apresenta-se sob a forma de liquido viscoso, pogdendo
adicionado de (30-40 kg/t), diluido em 4gua morna na proporcgioldeum
litro do produto para um litro de &gua, pulverizado sobe cadadzamie
forragem no momento de enchimento do silo. E considesatgroduto
econdmico quando seu custo ndo ultrapassar 2/3 do custo do milho.

Uréia Pecuaria (46,5% N)

E uma das fontes mais utilizadas para suprir parcialmente as
deficiéncias proteicas das pastagens, podendo substituir adnidado
limite as fontes alimenticias proteicas a base de faectostas oleaginosos
de custo bastante elevados. A ureia devera ser usada rnaapmmde 5
kg/ton. de massa verde, diluida na proporgéo de 1:1 (um litroede para
um litro de 4gua) e pulverizada sobre cada camada de pastomento de
carregamento do silo.

Aditivos Quimicos

Existem no mercado aditivos biolégicos e/ou enzimatigtiizados
para estimular a fermentacdo No entanto, o uso dedsmsilaates muitas
vezes contribui para aumentar significativamente o cuwkto silagem,
principalmente quando usado em capins tropicais, pois o msultatido,
tem sido bastante inconsistente em termos de melllarigualidade da
silagem. Ex: Fertisilo, Biéxido, Rumensil 100 e outroscaglos de acordo
com recomendacéo do fabricante.
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PRINCIPAIS ADITIVOS USADOS NA ENSILAGEM

Aditivos (%) Kglt Uso Na Silagem
Canade-agucar picada 20 200 Capim elefante
Fuba de r_nllho, sorgo ou 3-5 50 Capim elefante

milheto

Milho moido com palha e 5 50 Capim elefante
sabugo
Roldo de milho 1-3 30 Capim elefante
Farelo de Algaroba - - Capim elefante
Melaco de cana de agucar 1-3 30 Capim elefante
Uréia 0,5 5 Capim, sorgo ou milho
Feno da parte aérea da
mandioca (folhas secas e 5 50 Capim elefante
ramas)
Parte aérea da mandioca fres .
(folhas verdes e ramos) 25 250 Capim elefante
Leguminosas picadas Até 20 200 Capim, sorgo ou milho
Quimicos Utilizados conforme recomendacgdes do fabrica

SILOS UTILIZADOS NO ARMAZENAMENTO DE FORRAGENS
Conceito

Silos sdo compartimentos fechados, onde a forragendapiéa
armazenada e conservada sob a forma de silagem, imprescipdizel
superar os efeitos negativos da época seca sobre o éebengos animais,
principalmente sobre a reproducéo e producéo de leite.

Tipos de silos

Existem varios tipos de silos que podem ser construidos nas
propriedades rurai®)s de encosta, de superficie, aéreos, poco ou cisterna,
trincheira e cincho. Cada tipo apresenta uma série de vantagens e
desvantagens, que devem ser consideradas na escolha deesilmstalado
ou construido.

Escolha do silo

A escolha do tipo de silo a ser construido depende, prine@pge,
da quantidade de silagem a ser armazenada, da topografia equdgsas &
equipamentos disponiveis, o custo de cada unidade e a prifedénc
produtor. Sempre que possivel, deve-se dar preferéncia aipaitaricheira,
pela facilidade e economia de construcdo e de operacdo écdesrarga),
embora existam outras boas opg¢des como os silos doitigloo, cisterna e
de superficie, mais indicados para propriedades que precigzamemar de
10 ton. a 40 t de silagem.
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Silo Trincheira
7DPEpP FKDPDGRV GH 3*HQFRVWD" GRQVWU>

formato trapezoidal, lembrando uma trincheira militar, podenrevestidos

em alvenaria ou apenas forrado com lona plastica Quanusirginios em

alvenaria, tornam-se mais caros, entretanto, tem malartil e aproveitam

melhor a silagem produzida. E o silo mais encontrado faasndas
Brasileiras. Sua construgcdo torna-se viavel economicamegtiando
dimensionada para capacidade de armazenamento acima de |a6a® e

forragem.

Figura 6. Silo Trincheira em Alvenaria e Silo Trincheiradsecarregado.

Local de instalagao dos silos

Cada tipo de silo tem uma recomendacao técnica espetialapa
escolha do local de instalagdo. Sempre que possivel, asdalem ser
construidos préximos ao local de trato dos animais, paia fagilidade na
distribuicdo da silagem, evitando-se trabalho e custo @wdransporte diério
da silagem. O local de instalacdo do silo trincheira diegee situado num
barranco ou terreno rampado. Os silos de superficie e dpaaincho
devem ser instalados em locais planos livres de enchanta.

Figa 7. Silo Cincho sendo trabalhado e silo de supejdidiealizado.
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Capacidade dos silos

A capacidade de armazenagem de cada tipo de silo depengEsde s
dimensdes, que séo calculadas pelo uso de formulas matentatmbinadas
com dados préticos ou complementares. A capacidade deemagem dos
silos varia de 508800 kg/ni, dependendo do tipo de silo, teor de matéria
seca da forragem a ser ensilada, tamanho das particulasue dgr
compactacdo do material para expulsé@o do ar.

Para se planejar o tamanho de um silo a ser constéufiteciso
saber: a) 0 nimero de animais que vao receber a silagenguantidade de
silagem que sera fornecida por cabeca; e c) o periodosgarimais serédo
alimentados.

A quantidade de silagem consumida pelos animais
(kg/animal/dia),depende do manejo e da categoria animal, variarta 66
do peso vivo.

J4 a extensdo do periodo de alimentacdo varia de acondcac
regido. No nordeste, a estacdo seca pode variar d@4(Bdias.

Ap6s o célculo da quantidade de silagem, recomenda-seinsde f
seguranca acrescentar 10 a 15% de perda de silagem para qualgder tipo
silo.

Quando a quantidade total de silagem necessaria € relativamente
grande, 0 mais conveniente sera construir mais de urariéasilo, de
tamanho tal que se possa enché-lo em trés dias, porgsiesge periodo, a
fermentacdo comeca a acontecer e, como h& presergra(perque o silo
ainda néo foi vedado), esta ndo serd uma fermentaddmadgualidade. Silos
muito grandes apresentam maior area exposta as intempg@tuvas,
radiacdo solar, vento), durante o enchimento e descargaando em risco
a qualidade da silagem.

Férmula bésica para dimensionamento de silos trincheira
(1)v=sxC
(2) S=B+b/2xh

Substituindo a equacéo (2) em (1), teremos:

V=B+b/2 x h x

V = Volume de silagem (1 S = Area da secéo trapezoidal’(nC =

Comprimento do silo (m); B = Largura do topo do silo tnica ou largura
da base do silo de superficie (m); b = Largura do fundo dargitheira ou
largura do topo do silo de superficie (m); h = Altura ouprdidade do silo

(m).
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Parametros importantes para o dimensionamento do silo trincheira

Para o silo trincheira, estima-se que uma tonelada (1.00@eg)
silagem ocupe 2 frde silo, e com este dado sera possivel calcular o golum
(m) total da trincheira.

O comprimento minimo (C) de um silo trincheira é deteatio
multiplicandose o nimero de dias ou periodo de alimentacao do rebanho por
0,15 m, pois 15 cm é a espessura minima da fatia de silagentetirseia
diariamente do silo depois de aberto.

O silo trincheira tem forma trapezoidal, correspondendbase
menor (b) ao fundo do silo. Para cada metro de altuisilaloa_base maior
(B), deve ter, no minimo, 0,5 m a mais do que a largura do f(h)dpara
gue a inclinagdo da parede lateral seja de pelo menos 25%.

O fundo do silo trincheira (ch&o) deve ter uma inclinacd@%e
para o centro e de 5-6 % no sentido da entrada, para escoarume (caldo
preto), que deve ser canalizado para nao formar lama ndadoailo.

A altura (h) ou profundidade do silo pode variar de acordo @®m
condicdes do terreno e podera ser de, no minimo, de 105 3,

| BOFD PArA CONSIEDLAD TF- “HILO TEINCETIRA =50 Tenchd s
FEOR.EIAFD
| LocaL

CAVNAL PROIEIOE

f

Figura 8. Corte do projeto de construcao.

64



Quantidade de silagem de capim elefante ou milho, necepséisia
um rebanho bovino durante 120 dias (quatro meses de seasijerando
uma perda de 10% da silagem reservada.

Rebanho Silagem por| Necessidade de Area da capineira ou
(cabecas) | c@Pecaldia ) silagem para 4 milharal (ha)
i (kg) meses (t) Milho | Capim elefante

27 15 54 2,70 2,20

33 15 65 3,30 2,60

38 15 75 3,70 3.00

a4 15 87 4,30 3,50

o0 15 99 5,00 4,00

55 15 109 5,50 4,40

Obs: Considerou-se a produtividade do milho 20 t/ha e Capinmed
t/ha

DimensBes recomendadas para constru¢do de silo trinche@aa pa
alimentar rebanho bovino durante 120 dias (periodo seco/amalp@om o
consumo diario de 15 kg por animal adulto.

N° de | Capacidade | Altura Base | Base | o,himento
reses | do silo (t) (m) | Supenor inferior (m)
(m) (m)

el 54 2,0 35 25 18

33 65 2.0 4.0 30 19

38 75 25 3.5 25 20

44 87 2,5 4,0 3,0 20

50 99 25 4.0 3.0 29

55 109 2,5 4,0 3,0 o5

TECNICAS A SEREM USADAS DURANTE O CARREGAMENTO
DO SILO (PROCESSO DE ENSILAGEM)

Primeiramente, ainda no fim de um ano ou no comego to,ou
devem-se limpar os silos a carregar, fazendo todos ossepacessarios:
consertar as rachaduras nas paredes laterais e no (fserres drenos,
canalizando-os para melhor escorrimento do chorumeaeqyétar lama na
entrada no silo (trincheira).

Organize antecipadamente equipamentos e materiais utilizedos
confec¢cdo do silo: forrageiras ou ensiladeiras, transiganienais, carrocas,
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carro de boi, carretas, etc.), ferramentas, lonas fgghamento, limpeza do
silo ou da &rea a ser utilizada.

Verifiqgue o estado das facas da ensiladeira. Se estivgestas
trogue-as. Afie e regule as mesmas, todos os dias doranbeesso. Assim,
conseguiremos o tamanho uniforme e ideal das particutas 210) cm, que
proporcionarda uma perfeita compactacdo e total aproveitampelos
animais.

Trabalhe com méo de obra treinada. Realize o cortespiate e
compactagdo simultaneamente. Considere a alternativlaz#elos mais
rapidamente com mutirdo entre vizinhos de propriedades ou kldgue
magquinas.

Encontre a quantidade necessaria de silagem para oamjdeem
consideracdo o nimero e a categoria de animais dreentddos e o niUmero
de dias que se deseja alimentar os animais e a quantida@edaédlagem
de cada lote.

Efetue uma boa compactacéo durante o enchimento do, silmee
perfeita vedagéo final, pois, como se trata de uma feap@&o anaerodbica,
ndo pode haver presenca de ar (oxigénio) na massa ensdadajue nao
ocorram fermentacdes biolégicas acentuada, que possaar caus
apodrecimento do produto, com perdas superiores a 20%.

Caso pretenda usar tratores para realizar a compactagéejepa
largura minima do silo (b) considerando o dobro da bitolaalortutilizado
para que nao fiquem faixas impossiveis de passar as rodagens e a
compactacdo ocorra em todos os pontos do silo.

Procure terminar o enchimento do silo em trés dias nxinma
vedando-o rapidamente. Avalie sua capacidade de corte e amsilbge
sendo possivel completar a operagcdo no prazo indicadda divionelagem
em dois ou mais silos. Evite interrup¢des durante o prodessosilagem. Se
ocorrer tente ndo exceder 24 horas.

Distribua as camadas de material picado uniformementeoddat
silo com espessura de 3040 cm. A compactacdo deverd ser efetuada ser
feita de forma continua, devendo a primeira camada sepamada por
varios homens pisoteando todo material distribuidpante posterior (fundo)
do silo. A partir da segunda camada, essa compactaca@ devefeita de
preferéncia com o pisoteio de um cavalo, montado poowrmois homens,
WUDEDOKDQGR GHQWUR GR VLORRVREHDJREDXVRR
com trator (cuidado! o pneu do trator deve estar limpo, padesevar terra
ou barro para dentro do silo, a fermentacéo ndo vdicsee havera perda de
silagem).
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Durante todo enchimento do silo deve-se redobrar os cuidados
relacdo a compactacao das laterais e as duas cabelesds (trincheira),
pois sdo os locais por onde se perde mais silagens patestrar.

E aconselhavel que, ao final de cada dia de trabalho,saamja
colocada no silo seja coberta com lona, de maneir@ anoéhar com uma
chuva ocasional.

Em se tratando de silo trincheira, encha-o no sedodiondo para a
entrada até atingir a altura do fechamento. A Ultiamaada deve ter forma
abaulada e ficar 1,0-1,5 metro acima da superficie, para ggaa da chuva
ndo figue parada em cima do silo e possa escorrer pamdefsia

Ap6s a ultima camada de forragem, coloca-se uma camadpite
integral e em seguida uma lona plastica preta de 200 nderaspessura,
cujas beiradas deverdo ser presas em valetas ao ladio.ddobre a lona
deve-se colocar uma camada de terra de aproximadamente gé@rarajudar
na compactacao e expulséo do ar da superficie. .

MANEJO DA SILAGEM

Espere no minimo 30 dias para abrir o silo, tempo né&degsara
estabilizacdo do processo de fermentagdo, quando o acidm latngiu a
concentracdo de 1 a 2% e o pH em torno de 4,5. Se todaegdEes,
principalmente compactacéo e vedacéo forem feitas aoregite e o silo
permanecer fechado, a silagem se mantera conservadaripgranos.

Ao abrir o silo, observe se ha bolores (fungos), parten cheiro
semelhante ao alcoat fermentacdo butirica- e partes escuras. Se houver,
elimine-as.

Em silo trincheira, retire, a cada vez, uma fatia maneruniforme
de 15 cm de espessura, cortando-as com ferramenta bde afia

Depois de alguns dias do fechamento do silo, ocorre um
abaixamento do nivel devido a perda de liquido decorrentectegso de
fermentacao. Fazer a retificacdo quantas vezes éessario.

A troca de pastos ou inicio de fornecimento de silagem dewe
lenta, pois toda mudanga brusca de alimentacdo produz uma cgaeda n
producao de carne ou leite, podendo causar um desequilibrio (d#&eindo
pH do organismo animal.

O consumo inicial de silagem pode ser facilitado pela adigdum
pouco de sal ou melago. Antes de cada nova administragém-cée retirar
dos cochos as eventuais sobras do trato anterior.

O consumo de silagem por animal € da ordem de 4 a 6% do peso
vivo. No entanto, o consumo diario € determinado peléprims animais,
guando comecam a deixar sobras nos cochos.
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N&o permita que animais de qualquer tipo tenham acesso acesilo. S
necessario cerque a area

AVALIACAO DA SILAGEM

A silagem quando produzida dentro dos critérios pré-estabedecido
constitui-se num excelente volumoso, rico em emengias pobre em
proteinas, vitaminas e alguns minerais como célcio e flisfdma boa
silagem deve ter cheiro agradavel e cor clara. Grandestidpdes de
efluentes escorrendo indicam a possibilidade de fermentagélequada.
Uma silagem muito seca indica que pode ter havido problemas de
compactacéo.

A presenga de mofo € um indicativo da presenca de ardorida
ma compactacdo ou da vedacéo inadequada. O pH de uma boa ditagem
ser inferior a 4,2. A andlise de &cidos organicos deve indidar acima de
2% de &cido latico e inferior a 0,1 % de &cido butirico dtéra seca.
A degradacao de proteina é um sinal de fermentacéo indgsejawnivel de
nitrogénio amoniacal de uma boa silagem deve ser inferior a dd%
nitrogénio total.

MEDIDAS E PRECAUGOES NECESSARIAS

Em decorréncia do processo fermentativo, ha geracéoertvacao
e liberacdo de gases no interior do silo. Dependendopdodé silo e da
cultura utilizada, (adubacdo nitrogenada intensa) esses gaslerdo até
causar morte por asfixia, caso a pessoa ndo possgpsd@mnante do interior
do silo. Os silos aéreos, de encosta ou tipo pogo, oungisteerecem maior
atencdo, pois estdo mais propensos a formacdo desses. dg@r ndo
possuirem janelas, ndo ha ventilacdo, e, iniciada aefdéagdo, gases
venenosos, mais pesados que o ar se formam e acumylgerge da
superficie da silagem, ocorrendo por isso a auséncia de oxigea uso
humano no local. Uma forma pratica e simples de sabekiste gas € descer
uma gaiola com um péssaro ou uma vela acesa. Se oopémseer ou a vela
apagar, € por que ndo ha oxigénio algum. Os gases mais c@aMDINS
Di6éxido de carbono, Dioxido de nitrogénio, Mono6xido de carbono,
Amoniaco, Metano e sulfeto de hidrogénio.
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. CAPITULO VIII
UTILIZACAO DE FORRAGEIRAS NATIVAS NA

ALIMENTACAO ANIMAL

Ana Cristina Chacon Lisboa
Delka de Oliveira Azevedo
Dermeval Aratjo Furtado
Sebastido Benicio de Carvalho Junior
Tiago Gongalves Pereira Araujo

INTRODUCAO

O grande desafio da pecuaria no semiarido é utilizar osscecuia
caatinga preservando sua sustentabilidade. Um manejontdicile uma
pastagem requer o conhecimento dos recursos forrageirosngesstsejam
nativos ou cultivados, que permitam uma melhor utilizadggses recursos.
Assim, em uma pastagem nativa se faz necessario comh&o®ionamento
do ecossistema, associado aos fatores do ciclo fisiolédas espécies
forrageiras, habitos de crescimento, velocidade de oresto,
palatabilidade dentre outros fatores.

Podemos destacar algumas espécies com grande potemeigeifar e
de alto valor biolégico como: ManicobMénihot pseudoglazioyii Capim
Buffel (Cenchrus Ciliari3, Jureminha Desmanthus virgatyis Flor de Seda
(Calotropis procery, Erva Sal Atriplexnummularia), Leucenaléucaena
leucocephaly Algarobeira Prosopis juliflora (Sw)), Gliricidia Gliricidia
sepiun), Cunhd Clitorea Ternate Marmeleiro Croton sonderianus
Muell) e a Palma Forrageir@®puntia Ficu$.

Formas de utilizacdo das forrageiras
Pastagem cultivado

As pastagens cultivadas sdo implantadas na propriedadeocom
objetivo de atender a demanda forrageira do rebanho e igalanentacéo
de melhor qualidade ao longo do ano. Ao optar pela formdg&areas de
pastagens, o produtor deve atentar para alguns fatores menboo da
escolha da espécie forrageira a ser utilizada, como:aChoio e manejo a
ser praticado

A utilizacdo de plantas forrageiras sob condi¢cdes dejpas um fator
de grande importédncia a ser considerado na exploracdo landma
alimentacéo a pasto é ainda a forma mais pratica &micade se alimentar
herbivoros.
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Estes animais possuem habitos alimentares caracteristisalsendo
disso temos que escolher a forrageira ou mesmo fazerousdrcio entre
forrageiras que mais se adeque a espécie a ser explonamnadade rural:

T Caprinos: mais seletivos, pastejo alto, preferéncia poistivas;

T Ovinos: menos seletivos, pastejo baixo, dando preferénsi
gramineas;

¥ Bovinos: pastejam prioritariamente folhas mais novaguidas
pelas folhas mais velhas e caule;

T Aves: ciscam livremente, alimentam-se de sementes, indeitzs
e de pasto prioritariamente folhas mais novas e tenras.

ot

aiirs em paste;baprio

Figura 1. Pastagem de Capim Buffeklinhas
comendo folhas de UmbuzeirSondias tuberosh.) e Ovinos em pastejo.

Pastagem nativa

A regido Nordeste do Brasil possui como caracteristices épocas
bem distintas, uma chuvosa e uma seca. Sua vegqgiegdominante € a
caatinga, a qual se caracteriza por ser arbustiva eeatb@om alta
diversificacdo e abundéancia de plantas forrageiras.

De acordo com estudos e recomendacdes realizadas pelapambr
Caprinos, a caatinga é uma excelente fonte alimentamgaebanhos.
Para aumentar seu potencial produtivo, quatro técnicas de nanajo
desenvolvidas:
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™ Raleamento+Consiste em diminuir o nimero de arvores/ha, reduzindo a
densidade de espécies de baixo valor forrageiro e madeitexo
marmeleiro, malva-branca). Com a diminuigdo no nurderérvores, em
areas onde ha banco de sementes de espécies herbacaas)ento na
disponibilidade destas para uso na alimentacdo animal. Comoeiras
tém maior preferéncia por vegetacao herbacea, esteaplid@torece mais
essa espécie.

™ Rebaixamento+ Consiste em cortar a uma altura em torno de 70 cm
espécies arboreas forrageiras (jurema-preta, sabiarghocoja folhagem
esteja fora do alcance do animal. Esta pratica favobastante os
caprinos, pois estes tém preferéncia por plantas deléotiea

™ Raleamento e rebaixamentbconsiste na combinagdo dos dois métodos
anteriormente citados.

™ Enriguecimento+ Consiste em adicionar outras espécies, principalmente
herbaceas, a vegetacao ja existente em uma caatiegdaal

Areas de caatinga enriquecida permitem lotacio de 6 ovinak®
ha, enquanto que na caatinga nativa seriam necessari@gspbdeha mesma
guantidade de animais.

Banco de proteina

Denomina-se banco de proteina uma area cultivada com leggasin
exclusivas ou mesmo areas com plantio em faixas denfpastagem nativa
ou cultivada, para a utilizacdo com pastejo controladopmenda-se
implanta-lo em areas vizinhas ou adjacentes ao centronateejo dos
rebanhos, visando facilitar o acesso dos animais e dactitmbém, o uso do
esterco que deve ser usados para melhorar e consergamaal
caracteristicas do solo.

O manejo dos animais no banco de proteina equivale, norntajraen
um periodo de uma a duas horas diério. Este periodo &stdipara que o
animal eleve o teor de proteina bruta da sua dieta para prékané a 7%,
refletindo-se no maior consumo e melhorando a digkdtide do pasto
seco. Outra recomendacao é dividir a area do banco denpretaipiquetes,
0 que permite uma melhor utilizacdo da forragem disponiwetlbor vigor
no rebrote. A forragem produzida, no banco de proteina, nimdpechuvoso
podera ser utilizada para fenacéo ou na silagem.
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Dietas com forrageiras nativas para algumas espécies animal

Tabela 1. Dietas para aves caipiras em diferentes @seiclo produtivo

Farelode Concentrado Feno de forrageira
Fase ; ; .
milho comercial nativa
Inicial 50 35 15
Crescimento/Engorde 55 30 15
Postura 60 25 15

Tabela 2. Dietas para caprinos leiteiros em diferefates do ciclo produtivo

Ingredientes (kg)

Farelo de milho
Farelo de trigo
Farelo de soja

Melaco
Nucleo mineral
Feno de forrageira nativa

Total

Cria Recria Lactacdo
29,60 57,00 36,90
8,00
24,00 5,00 3,10
4,50
15 3,00 2,00
40,00 35,00 50,00
100,00 100,00 100,00

Tabela 3. Dietas para ovinos em diferentes fasesctbopriodutivo

Ingredientes (kg)

Farelo de milho
Farelo de algodéo
Farelo de soja

Melaco
Nucleo mineral
Feno de forrageira nativa

Total

Cria Recria Engorda
29,60 16,24 38,51
15,06
24,00 16,45 20,17
4,50
15 2,25 2,26
40,00 50,00 39,06
100,00 100,00 100,00

Tabela 4. Mistura multipla para caprinos e ovinos

Ingredientes (kg)

Mistura multipla

Farelo de milho 29,10
Farelo de algodéao 17,00

Uréia 6,00
Nucleo mineral 17,90
Sal comum 30,00
Total 100,00
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Tabela 5. Valores de matéria seca (MS) e proteina RBH de algumas
espécies de forrageiras nativas cultivadas no semiarido

Verde Feno Silagem
MS% PB% MS% PB% MS% PB%

Espécie

Algaroba 34,62 15,61 84,51 11,22
Capim Buffel 47,50 6,60 86,94 4,14 20,20 7,12
Cunha 90,94 19,14 88,04 13,60 29,70 19,73
Flor de Seda 13,27 14,45 69,86 13,36 39,57 10,74
Gliricidia 22,77 16,24 30,11 18,55 27,90 14,76
Jureminha 84,77 11,13 91,17 19,49
Erva Sal 32,83 11,99 88,50 8,90
Leucena 35,88 18,35 90,90 19,89 ---
Manicoba 86,29 18,03 82,28 12,17 30,71 12,76
Marmeleiro 45,55 13,98 75,94 10,40
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. CAPITULO IX
CONSERVACAO DE FORRAGEIRAS NATIVAS
FENACAO

Ana Cristina Chacon Lisboa

Delka de Oliveira Azevedo

Dermeval Aratjo Furtado
Sebastido Benicio de Carvalho Junior
Tiago Gongalves Pereira Araujo

INTRODUCAO

Feno € um alimento volumoso resultado da desidratagé@lpae
uma forrageira, graminea ou leguminosa, destinando-se ar sapri
alimentagéo de equinos, bovinos, ovinos, caprinos e aves.

Para se confeccionar um feno de qualidade deve-se baizar de
umidade de 80% para 15% em média no processo e fenacdo.aCom
desidratacdo correta assegura-se ao feno seu valor ivautrisua
palatabilidade e podemos armazena-lo por até dois anos sdaer paas
propriedades. Pode-se produzir feno de qualquer espécie d pheas em
funcdo de qualidade e custo de producédo, devemos observas agpectos
importantes como:

x Dia ensolarado;
Espécies adequadas ao processo de fenagéo;
Idade da planta;
Rapidez na desidratacéo;
Condicdes climaticas na ocasido do corte e desidratacao;
Maquinas, profissionais e processo de producdo adequados;
Forma de armazenamento.

X X X X X X

Processo para a confecgéo de feno

O processo de producdo de feno envolve uma série de pass@que
desde a escolha da espécie até seu armazenamento. Casdaépa
caracterizado por particularidades para que ao final do pcssja
produzido um feno de qualidade.

Passo 1 + Escolha da espécie forrageira com elevada produtividade e
gualidade, presenca de colmos finos e alta proporcéo @ fplbssibilitando
uma secagem mais uniforme e consequentemente a produgdofdeo de
qualidade. E importante também que a espécie escolhidaoksjante a
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cortes, bem como apresente estrutura que facilite o usostanientos
mecanicos ou manuais para o corte.
Sao espécies indicadas:

Erva aI Atriplex nummularia) ; Leucend. éucaena leucocephgla
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Algarobeira Prosopis julifiora(Sw)); Gliricidia Gliricidia sepiun).

Cunha Clitorea Ternatey Marmeleiro Croton sonderianuMuell).
Fonte: Google Imagens.

Passo 2+Escolha e Preparo da Area

1. Recomenda-se que, de preferéncia, o produtor possua uma area
exclusiva para a producéo de feno, esta &rea deve seragiepaeviamente
(adubada e corrigida o solo), no final da época seca,qo@&r@o inicio das
chuvas as plantas crescam fortes e saudaveis (estaleeier das espécies
forrageiras);

2. Pode-se também aproveitar o excedente de forrageiramalodfis
chuvas para fenar. Apoés isso, adubar o pasto;
3. Evitar a entrada de animais nessa area.

Passo 3+Ponto de Corte

1. Cortar quando a planta estiver na sua fase plena de vegdisse
ponto ha grande quantidade de folhas o que contribui para a pratiicén
feno de alta qualidade;
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2. Cortar a forragem pela manhd, apds a evaporacdo dibmedazer
uma pré-murcha antes de picar.

Passo 4+Picagem
Utilizacdo de uma forrageira para desintegrar a forragenpates
menores, para facilitar a secagem e 0 armazenamento.

Passo 5+Processo de Secagem

Quando séo cortadas, as forrageiras possuem de 75 a 85% de
umidade. A forragem devera ser espalhada ao sol, formara® (lemagem
abaixo) em um local limpo, seco e bem arejado. Rewir@aterial que esta
secando para que toda a forragem seque de maneira homog@naaeitar
a proliferacdo de fungos e bactérias. Ao fim do processeakgem o feno
devera estar com teor de umidade de 20 a 15%.

Passo 6+Ponto do Feno
O feno esta no ponto ideal quando:
1. Ao apertar os entrends do caule ndo ha umidade, ouwndejaai agua!
2. Ao torcer uma porcdo de forragem, a mesma se desfambnta e
ndo héa eliminacéo de agua.
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Passo 7+Armazenamento

1. No processo mecanico ao atingir o ponto de feno, utiézama maquina
enfardadeira para a confec¢éo dos fardos;

2. No processo manual o feno pode ser armazenado em sacaida
enfardado artesanalmente, com uso de caixas de madeira (@rEsanal);

3. O local de armazenamento deve ser fresco e seco.
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Passo 8+Uso

1. Um bom feno deve apresentar cor esverdeada, semedioaaiéeplanta que
o originou, odor agradavel, auséncia de bolores e ddewalacdo folha:
caule. Estas caracteristicas conferem boa aceitgéaaprinos, ovinos e
bovinos.

2. Antes de usar o feno é preferivel passar numa maquiadepia ou
forrageira para proporcionar melhor aproveitamento spedmimais. E
importante que seja triturado, porém, nunca transforraadpo.

3. A quantidade a ser oferecida dependerda do plano nualiciten cada
propriedade.

NOTA: AVALIANDO O FENO
- Coloracgéo esverdeada;
- Odor caracteristico do feno;
- Umidade adequada e homogénea (auséncia de mofos);
- Fardos com grande quantidade de folhas em relacédo as;hast
- Maciez ao tato;
- Temperatura fria dos fardos;
- Auséncia de plantas daninhas, gravetos, terra, ou impurezas
- Uniformidade no tamanho e no peso dos fardos.
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. CAPITULO X
NUTRICAO E MANEJO DE AVES CAIPIRAS NO

NORDESTE BRASILEIRO

Fernando Guilherme Perazzo Costa
Danilo Teixeira Cavalcante

INTRODUCAO

A criacdo de galinha caipira para corte e para producdo detevos
sido uma atividade produtiva e que oferece oportunidadesqaempes
produtores rurais, sendo uma alternativa promissora ailigracfamiliar. Os
principais fatores que caracterizam esta atividade sadstems semi-
intensivo, uso de instalacées simples e funcionaig-aedobra familiar e
alimentacéo alternativa como forrageiras.

Um dos principais atrativos ao consumidor € o sabiacteristico da
carne de aves caipiras. De acordo com Souza et al. (2012)hagens
pescoco pelado e pesaddo apresentam carnes com melhdbasosa
esperados pelo consumidor por apresentarem maior firmezadieneato
apos o cozimento. A idade de abate influencia diretamestaspectos
nutricionais e de qualidade, mostrando que as principais aqdstcts que
sdo modificadas sdo a maciez e a quantidade de lipidesng aves quanto
mais velhas apresentam carne menos macia e com cotipdddo maior.

A producdo de aves no sistema caipira é regulamentadpaqrtdaia
n°® 505, de 16/10/1998 e pela Instru¢cdo Normativa n° 007, de 17/05/1999,
ambas do Ministério da Agricultura e se diferencia deesia do industrial
por trés fatores: linhagem, manejo e alimentacéo.

A alimentacdo deve garantir o aporte de nutrientes sétesa
mantenca e producdo. Desta forma, além do acesso agefasr deve-se
fornecer racdo formulada com gréos, vitaminas e mgemndendo ser
complementada por verdura, frutas e capins. Uma nutragdeguada
influencia diretamente no desenvolvimento corporalian@ de ganho de
peso e na producdo de ovos das aves, bem como no custo da&qranhoeg
vez que representa aproximadamente 70% dos custos totais ¢ko.cria
Aspectos importantes como a quantidade dos ingredientes a&laocd
nutricional correto, devem ser observados na composicaoagdsst uma
vez que deles depende a eficiéncia da alimentacéo.

O manejo adequado dos animais € um dos pontos mais impodantes
criacdo, pincipalmente nos primeiros dias de vida das. sAg@uecimento e
alimentacdo sdo imprescindiveis nas primeiras horasegdsdo e que
influenciardo no desempenho final do lote. O acesso @S espacgos
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externos aos aviarios, destinados a favorecer o deseneoto das aves
dentro de um conceito mais préximo da natureza e da liberdadeecendo
a expressdo de comportamentos inatos a espécie e m@dwamtiem-estar das
aves, a0 mesmo tempo em que a protecdo contra as inesyperedadores
€ assegurada.

Neste capitulo serdo abordados aspectos relacionadumago geral
e as exigéncias nutricionais das aves caipiras, congunf@special a
utilizag8o de forrageiras nativas como alimento alteroata alimentacéo de
aves caipiras.

Manejo

O manejo adequado é uma ferramenta que aliada a nutricdodeanida
e ambiéncia proporciona a expressdo do material gendtisoanimais,
resultando em melhores indices de eficiéncia produtiva.

Local, instalagBes e equipamentos

Mais rasticas, as aves caipiras requerem instalacdesosme
tecnificadas e com materiais que sejam disponiveis na @dape (Figura 1),
no entanto o objetivo de se utilizar materiais altévoa ndo diminui a
importancia a ser dada aos aspectos de funcionalidade tiacidss, de
modo a garantir a conforto térmico, limpeza e a higienzagéretas.

1. O local para instalacdo do galpdo do galinheiro deve ser, seco
arejado e de preferéncia com protecdo natural contras/émttes
(como arvores), com facilidade de acesso a agua E fiemiahter
cuidado com o fluxo de transito e de pessoas para evitar a
contaminacéo e transmissdo de doengas.

2. Galpéao: seguem algumas informac¢fes importantes para a canstrug
do galinheiro: Local seco e ligeiramente inclinado para facia
limpeza e desinfeccdo. Deve-se seguir a orientacd@jdeste para
a construcédo, visando um melhor aproveitamento do salerde
possuir aberturas laterais para acesso a pastagem agéslia de
vida das aves.

3. Os equipamentos basicos sdo chapas de aco para confexszédo
circulos de protecdo, campéanulas, comedouros e bebedbigos
2): os bebedouros devem ser do tipo pressao sendo necessario
ndo falte racdo. Os bebedouros perpendiculares sdooprjpicis
sdo ligados diretamente ao encanamento da instalacdo na
necessitando reposicéo constante de agua.

4. N&o sendo um equipamento, a cama do aviario € um importante
fator que interfere nas condigbes sanitdrias e no bom
desenvolvimento do lote. Mesmo sendo uma ave mais ristaoze
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caipira também necessita de cama de boa qualidade. O materia
usado quando espalhado no galpao deve cobrir todo 0 seu piso, com
o maximo de uniformidade, com a altura ideal variando de acordo
com a época do ano: 5 a 8 cm no verao e de 8 a 10 amaraa.

Figura 1. Instala¢bes com materiais encontrados na pdaie.
Fonte: EMBRAPA (2012).

Comedouros
® Bebedouros
w Campanula

Figura 2. Circulo de protecao. Disposicdo de comedouros e hebsdo

Manejo na fase de cria e recria

A atencdo inicia-se no momento pds-eclosdo ou ngadae dos
pintainhos na granja. Nos primeiros dias, é necessaequecimento do
ambiente, pois estes animais nascem com 0 sistema rteguiatério
imaturo (Ferreira, 2005), ou seja, a quantidade de calor produzida é
insuficiente para que seja garantida a temperatura coligegdl para esta

83



idade, sendo necessério equipar o galpdo com fontes ddnagjuieccomo
campanulas.

O manejo facilitado nos primeiros dias é conseguido am@dyéiso de
circulos de protecdo que delimitam o espaco dos pintaimledsando-os
proximos de bebedouros e comedouros, sendo mais eficiembenes
oneroso o0 aquecimento do ambiente.

A temperatura ambiente ideal pode ser definida atravébs#avacéo
do comportamento das aves (Figura 3):

9 Muito frio: todos os animais agrupados embaixo da campanula

9 Muito quente: todos os animais fora da campéanula;

9 Presenca de correntes de ar: animais agrupados de um lddo s6
circulo;

9 Temperatura ideal: animais espalhados uniformemente sobre o
circulo.

Os circulos devem ser abertos gradativamente e retiratédraente
no 13°-15° dia, deixando as aves com acesso livre a todo galpa

(o) #)fe: |
\,.,!L\ﬁ o 7\\//:22“;;2231

S

Aves bem Aves muito Aves muito Aves agrupadas
distribuidas. proximas da distantes da longe da
Temperatura campénula, campanula. campénula.

ambiente ideal Muito frio. Muito quente. Presenga de

correntes de ar.
Figura 3. Temperatura ambiente do circulo.

Manejo na fase de crescimento e terminagéo

O manejo nesta fase € menos cauteloso. As aves oéssitam de
fonte de aquecimento e a partir do 28° dia de vida, ja podeacdsso aos
piquetes de forragens. Devem receber suplementacdo verdééezf% a
30% do consumo alimentar (70 a 80% vem da ragdo comerEisdp
suplementacgdo do verde e a atividade fisica dos animajsiquetes € que
diferencia as galinhas caipiras dos convencionais.

De acordo com Figueiredo et al. (2001), deve-se restriagir
fornecimento de alimentos alternativos a 20% do congotabda ave, sendo
0s outros 80% da dieta fornecidos obrigatoriamente péesalgalanceadas.
No entanto, Albino et al. (2001) observaram que a propor¢é&guera ragao
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convencional pode ser substituida por alimentos alternatiepgnde da
gualidade e da quantidade destes. Estes autores verificaragmepwplo, que
com o fornecimento de 50% do consumo de racdo a vontadeess
necessitariam de Srave de pasto de qualidade, enquanto que com o
fornecimento de 80% da ragdo a necessidade de area deqrasteduzida
para 4 rffave.

Durante a noite, as aves devem retornar ao interior gpégahde por
comportamento natural procurardo empoleirar-se, nest&l@e galinheiro
deve possuir poleiros suficientes para quantidade de aveandevi
competicdo de espag

Exigéncias Nutricionais e Alimentacdo
Nutrientes

A alimentacéo representa cerca de 70 % do custo da producdo das
aves, principalmente porque as matérias-primas sao larganmmadas tanto
para criacdo de aves altamente tecnificadas quanto gar@gsomo humano.
Portanto, devem-se buscar fontes alternativas de alimeptimcipalmente
energéticos e proteicos, como também de formulagGesatprelam as
necessidades qualitativas e econémicas de producéo da galjpibe ¢

Independente do sistema de criacdo, as aves tém querraosbe
alimentagéo de acordo com suas necessidades nutricitnaigntenca e de
producédo, seja de carne e/lou de ovos. Desta forma, aves apbeme
alimentacdo com menores quantidades de nutrientes témaaigtividade
reduzida, ou seja, levam mais tempo para atingir o peabate e produzem
menos oVvos.

Os gendtipos utilizados na criagdo de aves caipiras nacdém
niveis nutricionais bem estabelecidos. A maioria dasrrdgbes utilizadas
refere-se a extrapolacdes feitas a partir de resstabitidos para frangos de
corte em sistema intensivo. No entanto, estas linhagemsemtam uma
curva de crescimento mais lenta do que as aves utilizaalasistema
industrial, sendo evidente que as necessidades nutriciorsas diois tipos
de aves séo distintas.

Desta forma, ao se formular as dietas para frangogirasi
utilizando como base os requerimentos nutricionais pargds de corte de
linhagens industriais havera um desperdicio de nutrientesggieis estardo
sendo fornecidos acima da capacidade de sintese tecidugkdasapiras, e
ainda, o custo de arragoamento sera maior, uma vez qliehagens
industriais sdo altamente exigentes quanto a nutricdo @oée@s alimentos
proteicos contribuem com a maior parte do custo das racdes

Para uma boa nutricdo dos frangos caipiras devem semitetdas
as suas exigéncias nutricionais minimas permitindo que axpvesse seu
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potencial, sem perder suas caracteristicas e princip&meart que o0 custo

da alimentacéo seja reduzido, evitando desperdicios de arptiéna e de

nutrientes. Portanto, é de fundamental importancia deletamento de
programas de alimentacdo exclusivos para frangos caifitee permitam
maximizar os retornos econémicos deste tipo de criacéo.

Por outro lado, outro grave erro que alguns produtores congetem
desconsiderar as exigéncias nutricionais das aves asjipieixando-as
escolher livremente a alimentacdo no pasto ou fornecamente milho. O
milho é, sem davida, um alimento muito importante naeait@gdo das aves,
porém é um alimento muito rico em energia, mas pobregmteina e em
alguns aminoé&cidos, vitaminas e minerais. Com uma alin@ntexclusiva
de milho as aves apresentardo uma deficiéncia no cregoiniganho de
peso), a0 mesmo tempo em que acumulardo tecido adiposo &oiara
suprir a caréncia de outros nutrientes, o milho devecserbinado com
outros alimentos, sendo utilizado na formulacdo de ag&orbalanceada.

Ressalta-se que no sistema de criagdo semi-intensivo atbridade
avicola com fins lucrativos, a suplementacdo da dietafomagens através
livre acesso a pasto de qualidade ou fornecidas em cochm @s$10
verduras e frutas é incentivada e recomendada, porénme @datimentacao
deve ser a racdo balanceada para cada uma das fasexd@ia. ¢tortanto, a
suplementagdo com alimentos alternativos promove ueasucéio na
guantidade de racdo a ser fornecida e ndo a supressaoedaidete da
racao.

Deste modo, para um bom desempenho produtivo, ao se foamsular
dietas para as aves, deve-se ter como objetivo odiatento das
necessidades nutricionais das aves em:

x Energia metabolizavel (EM%E a energia total do alimento consumido
menos a energia perdida nas excretas, ou seja, égiaenes sera utilizada
pela ave para os processos metabdlicos de mantengareddeéo, sendo
parte desta energia perdida na forma de calor (incremeiérico). A
energia de mantenca é utilizada para os processos tatabdasais e
também para a atividade fisica e termorregulacdo, enqaaetergia de
producdo é utilizada principalmente para a sintese tedigamho de peso,
producdo de ovos e penas). Quanto menor for a proporcioedgiae
consumida gasta para a mantenca, maior sera a erdegimada a
producéo. Desta forma, mesmo em sistema semi-intensiveriagho,
podem-se adotar técnicas de manejo para melhorar aneficiénergética,
como fornecer um ambiente térmico agradavel as awes,sombras que
possam facilitar a termorregulacdo comportamental, lmeno @ colocacéo
de comedouros e bebedouros em locais estratégicos, paaa gues nao
necessitem se deslocar a grandes distancias, reduzirgta, fdema o
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dispéndio de energia para locomocdo. A deficiéncia Ne ffovoca

reducdo no crescimento das aves e na producédo de ovasitRolado, o

fornecimento de EM em excesso leva ao acumulo de godiomiauindo a

qualidade da carne e prejudicando a producéo de ovos. EmagEidide

um alimento para aves é inversamente proporcional a dadatde fibra
bruta (FB) deste alimento. Desta forma, alimentos muitmodos

(volumosos) devem ser utilizados com moderacdo na aligdentias aves
para ndo prejudicar o desempenho produtivo.

x Proteina bruta (PB}Na verdade as aves ndo tém requerimento de PB e
sim apresentam necessidades de quantidades minimas de cattzs um
aminodcidos essenciais constituintes da proteina. Aminoegsesciais
sdo aqueles necessarios aos processos metabdlicos daqseese
protéica, sintese de substancias nitrogenadas com &urgpecificas no
organismo, sintese de bases nitrogenadas, etc.), mas quedodo
sintetizados pelas aves em velocidade suficiente paradesteas
necessidades de maximo desempenho. Portanto, estes ammo&Tidpe
ser fornecidos na dieta. Para aves 0s amino4cidosndsis s&o:
metionina, lisina, treonina, valina, isoleucina, arginingtdfano, leucina,
fenilalanina e histidina. O nivel de PB de uma dieta paraderes entao,
garantir o suprimento das necessidades dos aminoacidasparimente de
metionina+cistina e lisina. Os aminoécidos sdo as unidadsswomnas da
proteina. Sua deficiéncia, de uma forma geral, causa redugdo n
crescimento e na producéo e tamanho dos ovos.

x Macrominerais + Os minerais, fosforo, calcio e sddio sédo exigidos pelas
aves em grandes quantidades e devem ser suplementadosnfes f
especificas nas dietas, sendo as mais usadas o fosfdtichi o calcario e
o sal comum, respectivamente. A deficiéncia de céldiasforo provocam
crescimento retardado, raquitismo e anomalias Osseaefidiéncia de
s6dio pode causar redugdo no crescimento, distarbios nerwsos
canibalismo.

x Microminerais £Os minerais zinco, cobre, ferro, iodo, manganés, tmbal
selénio, sdo exigidos em pequenas quantidades nas dietaeslagoagm
ndo podem estar ausentes, pois funcionam como compsnestruturais
de tecidos e como co-fatores ou coenzimas para unme dgrreacdes
quimicas no organismo. Os microminerais sdo suplementadosgdes
como premix (suplemento mineral) e este deve ser adqulieidabricante
idéneo e adicionado de acordo com a recomendagéo.

x Vitaminas - representam um grupo de substancias distjanbascamente e
exigidas em pequenas quantidades na dieta e exercem impeftangdes
metabdlicas: estabilizacdo de membranas celulares, halmo
doadores/receptores de/Bl e coenzimas. As vitaminas sdo adicionadas
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nas racdes como premix vitaminico (suplemento vitaminico)otedo
com as recomendacdes do fabricante.

Em geral, o manejo alimentar dos frangos caipiras é&aeal com
racdes para 3 fases distintas e os niveis nutricioeaisrendados para cada
uma das fases séo:

Fase inicial (de 1 a 28 dias): 19,5 a 22% de PB e 2800 a 2850 kcal de
EM/Kg;

Fase de crescimento (de 29 a 63 dias): 17,5 a 20% de PB e 2850 a
2900 kcal de EM/kg;

Fase final (de 64 a 85/98 dias de idade): 16 a 18% de PB e&850
2900 kcal de EM/kg.

Aos poucos pesquisas com exigéncias nutricionais de aves de
crescimento lento tem sido desenvolvidas. Para determimagiexigéncias
dos minerais célcio e fésforo disponivel, Pinheiro et al. (2@iA)iaram
niveis fosforo disponivel para machos e fémeas da linhagemLiBAl
concluiram que, no periodo de 1 a 28 dias de idade, de 0,39 e 0,49% de
fosforo disponivel na racdo, respectivamente. No period®8 @e56 dias de
idade, recomenda-se 0,35% de fosforo disponivel na racao,
independentemente do sexo e, no periodo de 56 a 84 dias delid&ade,
0,30% para machos e fémeas, respectivamente.

Para determinacdo das exigéncias em lisina digestivel, Nagoiret
al. (2009) avaliaram niveis de deste aminoacido para frangosorie
caipiras, machos e fémeas, nas fases inicial (0,850; Q90D e 1,210%)
na fase inicial, na fase de crescimento (0,750; 0,870; 0,99018%) e na
fase final (0,640; 0,760; 0,880 e 1,000%). Com base nos melhondiades
de desempenho recomendam 0,347; 0,330 e 0,253%/Mcal de EM da ragéo,
para as fases inicial, de crescimento e final, resfaungnte.

Oliveira et al. (2013) avaliaram reducdo na proteina brutaefpeot
bruta = 15%) com suplementac¢édo de L-lisina HCI, atinginglmiveis de
0,850, 0,900, 0,950, 1,00, 1,05 1,10% de lisina digestivel para frangos de
corte tipo caipira, machos e fémeas, de um aos 28atiesntraram melhores
resultados ao nivel de 0,850% de lisina digestivel.

Oliveira (2013) avaliou cinco niveis de lisina digestivel (0; 0,141;
0,281; 0,421 e 0,561%) para fase de 1-21 dias; na fase de 22-42 e de 43-56
dias (0,707; 0,807; 0,907; 1,007 e 1,107%); na fase de 57-70 dias (0,600;
0,700; 0,800; 0,900 e 1,000%) para aves caipiras de corte, macheasfé
sobre o desempenho de 1 a 70 dias. Concluiu que para o peeidda 21
dias de idade, melhor desempenho com o nivel de 0,421% ligestidel,
correspondendo ao consumo estimado de 9,22 g/ave/dia de igeséivetl.

Para o periodo de 22 a 42 dias, a exigéncia de lisina digestdeell,007%
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para os frangos machos e de 0,907% para fémeas, correspordendo
consumo de 21 e 20 g/ave/dia de lisina digestivel, respectivandanpara
idade de 43 a 56 dias, o autor recomenda o nivel de 0,607% de lisina
digestivel, correspondendo ao consumo estimado de disidd,5 g/ave/dia.
Para a fase final (57 a 70 dias), recomenda-se o nivel de 0@&1%na
digestivel, correspondendo a um consumo de 19 g/ave/dia da fiara
melhor desempenho.

Na Tabela 01 estdo apresentados 0s niveis nutricionaisdaggpara
os frangos coloniais Embrapa 041 para as diferentes faseiagio.

Tabela 1. Exigéncias nutricionais do frango de corte EMBRBA®Apor fase
de criacdo

_ Inicial Crescimento Final

Nutrientes (é_a 28 (29 a 63 dias) (61_ a 98
ias) dias)
Energia metabolizavel (Kcal’lk¢ 2800 2900 2900
Proteina bruta (%) 19,5 17,5 16,5
Calcio (%) 1,00 1,00 0,95
Fosforo total (%) 0,71 0,67 0,61
Lisina (%) 1,000 0,887 0,780
Metionina+Cistina (%) 0,700 0,650 0,600

Fonte: Manual da linhagem (EMBRAPA, 2002).

Na fase inicial, até 28 dias de idade, as aves devem semtddas
exclusivamente com a ragcdo. A partir de 29 dias a racide dev
complementada com alimentos alternativos, principalmefateagens,
hortalicas e frutas, o que auxilia na pigmentacdo da peée diferenciacéo
do sabor da carne.

Para as galinhas poedeiras, 0 manejo alimentar tambdimide=em 3
fases (Tabela 2), porém com idades e exigéncias nutiigibem diferentes
dos frangos caipiras para corte.

Tabela 2. Exigéncias nutricionais para galinhas poedeirasasajr fase de
criacdo

Inicial Crescimento
Nutrientes (1a42 (43 a 140 Postura
dias) dias) *
Energia metabolizavel (Kcallke 2800 2700 2700
Proteina bruta (%) 19 15 16,5

* Aparecimento do primeiro ovo
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A partir do 29° dia, as aves devem ser soltas no pigtigierd 4). Na
fase de crescimento (43-140 dias) podmnutilizar racbes para frangas
comerciais. Ja na fase postura a racao deve contefe@alcio bem superior
as ragbes para frangos ou das racles para poedeirdasessde cria ou
recria. Desta forma, a ndo utlizagdo da racdo adequada lpegie a
producdo de ovos com cascas frageis ou até mesmo sean Nasta fase o
acesso a alimentos alternativos deve ser livre, conquantacdo esteja
disponivel em quantidades adequadas.

O peso corporal da ave, a produgdo de ovos e a quantidadefde r
fornecida devem ser monitorados de acordo com o manliahdgem. Em
geral, uma ave considerada leve, de cerca de 1,8 kg de pesodeue
receber de 90 a 100g de racdo/dia e a considerada semipesag&so vivo
em torno de 2,0 a 2,5 kg, deve receber 120g de racdo/dia. Quasidadea
das estabelecidas levam a pesos corporais excessivos devadsimulo de
gordura, principalmente na cavidade abdominal, provocando gdeda
postura e, consequentemente, perdas econémicas.

PLANTE UMA ARVORE EM
CADA PIQUETE

W"”Figurai. Piquetes.

Alimentos

A racdo a ser fornecida as aves pode ser misturada paepeaxle,
porém, quando o nimero de aves € pequeno a compra em sepacada de
um dos ingredientes da rac¢édo pode inviabilizar o processogg@ralmente so
sdo encontrados nos grandes centros, distantes dgfdesrialém de ndo se
encontrar embalagens com quantidades pequenas, resultantionpsobe
estocagem e validade dos premixes. Nesse caso, a compraaleaagrcial
€ mais indicada. Porém, se o consumo de racdo foaral@gmuantidade,
como no caso de associagdes de produtores, pode ser cadnenaaacao
de ser balanceada e conter no minimo um ingrediente &oer@éilho), um
ingrediente proteico (farelo de soja), uma fonte deofésffosfato bicalcico),
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uma fonte de céalcio (calcario), uma fonte de s6dib ¢smum) e fontes de
vitaminas (premix vitaminico) e microminerais (premix mineral).
Dependendo da fase, a dieta devera receber também um euofgolem
energético concentrado (6lec de soja), com o objetivoammder as
exigéncias de energia. Outros ingredientes utilizados pastitsir os
elementos citados, seja como fontes proteicas, eregiéninerais e outras,
necessarios ao organismo animal, sdo considerados alaretemativos,

gque, ao serem utilizados, reduzem acentuadamente o0s custos de
arracoamento.

As matérias-primas alternativas apresentam grande adgkm sua
composicdo e valor nutricional, em funcdo da origem etido de
processamento, além da variedade genética das plantas S&u os fatores
qgue interferem na utilizacdo de matérias-primas alteawmtivas dietas
avicolas, dentre os quais podemos destacar:

Disponibilidade (quantidade disponivel para otimizar o processo
produtivo);

Custo e interrelagdo com as demais matérias-primas;

Logistica de transporte e armazenagem;

Densidade e forma fisica;

Niveis nutricionais das racées;

Presenca de fatores antinutricionais;

Palatabilidade;

Nivel de fibra (polissacarideos ndo-amilaceos) elevadondindo a
digestibilidade dos nutrientes e o nivel de energia do irgnesi

Podem ser destacadas algumas das principais alternativas

1) Caule de tronco de bananeira cortado ao meio traadwvemte.
Além de alimentar as aves, o tanino auxilia no combate aoese

2) Cana-de-agUcar cortada ao meio: prenda na cerca eadeaes
bicarem o miolo até acabar. Excelente fonte de emergi

3) Frutas em geral destacando-se: acerola, goiaba, cdaambo
melancia, manga, jaboticaba, caju;

4) Legumes em geral destacando-se: abdbora, beterrataxeina,
batata doce, inhame;

5) Verduras em geral destacando-se: couve, repolho (evitee alfds
deixa as aves mais sonolentas e elas assim se alimemaos);

6) Plantas medicinais destacando-se: boldo, horteld, dapéun;

7) O colorau é muito bom para alimentar as aves e tamerque a
gema do ovos fiqgue mais avermelhada caracterizando osaposs.

8) Forrageiras em geral destacando-se: capins elefastesgchiarias,
capim estrela africana, coast-cross e o tiffton. Dadelkiaque as forrageiras
nativas.
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Alimentos alternativos para aves caipiras criadas no semiarido
nordestino: forrageiras nativas

A caatinga é a vegetacdo predominante no Semiarido Nioaes
apresenta uma biodiversidade de recursos naturais reprekergeande
potencial no desenvolvimento agropecuario. No entanto, a [Eeol&s
regibes do semiarido enfrenta um grande desafio com oetapéoducéo de
alimentos para o rebanho, principalmente devido a variakdidadcertezas
climéticas tornando a cultura de forrageiras uma atividaddtaleisco, além
de competir com a agricultura tradicional. Em funcdo dmshecimentos
acumulados, conceitos estabelecidos e de analisesa®ceimondmicas e
sociais, avalia-se que a melhoria da producdo pecuaria iiagdto dos
recursos forrageiros nativos pode ser instrumento efigaa combater o
processo de empobrecimento da regido.

As principais forrageiras estudadas e utilizadas na alimentagénal
nessa regido sao a manicobilafihot pseudoglazioyii a jureminha
(Desmanthus virgatyso feijao bravo Capparis flexuosp a flor-de-seda ou
algodao-de-sedaCglotropis procera SW) e o mata-pasto lisoSénna
obtusifolia L. Irvin & Barneby), principalmente pela capacidade que estas
espécies tém de adaptar-se a condi¢g8es climaticas adeersieterminadas
épocas do ano.

Valor nutricional das forrageiras nativas para aves

Na formulacdo de dietas é imprescindivel o conhecimento dos
componentes nutritivos e da energia metabolizavel de iogdediente que
sad utilizado na dieta, uma vez que se a dieta estiver deskalda podera
causar um aumento no consumo de racdo, baixo ganho de pes
conversdo alimentar e consequentemente maior cust@decio. Por outro
lado, existem fatores que interferem na concentragéoutiéenies dos
ingredientes, que sdo a fertilidade do solo, clima, cultdar planta,
armazenamento, amostragem, tipos de processamento e neialssta
antinutricionais, entre outros.

O principal aspecto para a formulagédo de dietas é a deter@a da
energia metabolizavel, pois, a partir dos valores etieogé € estimado o
nivel de inclusdo do alimento as dietas. A formulacdo torme dietas
balanceadas é fundamental, pois possibilita o suprimertoexigéncias
nutricionais dos animais permitindo que expresse a0 maximo $encjab
genético.

A energia metabolizavel € a melhor forma de expreasanergia
disponivel para as aves. Com o0 objetivo de se determimamaosicéo
qguimica e os valores energéticos dos fenos de manigobainha e feijao
bravo, um ensaio de digestibilidade foi conduzido por Costh €2007) na
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Universidade Federal da Paraiba, utilizando pintos de cofté de27 dias de
idade (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de matéria seca (MS), fibra bruta (FB), nitrog&hin
proteina bruta (PB), energia bruta (EB) dos fenos

MS FB N Cinza PB EB

Feno (%) (%) (%) (%) (%) (kcalkg)

JureminhaDesmanthus
virgatug
Feijao BravoCapparis
flexuosa
Manigoba Manihot
pseudoglaziovji

84,77 37,29 1,78 4,57 11,13 4390
86,73 37,10 2,61 7,08 16,28 4542

86,29 17,83 2,88 9,73 18,038 4390

Consideracdes finais

A avicultura alternativa vem crescendo no Brasil ritimas anos por
consequéncia da busca de produtos diferenciados e principalpwneste
sistema de criac@o ser favoravel aos pequenos criadorasmoradores de
areas rurais como forma de melhorar a nutricdo das damilirais e
diversificar a produg&o na agricultura familiar.

No entanto, para que a producdo de aves caipiras seja rentavel
mudancas no sistema de producédo tém que ser adotadas, ablinagio de
linhagens de aves melhoradas, adocédo de técnicas de mangjadpsoe
uma boa alimentacdo, que permita as aves expressarerposencial
genético.

Do ponto de vista econémico, a alimentacdo é um fatograede
importancia, ndo somente porque dela depende um bom desempenho
produtivo das aves, mas, sobretudo, porque representa boa@artastos
da atividade. Dessa forma, estabelece-se a procura deasigtémas ditas
alternativas que minimizem o custo de tais racbes, s@m.entanto,
prejudicar o desempenho das aves.

O semiarido Nordestino apresenta grande biodiversidade de ecurso
naturais representando grande potencial no desenvolvimentpeagéwio.

No entanto, a pecuaria das regides do &kaoi enfrenta um grande desafio
com relagdo a produgédo de alimentos para o rebanho, phneiia devido
a variabilidade e incertezas climaticas tornando a cultufardegeiras uma
atividade de alto risco, além de competir com a agrieulixadicional. Em
funcéo dos conhecimentos acumulados, conceitos estiglosle de analises
técnicas, econdmicas e sociais, avalia-se que a metfiopeoducéo pecuéria
via utilizacdo dos recursos forrageiros nativos pode sruimento eficaz
para combater o processo de empobrecimento da regido.
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INTRODUCAO

As pessoas que vivem no Brasil com seus respectivos conhtasmen
populares, sendo mais especifico na regido do semiaridomzdte, foram
adquirindo e aprimorando seus conhecimentos a respeitu@msegides, e
desta forma foram transmitindo para a populagdo, tentarsistireas
adversidades da Caatinga. Uma demonstracdo deste fattiliZagdo destes
saberes que os agricultores vém aplicando na producéo éataléna qual é
destinada a sobrevivéncia. A agricultura é uma estratégiara de utilizar
0s recursos bioldgicos, fisicos e naturais para a dagéo, cura, abrigo e
renda (Neto et al., 2012).

No semiarido brasileiro, regido que corresponde a 11,5% ddrierr
nacional, estima-se haver oito mil espécies vegstaislo que destas, 318
espécies de 42 familias botanicas sdo endémicas da cabtimgiz dessa
vasta biodiversidade e da necessidade da descoberta de moléasilas
bioativas, € de fundamental importancia o estudo faridgico da flora
dessa regido, ainda pouco estudada sob esse aspecto @tlalaiz003).

No semiarido nordestino as plantas medicinais sdortastélizadas
nos tratamentos de doengas pelas comunidades locais.dpsesentam uma
gama de informacdes decorrente dos recursos vegetaistragos no
ambiente naturglGomes et al., 2007). O uso de plantas medicinais através
dos raizeiros € um exemplo pratico do conhecimento poftddies povos
vém avaliando as plantas ao longo dos tempos, testanderemhumanos a
forma e dosagem que as plantas devem ser utilizadas, passamdoltados
positivos ou negativos de uns para os outros. Destaafopnocedem e
adotam métodos mais eficazes de saber se determinada telantacdo
especifica ou ngdRosa et al., 2011).

Desde muito tempo ha relato do uso medicinal da ard&inal999,
foi lancado no Brasil o produto farmacéutico contendo lodgearoeira
(Schinus terebinthifolius Ragdiuma planta medicinal de uso amplamente
difundido no Nordeste para tratamento de diversas itiésc¢O decocto da
casca do caule tem sido tradicionalmente utilizado patar tcarvicites e
corrimento genitalAmorim & Santos, 2003). Outro relato do uso medicinal
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existe em relacdo ao uso do pinhdo-roxo, esse possus fellfimitos com
propriedades medicinais, com grande uso na medicina pajutay; agente
anti-inflamatério de aplicacdo local contra inflamacdos olhos, anti-
hipertensivo e antirreumatico, entre outras. O usol ldoaseu latex € tido
como util contra feridas e mordidas de animais peconbeasosementes sao
usadas contra gripes fortes, o cha das folhas é usadp amtitérmico e o
banho contra feridgSantos et al., 2006).

Deste modo, plantas sdo usadas como 0 Unico recurso teyapfauti
uma parcela da populagdo brasileira e de mais de 2/3 da papulaca
planeta. Os principais fatores que influenciam na manutetesta pratica
sdo o baixo nivel de vida da populacdo e o alto custo ddiEangentos.
Dessa forma, usuarios de plantas de todo mundo, manténtica pié
consumo de fitoterapicos, tornando vélidas algumas inforesagiapéuticas
gue foram acumuladas durante séc(Awgenta, 2011).

Embora a medicina moderna esteja bem desenvolvida, ahtalmen
sentimento geral de decepcdo com a medicina convenaooatlesejo de
DGRWDU XP HVWLOR GH YLGD SQDWXEHIBDQW MW &M @REK
formas de terapia, inclusive em paises desenvolvidos. Sesslm, aa
Organizagdo Mundial da Saude (OMS), reiterou 0 compromisssgmular
0 uso da medicina tradicional e medicina complementar paeriodo 2002-
2005 (Argenta, 2011).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) recamdeu e
indicou 66 plantas medicinais, que deverdo ser utilizaddsrmea de cha,
cujo uso estd consagrado na cultura da medicina populdeibaash etapa
seguinte é acompanhar o seu uso, com a finalidade sleaézar a producgéo
destes fitoterapicos para preservar a saude do consyBRIGSIL, 2007).

Outra importante a¢do desenvolvida pela ANVISA foi a publicagéo
Resolucdo Diretiva Colegiada, n°® 14 de 31 de marco de 2010, que vis
normatizar o registro de medicamentos fitoterapicmsacparte essencial das
Boas Praticas de Fabricac@o, de modo a garantir a quadidadeguranca de
um medicamento constituem umas das exigéncias dessa(ARIDISA,
2011).

PLANTAS TOXICAS

As plantas medicinais tem uma boa eficacia na curapeémencado de
patologias. A populacdo em geral faz uso das plantas imedioa forma de
chés, xaropes, tinturas, 6leos, pomadas, cremes, etaitas vezes utilizam
de forma indiscriminada. Com isso, ao mesmo tempo em quattédade
terapéutica, podem prejudicar a saide do indiviGaanes, 2001).

O Sistema Nacional de Informagdes Toxico-FarmacolodBemstox)
tem como principal atribuicdo coordenar a coleta,rapilacéo, a andlise e a
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divulgacdo dos casos de intoxicacdo e envenenamentaamdidi no pais.
No ano de 2010, s6 na regido Nordeste, foram notificados & ade
intoxicacdo por plantas, 3 4bitos e 3,85 letalid&ti®@CRUZ, 2011).

As plantas apresentam constituintes quimicos que determimam
atividade terapéutica ou a toxicidade. Dentre o0s principitsosa
responsaveis pelas intoxicacdes estdo: toxalbuminas (re&ir@ircina),
provenientes do metabolismo primério das plantas; adtespiterpenos e
compostos fenodlicos diversos, do metabolismo secun{i@aosalho et al.,
2012).

As plantas téxicas representam 80% de toda a flora ess#iegetais
gue por contato ou ingestdo, mostra-se nociva a salde do ousuari
ocasionando desde efeitos irritativos na pele e mucoSasate (Carvalho
et al., 2012; FIOCRUZ, 2011; Oga et al., 2008).

As causas de toxicidade de produtos naturais podem ser devidm ao us
inadequado, incluindo quantidade de substancia toxica absorvidatutiaza
dessa substancia e via de introdu¢do, modo de preparo, addteratis
condicBes de estocagem, contaminacdo microbiana, usowoas plantas,
alimentos ou medicamentos, resultando em interacbesficaalépara o
organismo, trazendo riscos a saude (Gomes, 2001; Veiga Hiriamto,
2005).

Aproximadamente meia hora apd6s o uso de plantas toxicas, o
individuo pode desenvolver sintomas classicos de toxicidadeo co
coloracédo arroxeada da pele e mucosas, frequéncia earmléa@da, queda
da pressdo arterial, sudorese, fraqueza, colapso oindolag fraqueza,
decorrentes de alteragfes nos sistemas circulatéstypmgestinal e nervoso
central (FIOCRUZ, 2013).

Algumas plantas s&o inerentemente téxicas, mutagénicas e
carcinogénicas (por exemplo cajueiro e propolis em alteses) devido a
substancias presentes, como Genotoxinas, as quais sdo pamesocar
alteragbes hereditérias ou letais, anomalias neuocal®gi modificacbes
genéticas e, consequentemente predispor cancer ao indiyidudaz uso
prolongado das mesmas (Carvalho et al., 2012; Fennel, 2004).

A intoxicacdo por plantas toxicas também afetam os @iqe as
consomem. As toxinas ingeridas podem ser transferidaswananos por
meio da alimentacdo como, leite, carne, ovos ou syirodutos de origem
animal. Por exemplo, pastagens Eapatorium rugosum(mata pasto ou
capim macho), predispdem as vacas a uma doenca conhpoida
enfermidade do leite que pode ocasionar a morte de pe€araalfio et al.,
2012).

Por isso, antes de fazer uso de plantas medicinaig-sgever o
FXLGDGR QD TXDQWLGDGH H IRUPDDGEHOWXR/ SRDWG
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YHQHQR WXGR p YHQHQR D GLIMHUGIQRDDVHSANH YR \
devem ser tomadas para que quadros de intoxicagdo ndo fEmnstaem

caso de acidente, é indicado guardar a planta para icegdid e procurar
imediatamente assisténcia médica.

PLANTAS TOXICAS COMUNS NO SEMIARIDO

As plantas toxicas predominam mais em certas regides demue
outras. O Sinitox divulgou uma lista de 16 plantas que maisamn
intoxicacdo em nosso pais. Destas, apenas duas, s&s tlwicsemiarido
nordestino: a aroeira e o pinh&ao-roxo.

AROEIRA

Familia: Anacardiaceae.

Nome cientificoLithraea brasiliendMarch.

Nome popular: pau-de-bugre, coracdo-de-bugre, aroeirinha peaaalo-
mato, aroeira-brava.

Parte toxica: todas as partes da planta.

Sintomas: o contato ou, possivelmente, a proximidade proveagdo
dérmica local (bolhas, vermelhiddo e coceira), que gierpor varios dias; a
ingestéo pode provocar manifestagdes gastrointestinais.

Principio ativo: os conhecidos sé@o os 6leos volatelsndreno, carvacrol e
pineno.
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PINHAO-ROXO

Familia:Euphorbiaceae.

Nome cientificoJatropha curcad..

Nome popular: pinhdo-de-purga, pinhdo-paraguaio, pinhao-bravo, pinhao,
pido, pido-roxo, mamoninho, purgante-de-cavalo.

Parte toxica: folhas e frutos.

Sintomas: a ingestéo do fruto causa nauseas, vomitag<éabhdominais,
diarreia mucosa e até sanguinolenta, dispneia, arritmpé@ada cardiaca.
Principio ativo: toxalbumina (curcina).
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INTRODUCAO

O aproveitamento dos recursos hidricos interiores, éxraga
piscicultura, pode se consolidar numa das atividades raatgsjusas para o
pequeno produtor rural, favorecendo sua fixacdo no camposéifitzsado
uma alternativa de um trabalho lucrativo, garantildacvez mais a presenca
do peixe na mesa do consumidor. Enquanto muitos estoques peEsqueir
naturais ja se encontram em seu limite maximo de eagflor a producéo de
peixes em cativeiro tem aumentado muito nos ultimaess aornando a
piscicultura uma atividade de grande importancia, sobretpdoa os
pequenos agricultores.

A producéo de tilapias é desenvolvida, praticamente, em toslos
estados do pais, em criacbes geralmente feitas emetaeguavados e em
tanques rede, sendo que os produtos se destinam a diversos aécho
mercado: tilapia viva para o mercado vivo e pesque-pagugsagilpara os
frigorificos, filés para supermercados e restaurantes, dilgeixe eviscerado
para exportacdes, entre outras opgdes (Kubitza, 2007).

A criagdo de tilapia-do-Nilo @reochromis niloticus e o seu filé
apresentam um mercado vigoroso e expanséo no Brasi§ €Rira, 2011). O
filt € o corte de maior valor econémico, agrega vatwmproduto. Em um
processo de filetagem, o rendimento de filé é o aspecto impétante,.
Considerando-se esse crescimento na producdo de tilapmeréssante
conhecer as formas de comercializagdo e os métptioadns para obtencdo
do filé, ja que o aumento nesta forma de apresentacfoodato final vem
crescendo muito nos Ultimos anos (Souza, 2002).

O rendimento do filé depende de varios fatores, entrecefiesso do
animal. Peixes com cabeca grande em relacdo a sua nuistajpresentam
um rendimento menor do que aqueles com cabeca pequenpeikes
criados em cativeiro, os rendimentos de filé também pedeafetado por
condi¢Bes de producdo (alimentacdo, temperatura da agudetigmque, e
manejo diario). Dos peixes comercialmente cultivados, tilapia
(Oreochromis sp tem o menor rendimento de filé, em média 33%, em
comparagdo com o salmagalmo salay (>50%), bagre do canalctalurus
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punctatiy (>38%) e Robalo Miorone saxtlis) (>40%) (Borderias &
S’anchez-Alonso, 2011).

O método de filetagem também influencia no rendimento éedél
tilhpia, havendo diferencas quanto a forma de retiradaetiae quanto ao
tipo de corte da cabeca (decapitacdo). No primeiro casmndo-se a pele
com auxilio de alicate e depois o filé, obtém-se o ma&ondimento de filé
(36,67%), comparado a filetagem seguida da remocéo da pelaugdim de
uma faca (32,89%) (Souza et 4999).

No Brasil, a Tilapia do Nilo é o peixe mais cultivadoomsumido por
possuir caracteristicas importantes como as relatasnabaixo:

™ Carne branca de textura firme;

™ Sabor delicado e facil filetagem;

™ 1mR WHQGR HVSLQKD HP 3<”

™ Nem odor desagradavel;

™ Facilidade de reproducéo;

™ Através da manipula¢@o hormonal, é possivel reverti@ngsas em
machos;

™ Aceitacdo de diversos alimentos e capacidade de aproveitar
alimentos naturais em viveiros escavados;

™ Grande rusticidade (resisténcia ao manejo intenso e roiar&
baixos niveis de oxigénio dissolvide)

™ Resisténcia a doencas.

Na carne de peixe podem-se fazer varios tipos de corte o que
proporciona precos diferenciados, desde peixe inteiro exéhweaté cortes
nobres como o filé. O que se percebe nas cidades do Ektdeiaraiba, é o
file de tilapia sendo comercializado a R$25,00, o cortedietdoa R$17,00 e
a tilpia inteira a R$8,00 em média. Na figura abaixo sk mbservar os
principais cortes comercializados e de boa aceitacdmugumidor. Muitas
pessoas nao gostam de consumir peixe pelo incomodo das espiniiés
de peixe € uma Otima solu¢éo para estes consumidores.
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PRINCIPAIS CORTES DE TILAPIA

A) Tiiépia Inteiro
eviscerado

B) Tronco

C) Postas

Tronco

. Vista lateral do file

Vista lateral do file

C) Borboleta

Fonte: Laboratério de Piscicultura DZ/CCA/UFPB.

PROCESSO MANUAL DE FILETAGEM

Para garantir a qualidade dos peixes cultivados é necessitar-a
se um manuseio correto desde o momento da captura (deggéstabate e

processamento (Macedo-Viegas & Souza, 2004).

Escamagdo e eniog
nadadeiras

d B
Nadadeiras

Evisceragioe
decaptagao

Residuos de
Filetagem ]—{ Pele ]

Filé

Figura 1. Fluxograma das etapas para a filetagem. Fonte(20i28).
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Captura dos animais

Para obter um filé de qualidade, a escolha dos peixes énfentil

e a captura deve ser feita de forma tranquila para evéstresse e assim nao
afetar a qualidade da carne. Quando os peixes séo submeditlos iadices
de estresse, como por exemplo, o arrasto prolongado dauegeo peixe se
debater e se desgastar na rede ou no anzol, mas rapgoadeterioracdo e
todos os masculos entram na faseiger mortis (transformacédo do muisculo
em carne) muito rapidamente e ao mesmo tempo, reduassim o tempo
de rigor e como resultado, a carne fica dura, afetandtesuaa. Nos peixes
com um baixo nivel de atividade, alguns musculos tém sililtados e estes
S80 0S que primeiro entram no processo de rigor enquamotros entram
mais tarde, assim a carne fica de melhor qualidade.

Figura 2. Captura dos peixes.
Fonte: Setor de Piscicultura do DZ/CCA/UFPB.

Depuracéo dos peixes

A qualidade dos filés de peixes pode ser alterada devido a farmaca
G HR11 |0 DogvdRépresenca de sabores ou odores indesejaveis causados
por ingredientes dos alimentos, pela qualidade da agua dosiasiadelo
manejo empregado no cultivd ocorréncia de odor e sabor gEeDUUR ™~ R X
SWHUUD” HP YiULRY DPELHQWHY 8B RKQ@WDRREI® Ho |
em muitas espécies de peixes tém sido reconhecidas eadasoa uma
substancia chamada geosmina, que é produzidas por bacténantidaas
chamadas de actnomicetos e também estdo presentedgassverdes
(Bressan, 2001).

Uma forma de evitar esta perda de qualidade € a realizigao
depuragdo dos peixes. Essa depuracdo consiste em colopaixes em
reservatério de alvenaria com agua corrente e altovaz

O processo de depuracao da bons resultados quanto a eliminacéo de
SR11 | O DX Mdpia, desde que o tempo de depuracéo seja de 12 a 24 horas
em tanque com agua corrente e limpa (Oetterer et. al, 2004hdo néo é
feita a depuracdo a carne podera ficar com gosto e odaofdeu barro.
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Insensibilizacédo

Antes do abate os peixes devem ser insensibilizados com choque
térmico em agua com gelo na proporcao de (dgua: gelo=1:1) rgm@ndo
uma temperatura proxima a 0°C., deve-se evitar que a teilm@esuba para
8°C, pois os peixes nao morrerdo pelo choque térmico @aimasfixia, e
isso vai afetar na sua aparéncia, cor e textura. Osgpdévem ficar até a sua
insensibilizaco.

Os peixes em condi¢Bes de insensibilizacdo poderdo selokle
descamados, que € a retirada das escamas, por raspagettidioocsatrario
as escamas em todo o peixe utilizando uma faca sob égremte. As
nadadeiras também devem ser cortadas com auxilio déagmau tesoura
apropriada para corte de carnes. O peixe devera ser lavadoagoa
abundante para a retirada de residuo e em seguida sssdicaldo por
tamanho.

"

Fiura 3. A) Insensibilizacéo, B) Descamacéo.

Abate

ApOs a depuracado, o proximo passo sera a realizacio & qba
consta de evisceracao e a decapitacao.

Em seguida, é feita a retirada das visceras. Nao ha dijwéddo a
efichAcia da evisceracdo na remoc@o microrganismosrasitas. Sendo
importante lembrar-se da higienizacdo com auxilio de dguabemdancia
apoés a evisceracdo a remocdo completa das manchasyde sadetritos na
cavidade intestinal.

Para eviscerar, deve-se abrir 0 ventre do peixe com tesoufaca
afiada, posicionada junto a cabeca do peixe, no sentig@audmal, primeiro
na zona da cabeca e depois ao longo de todo o corpo do IRetie. as
visceras cuidadosamente com a mdo, sem rompé-las. Bemovembrana
aderida ao espinhaco. Lave bem o peixe para retirada siduags. A
decapitacdo consiste na retirada da cabeca, hgpwésie cores de cabeca.
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gdnada estomago

intesting tecido vesicula
adiposo biliar c

Figura 4. Orgéos que constituem as visceras de tilapia do Nilo.
Fonte:Bossolan (2001).
Filetagem
Com o peixe ja eviscerado e decapitado, pode fazer a denuzg
pele tanto pode retirar primeiro a pele e depois o filé trare filé de
depois a pele. Para fazer a retirada da pelananeira mais pratica é
interessante utilizar o alicate.

Figura 5. A) retirada da pele, B) remocgéo do filé.

Os subprodutos resultantes apos a filetagem

O residuo resultante apds a etapa do processo de fitetagenm
conjunto de cabecga/carcagalvisceras sem separacao.distalrgeralmente
e enviado a graxarias para obtencédo de farinha e 6leo ds ppir serdo
utilizados na elaboragéo de racao animal.

A carcaga do peixe possui quantidades significativas de esutne
as espinhas que ndo sdo extraidas no momento da obtxdikes. Ela
pode ser obtida através da utilizacdo de equipamentr A=—noéhrandn
entdo a polpa ou CMS (carne mecanicamente separad Fonte: SILVA, M. L. R.
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obtido varia conforme o ajuste que € aplicado ao equigamendendo
superar 50% de rendimento. Com a CMS obtida, indUstrias ifspgc
poderdo produzir uma grande variedade de produtos (nuggets, hamésgjrgue
linguica, kanikama, etc).

Figura 6. Equipamentos para obtencéo de Carne Mecanicaﬁwﬁmda.
Fonte: Valnir de Meneses Campos - Laboratério de Pisciaultur
DZ/CCA/UFPB.

Fiéﬂra 7. Subprodutos. Fonte: Valnir de Meneses Campos -dtébhorde
Piscicultura DZ/CCA/UFPB e Raquel Brunelli.
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CAPITULO XIII
LEITE DE AMENDOIM: PRODUTO NATURAL

Francisco de Assis Cardoso Almeida
Jaime José da Silveira Barros Neto
Josivanda Palmeira Gomes

Niedja Marizze Cezar Alves

Esther Maria Barros Albuquerque

INTRODUCAO

Os dramas da fome e da desnutricdo, de ampla recorréstéiacai,
constituem problemas cronicos de inseguranga alimentar tafosnpela
populagdo, fortemente associados a pobreza e a desigudidtitmitiva
estrutural de nossa sociedade. Ademais, o desenvolvimesmtifico e
tecnoldgico, permanentemente incorporado a estruturaprdducéo e
consumo de alimentos, adiciona a cada dia novos ris@ocertezas a estes
HYHOKRVY SUREOHPDV WDLMW adquaditad® sanBddddeR F XS D
nutricional dos alimentos (Pessanha, 2002).

A Associacdo Brasileira de Agribusiness (ABAG, 2012), apresentou
um enfoque setorial e economicista da seguranca alimem@astando na
capacidade do sistema econbmico garantir a toda populagisoaaos
alimentos, e cabendo ao sistema agroalimentar assegusapromento
necessario a dieta saudavel de toda a populacdo, volaias o
desenvolvimento de alimentos com maiores atributos de qualidad
complementando-se 0 escopo das agbes com politicagodagas para a
educacdo nutricional e sanitaria da populacdo atingida pdolepnas de
desnutricdo e caréncia alimentar.

Segundo a Organizacdo das Nac6es Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO, 2012), através do relatério denois BRI éstado de la
inseguridad alimentaria en el mundo 2012xistem aproximadamente 870
milhdes de pessoas que sofrem de subnutricdo, cerca de 12psfhuticao
mundial, percentuais que aumentam para 23,2% nos paises em
desenvolvimento e caem para 14,9% nas nacdes desenvolvidasa sido
o continente que lidera em niimero a quantidade de pessoasigdaknut

Em todo o mundo, anualmente, mais de um terco das muates
infancia + 2,6 milhdes de criancas menores de cinco an@s devido a
subnutricdo; 170 milhdes de criancas sofrem de desnutricéwayr®@ uma
em cada trés criancas dos paises em desenvolvimento sofemidmo. O
Brasil avangou neste contexto e reduziu entre 1979 e 2009, os ¢bit
desnutricdo na infancia em 95%. Contudo, esta reducdo némagénea
para todas as regifes do pais, sendo a regido do Serbi@sileiro um dos
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principais focos de desnutri¢do infantil no Pais. Nesgi#io, que ocupa 86%
da area dos Estados do Nordeste, mais 0 norte de Merass e o norte do
Espirito Santo, o quadro de miséria e vulnerabilidade da infégitéde-se
em sua situacdo nutricional (SAVE THE CHILDREN, 2012).

O desenvolvimento de produtos alimenticios, ricos em valor
energético e proteico, capazes de suprir as carénciaciongis da
populagdo em proteinas e vitaminas é de fundamental impartanc
combate a desnutricdo. Como alternativa a este impkesaese sugerido a
diversificacdo da alimentagcdo a partir da inclusédo de legpgas como o
amendoim Arachis hypogaed..), tanto in natura quanto em forma de
derivados, que pode ajudar a minimizar esta caréncia, alémrgiecer a
dieta dessa populagéo.

Um de seus derivados € o extrato de amendagite de Amendoim
aqui denominado, o qual foi desenvolvido e vem sendo estudado no
Laboratério de Armazenamento e Processamento de Prodgtidcolas
(LAPPA), da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEA)
Centro de Tecnologia e Recursos Naturais (CTRN), da Wid\aete Federal
de Campina Grande (UFCG), com o qual se pretende levar a @pulag
bebida rica em proteina vegetal, a fim de suplementainergh¢io de
moradores de comunidades carentes, a ser utilizado por grsgulares m
merenda escolar, em programas de distribuicdo a fandidiasaixa renda,
associacfes de produtores rurais, institutos de idosos, deiros, além de
servir como alternativa para quem tem intoleranciactode, assim como é
feito com a soja (CNPQ, 2012).

Relata-se que alguns fatores de risco para a salde podem ser
modificados, com a alimentagc8do e o impacto da dietautricdio humana.
Sobre este tema h& a necessidade de incentivar a [@apalagn processo de
educacdo alimentar, para entdo promover habitos maifisasd Neste
sentido, alguns alimentos como fonte alternativa abogacdo de produtos
para a alimentacdo humana, na forma de extrato aquersosendo bastante
estudados. A soja, por exemplo, foi pioneira com estpogitm, porém o0s
processos tecnoldgicos estdo sendo adaptados paradleagisosas. Neste
contexto, o amendoim e em especialeiie do amendoinpode ajudar a
minimizar riscos as doencas vasculares, como tambéndodexs seus
constituintes benéficos no processo metabdlico, reduziolesterol o que
culmina em uma melhor qualidade de vida, vez gueite de amendoim
possui uma grande quantidade de proteinas e 4cidos graxomsaturados
0s quais contribuem para diminuir a oxidacdo, aumenta agéaptdo
colesterol ruim (LDL) pelo figado e elevar a taxa diesterol bom (HDL).

Beneficios de salde associados com o consumo de amesgmim
relatados em varias pesquisas, incluindo o controle daoogd®m pesosendo
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considerado um alimento altamente energético, possua cercd8,7% de
Oleo, constituido por 80% de acidos graxos insaturados. Aigso,dsao

6timas fontes de proteina vegetal, fibra dietética, vitasnanatioxidantes,

minerais (selénio, magnésio e manganés) e fitoquimame © resveratrol e
outros polifenois. Destaca-se por apresentar tambénrtiampes quantidades
de vitamina E, vitamina B1 e &cido félico (Basode et al., 2012)

A producdo de extrato de amendoifeité de amendoijn foi
realizada com base no extrato de soja utilizado nos pnaegree distribuicao
a familias de baixa renda, onde o0 mesmo € obtiddiAmlilk , equipamento
gue se denominaaca mecéanica

O leite de amendoind para muitas pessoas a melhor op¢éo ao leite
de vaca, como é o caso dos intolerantes a lactoseegetarianos.

Com uma maquina produtora de leite de amenddi&Milk ) ou até
mesmo um liquidificador, sua preparacdo se torna simplgsdarae
econdmica. Em cerca de poucos minutos (5-10) podera sewha 6tima
bebida para o pequeno almoco, o lanche e para usar enaslelzereceitas,
bastando para isto seguir 0s passos descritos a coatnupelos
pesquisadores da UAEA\UFCG para a obtencdo de um litro dedeit
amendoim:

PRIMEIRO PASSO

Para obtencéo de 1L de Leite de Amendoim
¥% Numa tacga, lave bem 125g de semente de amendoim despeliculadas
e passe por agua. Repita até a agua ficar limpa;
¥ ApOs esta operacao, drene a agua e leve as semedi@sligk e\ou
a um liquidificador adicionando 1L de 4gua aquecida &B0

SEGUNDO PASSO

% Quando utilizar o liquidificador use um filtro (coador) pagpagar o
SOHLWH”™ GR UHVtGXR

TERCEIRO PASSO
¥% Caso o produto ndo seja consumido de imediato, aqueca por 10
minutos a 98°C e mantenha em geladeira para assegurar sua

frescura.

NOTA:
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T Pode-se usar o leite de amendoim como bebida simplemredia
cereais ou misturar com sabores (café, chocolatejlba) fruta ou

adocantes.

¥ * Na auséncia ddliaMilk o leite do amendoim pode ser obtido
utilizando-se um liquidificador de preferéncia semi-indulstria
¥ 2V DPHQGRLQV GHYHP VHU FHUWL¢{FDGRYV

DADWRI[LQD

¥

FLUXOGRAMA PARA A OBTENGAO DO LEITE DE AMENDOIM

Aguisicao do —h) Selegdo —N Despeliculizagdo
amendoim -
Transporte ao ‘vL
Processamento i alimentador da A— ‘ Lavagem dos graos
diaMilk ou em agua corrente
H Liquidificador
T ‘
Leite Filtragem —" Residuo
Residuo
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VANTAGENS DO LEITE DE AMENDOIM

% Bebida rica em proteina vegetal,

¥ Alternativa para quem tem intolerancia a lactose;

¥ Alto valor nutricional,

¥ Baixo custo de producao;

¥ Previne doengas cardiovasculares e ajuda na reducéo sieiculje

¥, Alternativa para a alimentagdo de moradores de comunidades
carentes e distribuicdo em merenda escolar.
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CAPITULO XIV
A 2 0O .0
INSTRUMENTOS DE QUALIFICAC}AO DE
PROCESSOS E PROJETOS
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Jailson Lopes da Penha
Flavio Muller Borghezan
Jefferson Ferreira de Morais
INTRODUCAO

A caréncia de uma melhor compreensdo sobre as unidades
produtivas familiares no Semiarido Nordestino tém prowocgdandes
equivocos na adocado de politicas publicas, sobretudo agelelsismadas ao
crédito e financiamento das propriedades, tendo como dquodrseias
aumentos significativos dos niveis de endividamento e indéintip.

A grande diversidade dos sistemas produtivos normalmente
presentes em uma unidade de producdo familiar geram por smafa
complexidade de compreensdo. Ja, os sistemas de producacagimisre
monocultivares, embora mais simples do ponto de vista doegm intensivo
GH LQVXPRV FRPHUFLDLV DJURWY[LFPYXRBQMERYV
sua dependéncia dos mercados de capitais e compromissosudezanat
financeira externas, provocando perca de autonomia intdaigando as
propriedades familiares vulneraveis aos desequilibrios imtfremuentes,
como processos de estiagens prolongados.

A sustentabilidade econdmica na agricultura familiar reside
maximizacdo da renda total gerada no conjunto do sistemanidade
produtiva familiar, e ndo nas atividades particulares, desingaimversa ao
gue faz o empresario capitalista, que busca o maximo depocimidade de
capital investido numa atividade particular. A unidade agrieofdliar € um
sistema econdmico no qual se imbricam subsistemas de poodedins e
servigos voltados para o mercado e para o consumo da fafsi$ia.dupla
funcédo, as relacdes sociais que implicam e as diferfarteas de renda dai
advindas constituem elementos centrais das estratégiasepdeducdo
econdmica do sistema em seu conjunto (Almeida, 2001).

Embora tematicas como Agricultura Familiar, Agroecolpgia
Abordagem Sistémica, Producdo Organica, Recursos NaturaisrdRero
tenham na Ultima década ganho expressdes tedricas camsidena pratica
percebe-se ainda grandes desafios na implementacdo adequaul#iches
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publicas relacionadas a estas tematicas, e suas intgid&agiades,
sobretudo no Semiarido Nordestino.

Além do mais, observar as unidades de producdo familiae swir
Unico foco, sobre um Unico atributo, o da produtividade ecomjmicde
comprometer seriamente o desenvolvimento sustentavel, daalas
propriedades em analise, mas também de toda uma miadhdgrafica,
de todo um agroecossistema. Neste sentido, o desenvolvingato
compreensdo de outros atributos e caracteristicas dentabditdade, a
exemplo de autonomia, resisténcia e resiliéncia séo alegrimportancia
para os técnicos e para as familias agricultoras.

As unidades de producéo familiar, as propriedades rurais pantisul
as comunidades, os municipios e os territdrios sdo usidaddientais
politicas de planejamento. Entretanto, € numa unidade de profdunggiar
onde o planejamento, as op¢des de trajetoria de prodac§owernabilidade
das atividades ocorrem. E a célula basica das demaisdasidaturais,
Bacias Hidrograficas (Microbacias) e Ecossistemasdégpssistemas). Dali,
a importancia de uma maior compreensdo da sustentabilitted&PFs e
seus reflexos na coletividade, nos espacos politicos aejgtaento.

Sendo assim, o desenvolvimento de ferramentas e instimsngue
favorecam o protagonismo dos agricultores e das agriaalfamiliares, que
possibilitem diagndsticos, andlises e planejamento das;UfeE favorecam
a aproximacdo na relagcdo técnico e agricultor, e a peigoele um novo
olhar sobre as UPF e em respeito a matriz de sonhoslaeatfamilia; que
possibiltem a elaboracdo de projetos qualificados, consempl reais
condi¢des de viabilidade econémica dos empreendimentos; gsibilitem
tomada de decisbes mais adequadas a manutencdo a longo @azo da
condicdes ecoldgicas da producdo, da produtividade agricoléaeprecam
que promovam o desenvolvimento e a trajetdria da unidadebsenvncia
as caracteristicas peculiares de sustentabilidade neasssd contexto e a
microbacia hidrogréfica, nas quais as unidades familiares pefites
integrantes; sdo por demais importantes e devem serizedlas e
enfatizadas.

Nesta perspectiva, o presente trabalho objetiva a aeabzde uma
pesquisa bibliografica com foco na temética das unidadeprattucéo
familiar (UPFs) e sua relagdo com atributos e caraitass de
sustentabilidade, bem como apresentar alguns elementos dodoMé
352d$”" H GR 6LVWHPD GH *HUHQFLDPH@GWRBHW GBI
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAIBIGATER
PARAIBA) como importantes instrumentos na realizag& diagndsticos e
sistematizacdo de informacBes de unidades de producdo familiar
especialmente por considerar e correlacionar atributosigddensabilidade e
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abordagem sistémica, facilitando desse modo a compredeséé&rnicos e
agricultores sobre os agroecossistemas em analise ctem capazes de
contribuir positivamente nos processos de qualificar mejet politicas
publicas, especialmente aquelas relacionadas ao financiadep@ducao,
incidentes sobre as propriedades, as comunidades, 0s M&EICHSO
microbacias hidrogréaficas e/ou determinado territorio.

O objetivo deste capitulo € apresentar o Sistema de G@mgnto
de Informacdes de Atividade de Assisténcia Técnica e ExteRs&al da
EMATER PARAIBA (SIGATER PARAIBA) e o Método Barametrde
Sustentabilidade de Unidades de Produgdo Familiar, denominadoddviét
352d$" FRPR LPSRUWDQWHYVY LQVWGXPHQWRNL KM\
sistematizag&o de informagfes e qualificagdo de projetfisadeiamentos
de unidades de producdo familiar, especialmente por considerar e
correlacionar atributos de sustentabilidade e abordag&msis.

MATERIAL E METODOS

O SIGATER PARAIBA ¢ um sistema WEB desenvolvido em
plataforma livre e tem como principal objetivo GerenmaPlanejamento,
Execucdo, Monitoramento e Avaliagdo das atividades execuiaelas
técnicos da EMATER, tais como diagnésticos e planejaonge unidades de
producao familiar, visitas técnicas, dias de campo, er@gngrupos, dentre
outros, e o impacto destas na evolucdo de indicadoc&Ess@mbientais e
econdmicos das familias agricultoras, além de compddammo de dados da
Agropecuaria, da Pesca e da Infraestrutura rural na BgFadura 1)

Uma grande vantagem do sistema reside no fato de que estando
hospedado na internet, os técnicos podem lancar as igidemdiretamente
no sistema, em qualquer lugar que se tenha acesso a inpemmeitindo a
gestdo e o monitoramento de resultados de forma imediatkando através
das varias opc¢des de relatérios, emitidos em temposeala necessidade de
transito de arquivos ou papéis.

As especificagbes técnicas do SIGATER PARAIBA sdo as
seguintes:

x O sistema funciona de forma online

x O sistema esta instalado no sistema operacional Lasti&yel e seguro,
preparado para ser utilizado pelos usuérios através de quatiaeras
operacional (Linux, Windows, etc.), bem como em qualquergaaice
web (Mozzila Firefox, Internet Explorer 6.0 acima;. et

X Sistema WEB usando tecnologia AJAX;

x Linguagens, padrbes e protocolos: Ajax, Html dentro dos padide
w3c, http, ssl com chave de 256 bits, Java scigva, php, plpsdl,
postgres;
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X Servidor Web Apache 2;
X Médulo deflate para compressdo e economia de até 90% ndia ba

usada;
X SSL com chave de 256 bits(atualizavel);
X PHP5;

X Postgres 8.3;

Com essas caracteristicas 0 SIGATER proporciona estalgiida
velocidade e seguranca das informagoes.

No SIGATER PARAIBA, até o momento, ja foram cadastrados
sistematizados 5.036 diagndsticos de Unidades Produtivas Fasnilia

~ SIGATER
:]if‘ _ Cdcmivisases emater  ARIZCOVERNO |

EMATER-PB SEDAP

INICIO CADASTROS uPF RH PLANEJAMENTO  ATIVIDADES PROJETOS RELATORIOS DADOS AGROPECUARIOS SAIRR

Cadastros de UPF Relatdrios Alterar Senha
Alravés do SIGATER vocé terg Escolha os filiros e imprima os Se vocé quer mudar sua senha
acesso a todzs as unidades de relatérios de acordo com sua clique no hotdo zbaixo

pmaugéo familares cadastradas, necessidade. clique no potdo
para buscar por uma UPF abairo
especifica, tlique no botdo abaixo.

EMATER-PB - Empresa de Assisténcia Técnica e Extens3o Rural da Paraiba

CODIN - Coordenadoria de Informatica

Figura 1. Imagem da pagina inicial do SIGATER PARAIBA (2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para um eficiente processo de diagnéstico de unidades pesduti
familiares é necessario o desenvolvimento de uma abordagerdaibgica
gue permita aos agricultores familiares avaliarem de fpnotagonista, bem
como aos técnicos e assessores, 0s impactos dag@eeviecnologicasan
capacidade produtiva de seus agroecossistemas e sistemasv@spdat
sobretudo sua vulnerabilidade frente as adversidades,iaspate as de
ordem climética, bastante comuns no semiarido nordestino

A partir dos pressupostos relatados anteriormente, depasa-se
necessidade do desenvolvimento de instrumentos e fer@smeqnie
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aprimorem processos e percepcles sistémicas de técagsEssores e
agricultores familiares, de forma que possam qualificar boedgao de
projetos de financiamento e crédito das propriedades rategses de uma
melhor compreensdo sobre o0s agroecossistemas, a ecidapke e a
diversidade presentes nas unidades de producédo familiar, aléomtdibuir
com processos de manejo integrado de unidades de planejamietit@s,
como microbacias hidrograficas, comunidades e territéei@ssim colaborar
efetivamente para o desenvolvimento local, integrado ergésel.

Nesta perspectiva, a EMATER PARAIBA, através de uma equipe
multidisciplinar coordenada pelos MSc. Engenheiros Agronof@esyanni
Medeiros Costa, autor desta monografia, e Jailson deaRapes, e pelos
Analistas de Sistemas Wildson Luis Fernandes de Lucertayagd@ Maia
Tavares Farias, esta desenvolvendo desde o principio de®@&istema de
Gerenciamento de InformagBes de Atividade de ATER da EMATER
PARAIBA, 0 SIGATER PARAIBA.

O SIGATER PARAIBA apresenta véarios elementos que podem
servir como instrumento na qualificacdo de projetos dendinmnento de
unidades produtivas familiares. Na aba diagnésticos de UPFsxemplo,
podem ser sistematizadas informagfes produtivas detalhad@asjvie com
possibilidade de registro de producéo para autoconsumo, cordqrossivel
verificar na Figura 2. E possivel ainda observar comésrdas coordenadas
geogréficas cadastradas um panorama geral da circunvizinicangaas
imagens de satélite (Figura 3).

Informagdes Produtivas

Eiom Area Rebanho/Plantel Mercado Autoconsumo Total Cusiode Mercado  Auto Consumo Total
{ha) [Produgio) [Produgiol [Produgio)  Produgio  [Renda) {Renda) {Renda)
CAFRINOCULTURADE 2,00 2000 10,00 000 10,00 20,00 160,00 0,00 160,00
CORTE

SVINCCULTURA 1000 2000 10.00 200 1200 150,00 1.000,00 200,00 1.200.00

BOVINCCULTURA DE 1000 700 €00 000 €00 207000 £.00000 LY £.00000
CORTE

BOVINGCULTURA DE 100 500 10.500.00 400,00 10.800.00 500000 10.800.00 £00.00 11.200.00
LEITE

CAPRINOCULTURADE 200 .02 11.880.00 o008 11.880.00 <.500,00 15.184.00 000 15.184.00
LEITE

SORGO 0.50 [Rdd 0.00 1.50 150 100,00 000 200,00 500,00

ILKO E FELAD 5.00 000 0.00 120,00 140.00 120,00 0.00 150.00 150,00

Figura 2. Imagem com informagfes produtivas de uma Unidaxtiutivza
Familiar localizada no Territério do Cariri Paraibano apdaplicacéo do
Diagnostico e Sistematizacéo no SIGATER PARAIBA (2011).
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S on,
NOS PERIODOS DE ESTIAGEM O AGRICULTOR ENFRENTA MUITAS DIFICULDADES, HECESSITANDO DE ALTERNATIVAS PARA CAPTACAC DE AGUA, SUPLEMENTACAT ANIMAL E
MELHORIA DA FONTE GE RENDA:

12, Observagdes
A MAIOR FARTE DO ANO & RENDA DA FAMILIA VEM A SER O BOLSA FAMILIA
100082011

14, Mapz

> . 2l % Imagen DigitalGlobe; Geokys—Termos de Usp
Figura 3. Imagem com parecer e demandas de Assessoriaal dugric
como imagem de satélite georreferenciada de uma UnidaodutRa
Familiar localizada no Territério da Borborema apds acagiio do
Diagndstico e Sistematizagio no SIGATER PARAIBA (2011).

No entanto € na Matriz de Planos de A¢bes onde o SIGATER
PARAIBA registra uma de suas maiores virtudes quando se tta
qualificacdo de projetos de financiamento, haja que durank@sea de
diagndsticos a familia de forma protagonista, € quem etwsajeito do seu
SUySULR GHVHQYROYLPHQWR p D SUWARSQUH&VUHODW
cenario desejado, de necessidades de crédito e de demandas de
ILQDQFLDPHQWRYV H GH FUpGLWRWVWDUFR® HRIUIPHI p
caracteristica esta totalmente contraria a logica px®tes tecnologicos
difusionista, dos projetos pré-elaborados nos escritonmgtos dos quais
nada ou quase nada tem haver com a realidade e o contexinidiades de
producao familiar. Além do mais, com o aprimoramento @bodo do
%DU{PHWUR GH 6XVWHQWDELOLGDGH GMHVB3IHH GH
adaptacdo pela equipe da EMATER PARAIBA e posterior intat#io no
SIGATER, os atributos sistémicos e caracteristicassagtentabilidade
poderdo ser avaliados periodicamente e ter sua trajetdoi@mpanhada de
maneira bastante simplificada, em forma de gréfico, pelawigsdfamilias
agricultoras, outro marco importantissimo no desenvolvindatsistema e
monitoramento das UPFs.
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Matriz de Planos de Agdes

Abes
P'DD‘SEE‘;'S:ED;E‘:C‘E" O Cenario Desejado | Resultados
Descrigio Investimento Responsavel Apoio Quando
Recurso
500.00 FOLITICA  DIMAS EMATER/ASSOCIAGAD | SEGUY DISFONIBILIDADE DE AGUA
PUBLICA L

FALTADE UA 1000.00 PRONAF DIMAS EMATER BILIDADE DE AGUA PARA
ANIMAIS E CULTIVO SEMI ARIDG IAIS E IRRIGACAG
AMPLIACAO DE AREA DE 250,00 FROPRIO DIMAS EMATER ALIMENTAR E
FRUTICULTURA

Descrigao de Alternativa de Convivéncia com o Semi-arido

Alternativa Tipa

Figura 4. Imagem contendo Matriz de Planos de Ac¢les e iCfsale
Alternativas de Convivéncia com o Semiérido e Ocupacédo do dgolma
Unidade Produtiva Familiar localizada no Territério do C®araibano apés
a aplicacdo do Diagndstico e Sistematizacdo no SIGATHARAIBA
(2011).

Outro aspecto de fundamental importancia presente no SIGATER
PARAIBA, quando da sistematizacéo de informacées do diigodda UPF,
€ o registro de imagens dos fluxos de producdo, de insumaégudee de
relagBes sociais presentes na propriedade e o paren@&otéEste registro
colabora tanto na aproximacéo técnico-agricultor quandoad®ralcdo dos
desenhos pela familia, bem como na compreensdo da peaaried
funcionando de forma sistémica (Figuras 5 e 6).

122



Figura 5. Desenhos elaborados pela familia com assessogiendm®$ da EMATER
PARAIBA, apresentando os fluxos de producéo, insumos, agua eelagdiais;
Imagens da propriedade com interven¢Bes planejadas e Imagens daadantia
propriedade, todas com observacfes e parecer técnico, de unzaldJRicbdutiva
Familiar localizada no Territorio do Cariri Paraibano apés a aplicagBiadoostico
e Sistematizagéio no SIGATER PARAIBA (2011).

Figura 6. Desenhos elaborados pela familia com assessoéiend®ms$ da EMATER
PARAIBA, apresentando os fluxos de producéo, insumos, agua eewlagdiais;
Imagens da propriedade com intervengfes planejadas, com obsereap@eecer
técnico, de uma Unidade Produtiva Familiar localizada no Territxi@orborema
apos a aplicacdo do Diagndstico e Sistematizacio no SIGATER PARAHA).
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A seguir, estdo relacionados alguns exemplos de reltéoletivos
que o SIGATER PARAIBA é capaz de emitir, os quais poderdo ser
aprimorados pela equipe técnica de elaboracdo do sisteawk com as
dinAmicas e as necessidades de planejamento, monitooansesnaliacido de
acbes e de atividades executadas, bem como das necessaades
sistematizacdo e monitoramento de indicadores spciambientais,
econdmicos e aprendizados técnicos gerados junto a$iadSaAdricultoras
durante a fase de diagndsticos das unidades de producéorfahoitias os
relatorios podem ser parametrizados pelo préprio usuaritengo filtra-los
de acordo com suas necessidades, por exemplo: Um pesipeltifieo, por
uma comunidade, por municipio, por regional, por territ@t@sidadania, ou
qualquer filtro que se encaixe na nova politica de ATER. @owf é
possivel observar nas figuras 7,8 e 9, a seguir:

Figura 7. Imagem contendo Relatorio do Nivel de Escoldeid® Territorio
da Borborema, resultado de todos os diagndsticos aplicebos/nidades
Produtivas Familiares sistematizadas no SIGATER PARA(BA1).
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Figura 8. Imagem contendo Relat6rio de Programas edaslffiiblicas no
Territorio do Cariri Ocidental, resultado de todos os diagjcos aplicados
nas Unidades Produtivas Familiares sistematizadas no SIBAHERAIBA
(2011).

Figura 9. Imagem contendo Relatério de Renda Média por shernsi
Produtivo Genérico (tipo de produto) no Territdrio do Ga@cidental,
resultado de todos os diagnosticos aplicados nas Unidadstutivas
Familiares sistematizadas no SIGATER PARAIBA (2011).
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Com o objetivo de melhorar qualitativamente a formulagas
propostas e projetos técnicos para o financiamento dasdésdie Producéo
Familiar, estdo sendo aprimoradas quatro planilhas: planejanggobal,
distribuicdo dos financiamentos, receitas e despesaspde que a familia
possa ter e acompanhar o plano de desenvolvimento da suadgademuma
visdo de futuro de até 10 anos, inclusive com resultadagipsistemas.

CONCLUSOES

Através de uma pesquisa bibliografica com énfase em t@matomo
abordagem sistémica e atributos de sustentabilidade, f&ivpbsoncluir que
sdo0 muitos os equivocos cometidos pelas assessoriisagegunto as
familias de agricultores quando da elaboracéo de projetfisasheiamento
das unidades de producéo familiar.

O Sistema de Gerenciamento de Informacdes de Atividade de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAIBIGATER
PARAIBA) é um importante instrumento na sistematipagé informacdes e
diagndsticos relacionados as unidades de producdo fanaiiatribuindo
positivamente na compreensdo destas unidades numa peespetémica, e
desse modo contribui para qualificar o planejamento de agiseprejetos de
financiamento da producéo.

Com a emissdo de relatérios coletivos de monitoramento
SIGATER PARAIBA possibilita também o aprimoramento dditjpas
publicas incidentes sobre comunidades, municipios, micraci
hidrograficas e/ou determinado territério.

Além do mais, percebe-se uma evolugdo qualitativa nadrelag
técnico-agricultor, verificada pela qualidade dos parecépescbs postados,
favorecidos pelo SIGATER PARAIBA, com processos evidenties
protagonismo por parte das familias agricultoras na eladmide sua matriz
de planejamento, ou seja, a familia como sujeito doepsacde construgdo
do conhecimento, atitude fundamental para o desenvolvimestensavel
das unidades de producéo familiar, bem como a formulac&gualificacao
dos projetos técnicos de financiamento.

No SIGATER PARAIBA as questbes e as informagdes impostadas
pelos técnicos foram idealizadas e problematizadas egtaatente, o que
de modo inevitavel provoca nestes, além dos agricultasxdes e parecer
sobre a propriedade numa perspectiva sistémica, uma veedsslgilucdo e
DQWtWHVH DRV HTXLYRFDGRV SURBRRWOYRNVFEN 36D
a Agricultura Familiar.
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CAPITULO XV
METODO DE QUANTIFICA(;AO DE COEFICIENTES
DE SUSTENTABILIDADE PARA UNIDADES DE
PRODU(}AO DA AGRICULTURA FAMILIAR

Jailson Lopes da Penha

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Expedito Kennedy Alves Camboim
Geovanni Medeiros Costa

INTRODUCAO

Agricultura familiar ndo é propriamente um termo novo, B®&sUuso
recente, com ampla utilizacdo nos meios académicos,paobiticas de
governo e nos movimentos sociais, adquire novas sigriBsagQuando o
poder publico implanta uma politica federal voltada para ssgmento, o
Programa de Fortalecimento da Agricultura FamitePRONAF em 1996,
ou quando criada a Lei 11.326/2006, a primeira a fixar diretrizasopsetor,
a opcdo adotada para@ L PLWDU R S~EOLFR IRL R XVR 3RSHI
centrado na caracterizagdo geral de um grupo socialntedtaterogéneo.
Assim a conceituacdo de Agricultura Familiar tem se voltadoralmente a
aspectos de enquadramento de publico.

No Brasil, sdo diversos os fatores que demonstram a témota da
Agricultura Familiar como aproveitamento de area, geragécupacao de
postos de trabalho no meio rural, produ¢éo de alimentogndesizacdo de
oportunidade, demanda para inddstria com relagcdes menosagaso meio
ambiente. Neste cenario, o Desenvolvimento sustentavel que é
desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geracagaatudindo
a capacidade de atender as necessidades das futuras gefacoes.
desenvolvimento que ndo esgota 0s recursos para o futuro. Hesghde
surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Deseimvenhto,
criada pelas NagBes Unidas para discutir e propor meios oetiaar dois
objetivos: o desenvolvimento econdémico e a conservacao r@albie

E comum na estratégia de Desenvolvimento Sustentavel mpastar
Agricultura Familiar, como caminho e publico a ser fortdlecnesta
perspectiva, mas ainda com fortalecimento da Agroecologiao cnorte
cientifico e metodolégico para desenvolvimento de sistdmaProducéo
sustentavel, dentre o Programa Nacional de Assistégcinich e Extensdo
Rural tPRONATER. Entretanto, ha poucos referenciais de merisucde
coeficientes de sustentabilidade ligadas a Agricultura Famili

Neste sentido, entendendo a Unidade de Producdo Famiiang c
area que os Agricultores detém para trabalhar seus asstden producédo
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agricola e ndo agricola, e os referenciais de quagéficade ordem mais
macro de sustentabilidade.

Este trabalho objetiva formular método de mensuracaoefeientes
de sustentabilidade para Unidades de Producdo Familiar, a gdarti
Diagnosticos destas Unidades através de Sistema de Gementd de
Atividades de ATER da EMATER PARAIBA.

METODOLOGIA
Utilizando as metodologias propostas por Baracuhy (2001),aRech

Kurtz (2001) e Prescott-Allen (2001), com adequacdo do autor, para
mensurar coeficientes de sustentabilidade de Unidades de Prdéduméiar

83)1V &RQVLGHUDQGR SDUKPHWURVLGR GRVWE
Barometer of Sustainability (Barbmetro da Sustentabilidadie)bem estar
humano e Meio ambiente. Tais fatores foram transcritmsio fatores
Sociopolitico e Produtivo ambiental, como forma de adegeas dindmicas
GDV 83)YfV FRQIRUPH GHVFULWRYV IDWRIKDOMRERF
pesos atribuidos:

Fator Sociopolitico

Variavel (15): Composicdo de Membros das Familias e OrganiSagial
Variavel (35): Relacéo de Posse da Terra e Fundiaria

Variavel (20): Indicadores de Educacéo

Variavel (15): Indicadores de Saude

Variavel (15): Acesso a Politicas e Programas Publicosadasdt a
Agricultura Familiar

Fator Produtivo Ambiental

Variavel (10): Organizagdo espacial da Unidade de Producédo Familiar
Variavel (10): Adocdo de Praticas Agroecolégicas, infraast e
equipamentos

Variavel (20): Diversidade de estratégias de Producao e prahuatéi
Varidvel (40): Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comeai#o da
Producéo

Varidvel (20): Processo de Gestdo da Unidade de Producgédo Familiar

Para cada variavel, foi elencada uma série de adihaga
contextualizadas a Agricultura Familiar, com padrédo de pebotato, onde
opta por uma alternativa; e ou peso cumulativo onde tasnativas se
acumulam por variavel. A coleta de dados se dara at@wéservico de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural da EMATER PARAI&A, contrato
com Ministério do desenvolvimento Agrariat MDA, que sao o0s
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Diagnésticos das Unidades de Producdo Familiar, e posteritem
alimentados no Sistema de Gerenciamento de Atividades dERAT
(SIGATER) da EMATER PARAIBA, inicialmente realizados ef®
Territorios da Cidadania (Borborema e Cariri Ocidenfafjtos apresentando
5.380 Familias Agricultoras.

Tabela 1. Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Varifer€@omposicéo de
Membros da Familia e Organizagdo Social do Fator Sociopolitico

VARIAVEL: Composicdo de Membros da Familia e Organizacéo Social (15)

SUBVARIAVEL: Composicio de Membros da Familia (6)

Alternativas Valor Atribuido
Acima de 06 Membros residindo na UPF 6

05 Membros residindo na UPF 5

04 Membros residindo na UPF 4

03 Membros residindo na UPF 3

02 Membros residindo na UPF 2

01 Membro residindo na UPF 1
SUBVARIAVEL: Organizacéo Social (9)

Alternativas Valor Cumulativo
Membro da Familia participando do Colegiado Territorial 15

Membro da Familia participando de Sindicatos 15

Membro da Familia participando do CMDRS 1,5

Membro da Familia participando de Cooperativas 1,5

Membro da Familia participando de Associacdes 1,5

Membro da Familia participando de Grupos Informais 1,5

Nenhum Membro participando de Organizagdo Social 0

Tabela 2. Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Variavetlded® de Posse
da Terra e Fundiaria do Fator Sociopolitico

VARIAVEL: Relacdo de Posse da Terra e Fundiaria (35)

SUBVARIAVEL: Relacdo de Posse da Terra (30)

Alternativas Valor Atribuido
Proprietario ou Beneficiario da Reforma Agraria com Titulo de poss| 30
Beneficiarios da Reforma Agraria (com SIPRA) 25

Familia sem posse definitiva, COM relacéo transitéria documen 10

(posseiros, meeiros, arrendatarios, etc.)

Familia sem posse definitiva, SEM relagdo transitéria docuneer

(posseiros, meeiros, arrendatarios, etc.)

Familia em regime de acampamento 2

Familia Sem Terra 0
SUBVARIAVEL: Fundiéria (5)

Alternativas Valor Atribuido
UPF acima de 04 Mddulos Fiscais 5

UPF entre 04 e 02 Médulos Fiscais 4

UPF entre 02 e 01 Médulos Fiscais 3

UPF abaixo de 01 Médulos Fiscais (Minifandio) 0

Tabela 3. Descrigdo de Alternativas e Subvariaveis da Variayetldcagao do Fator
Sociopolitico
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VARIAVEL: Educag&o (20)

Alternativas

Valor Atribuido

Membros com 50% destes com nivel superior, € sem analfabetos

20

Membros com 50% destes com nivel médio, e sem analfabetos 15
Membros com 50% destes com nivel fundamental, e sem analfabet{ 10
Existéncia de Algum Membro da Familia analfabeto 5
Todos os Membros da Familia analfabetos 0

Tabela 4.Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Variavel de Salde ao

Sociopolitico

VARIAVEL: Salde (15)

SUBVARIAVEL: Natureza de Acesso ao Servico de Saude (5)

Alternativas

Valor Atribuido

Servico de Salde de natureza privado e também publico

5

Servico de Saude de natureza privado

Servico de Salde de natureza publico apenas

Sem acesso de servigos de saude publico ou privado

3
2
0

SUBVARIAVEL: Periodicidade do Acesso ao Servico de Saude (10)

Alternativas

Valor Atribuido

Diério

Semanal

Quinzenal

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Apenas em ocasifes curativas (de emergéncia)

O|R|IN|(Wwl~ojo|Ogl

Tabela 5Descricdo de Alternativas e Subvaridveis da Variavel de AcesslitiaaBo

e Programas Publicos voltados a Agricultura Familiar do Famosaitico

VARIAVEL: Acesso a Politicas e Programas Publicos voltados a Agricultura Faiiiar (15)

Alternativas

Valor Cumulativo

Bolsa Familia

Brasil Sem Miséria

PRONAF +Crédito Rural

PNAE *Fornecedor

PAA tFornecedor

Tarifa Verde

Biodiesel +Fornecedor

Empreender Paraiba

Cooperar+Associativo

Nota do Produtor

N E NSRS
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Tabela 6. Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Varidvel de
Organizagdo espacial da Unidade de Produgdo Familiar do FathtifRvo
Ambiental

VARIAVEL: Organizac&o espacial da Unidade de Produc&o Familiar (10)

Alternativas Valor Atribuido
'LVWULEXLomR GH D GD 83)1V FFlO
sustentavel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva |
'LVWULEXLomR GH D GD 83)1V FF8
sustentavel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva |
'LVWULEXLomR GH D GD 83)MV FF6
sustentavel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva ||
'LVWULEXLomR LQIHULRU D GD 83)‘ﬂ'4
sustentavel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva ||
$XVrQFLD GH RFXSDomR HVSDFLDO GD i2
sustentavel planejado e de baixa impacto, mas os 20% de reserva |

$XVrQFLD GH RFXSDomR HYV Stenkak DI© prédDcad
sustentavel planejado e de baixa impacto, sem os 20% de reserva ||

Tabela 7Descrigédo de Alternativas e Subvariaveis da Variavel de dade
Préaticas Agroecoldgicas, infraestrutura e equipamentoBatior Produtivo
Ambiental

VARI AVEL: Adoco de Praticas Agroecoldgicas, infraestrutura e equipamento(10)

Alternativas Valor Cumulativo

A UPF possui estruturas hidricas suficientes para consumo huem 25
subsistemas de produgéo '

A UPF NAO possui estruturas hidricas suficientes para cong

humano e subsistemas de produ¢éo 0

A UPF possui subsistemas planejados e atendendo a demang

CriagBes animais 2,5

A UPF NAO possui subsistemas planejados e atendendo a deman
Criacdes animais, carecendo da aquisi¢do de racdo para suplémg 0
das criagfes animal

A UPF adota praticas agroecolégicas para manutencdo de equl

tréfico nos subsistemas, NAO comprando insumos quimicos 25

A UPF NAO adota praticas agroecoldgicas para manutenca
equilibrio tréfico nos subsistemas, comprando insumos quimicos

A UPF possui equipamentos para manutengdo adequada e sufieig

Unidade 25

A UPF NAO possui equipamentos para manutencdo adequg
suficiente da Unidade
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Tabela 8. Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Varidvel de
Diversidade de estratégias de Producéo e produtividade do Fratiutivo
Ambiental

VARIAVEL: Diversidade de estratégias de Produc&o e produtividade (20)

SUBVARIAVEL: Diversidade de estratégias de Produc&o (10)

Alternativas Valor Atribuido

A UPF possui acima de 20 espécies animais ou vegetais (g
subsistemas) produtivas com contribuicdo para seguranga autocol 10
ou mercado

A UPF possui entre 15 e 19 espécies animais ou vegetais ((
subsistemas) produtivas com contribuicdo para seguranga autocol 8
ou mercado

A UPF possui entre 14 e 10 espécies animais ou vegetais (C
subsistemas) produtivas com contribuicdo para seguran¢a autocol 6
ou mercado

A UPF possui entre 9 e 6 espécies animais ou vegetais (g
subsistemas) produtivas com contribuicdo para seguranga autocol 4
ou mercado

A UPF possui entre 3 e 5 espécies animais ou vegetais (Q
subsistemas) produtivas com contribuicdo para seguranga autocoj 2
ou mercado

A UPF possui abaixo de 2 espécies animais ou vegetais (d
subsistemas) produtivas com contribui¢cdo para seguranga autocol 0

ou mercado

SUBVARIAVEL: Produtividade (10)

Alternativas Valor Atribuido
A UPF produz suficiente e satisfatério para atendimento 10
autoconsumo e mercado (geragao de renda monetaria)

A UPF produz suficiente e satisfatorio para atendimento 6
autoconsumo e NAO mercado

A UPF produz suficiente e satisfatorio para atendimento deanere 3

NAO de autoconsumo

A UPF NAO produz suficiente e satisfatério para atendimeteo 0

mercado e de autoconsumo
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Tabela 9. Descricdo de Alternativas e Subvariaveis da Variavel de
Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comercializacdo diu¢&o do Fator
Produtivo Ambiental

VARIAVEL: Autoconsumo, Acesso a Mercados e Comercializagio da Prodéio (40)

SUBVARIAVEL: Autoconsumo (20)

Alternativas Valor Atribuido

A produgéo proveniente dos subsistemas de produgao é suficiemt
g h = o 20
representar mais de 80% da alimentagéo da Familia, no montante

A producéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt
representar entre 60 e 79% da alimentagdo da Familia, no moj 16
anual

A produgéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt
representar entre 40 e 59% da alimentacdo da Familia, no mol 12
anual

A producéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt
representar entre 20 e 39% da alimentacdo da Familia, no moi 8
anual

A produgéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt
representar abaixo de 20% da alimentagdo da Familia, no mon 4
anual

A producdo proveniente dos subsistemas de produgdo NAO 0
expressividade na alimentagdo da Familia, no montante anual

SUBVARIAVEL: Acesso a Mercados e Comercializagio da Produg&o (20)

Alternativas Valor Cumulativo

A produgéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt 20
representar mais de 80% da renda bruta familiar, no montante anu

A producgéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt

representar entre 70 e 79% da renda bruta familiar, no montante ar| 16

A producéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt

representar entre 60 e 69% da renda bruta familiar, no montante al 12

A produgéo proveniente dos subsistemas de producéo é suficiemt
representar entre 50 e 59% da renda bruta familiar, no montante ar|

A produgéo proveniente dos subsistemas de produgéo é suficiemt
representar abaixo de 50% da renda bruta familiar, no montante an

A producdo proveniente dos subsistemas de producdo NAO
expressividade na renda bruta familiar, no montante anual
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Tabela 10Descricao de Alternativas e Subvariaveis da Variavel deeBso
de Gestéo da Unidade de Producédo Familiar do Fator Produtivo Aalbien

VARIAVEL: Processo de Gestdo da Unidade de Producéo Familiar (20)

Alternativas Valor Atribuido

A Familia compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF (prod
beneficiamento, praticas, comercializagdo, financas, etc.), assim col
divisdo harménica de trabalho entre membros (Homens, mulhe
jovens)

20

A Familia NAO compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPFhan

divisdo harmonica de trabalho entre membros 15

A Familia compartilha as decisGes sobre a Gestdo UPF, mashdA

divisdo harmdnica de trabalho entre membros 10

A Familia NAO compartilha as decisdes sobre a Gestdo UPF, ne
divisdo harménica de trabalho entre membros

Os valores atribuidos e cumulativos serdo contabilizads eixos de
y e X, ou seja, dos fatores, sociopolitico e produtivbi@ntal, até os valores
de 100 em cada eixo. O ponto de intercessao entre ossfaeteyminara o
nivel de sustentBELOLGDGH GDV 83)fV HP 6XVWHQWIY
Sustentavel, Sustentabilidade Intermediaria, Potencialmeststentavel e
insustentavel conforme método ddDURPHWHU RI 6 XVWDLQDELC
(Figura 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se instrumento metodoldgico para realizacd®@mosticos
GDV 83)IV MXQWR jV )DPtOLDV $JUGHRXDWRLHW
Variaveis e alternativas que permitem avaliar o estadaustergabilidade
destes agroecossistemas, utilizando-se de Bardmetro eatébgidade com
adequacdo a Agricultura Familiar (Figura 1). Os dados da avaldeéo
6XVWHQWDELOLGDGH GDV 83)TV HVWDUMR GLVSRC

Figura 1. Bardmetro da SustentabilidaGeDV 83) TV
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CONCLUSOES

O método desenvolvido do Barbmetro de Sustentabilidad®V 83) TV
GHQRPLQDGR SHOD (0$7(5 3$5%3E%$ FRMRXe*0pWRG
eficiente para construcao de coeficientes de sustedtdsli e sera inserido
ao SIGATER PARAIBA, e aplicados aos dados ja coletadstasidamilias,
de modo que estejam disponiveis em plataforma online.
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CAPITULO XVI
USODA TECNOLOGIA DA GEOINFORMAQAO NO
MAPEAMENTO DAS TERRAS PARA MECANIZACAO
AGRICOLA

Paulo Roberto Megna Francisco
Eduardo Rodrigues Viana de Lima
Iéde de Brito Chaves

INTRODUCAO

Os mapas constituese num suporte indispensavel para o
planejamento, ordenamento e uso eficaz dos recursosrda gendo um
instrumento visual da percepc¢do humana e um meio panacof#gistro e a
andlise da paisagem (Lima et al., 2007). Portanto a caitoglafsolos é
imprescindivel a conservacdo e ao gerenciamento dos reqakgais; sua
execugdo requer o conhecimento pedolégico, a compilagiodados
ambientais (clima, geologia, vegetacao e relevo) (TGanet al., 2009).

Atualmente, os levantamentos dos recursos naturaisg@mnstituido
em trabalhos de grande importancia na orientacédo diratdlidacdo de um
determinado recurso, como também para subsidiar os estindo®nados
para o mapeamento e gerenciamento ambiental. Ndo mhsitlaves desses
trabalhos, pode-se também resgatar e registrar inféesale forma rapida e
precisa através da pesquisa de produtos cartograficosfiesisegjerados por
ocasido dos levantamentos (Ribeiro et al., 2008).

A Carta de Trafegabilidade do Terreno obtida por Sistemas de
Informacdes Geograficas €, segundo Santos e Silva (2004), cumelioto
cartogréfico de grande importancia para o usuario do cangi®,pprmite
obter orientacdo técnica para uso racional e adequadagiénas agricolas
usadas no manejo dos solos.

Com o advento da informética, o uso de geotecnologias, Go Sl
(Sistema de Informacdes Geogréficas) e de dados de MDdeldvoDigital
do Terreno), e a evolugdo dos sistemas computacioneas gzéudos de
andlise ambiental e a disponibilizacdo de imagens de sattdin
proporcionado excelentes resultados no processo de autonegiaioria
dos trabalhos executados de forma convencional e tem jdernit
processamento de um grande volume de informacdes releymmtetomadas
de decisdo (Carvalho et al., 2009; Camara & Medeiros, 1996ammaes et
al., 1998).

Com o geoprocessamento que pode ser definido como um cod@into
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de infdyesaespaciais para um
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objetivo especifico (Varella, 2004), como adquirir, armazereguperar,
transformar e emitir informacdes espaciais descrevertietos do mundo
real em termos de posicionamento, com relagdo astens de coordenadas
(Azevedo Da Silveira et al., 2008), tornou-se facil a reptasén de uma
superficie real para a elaboracdo de um modelo digigksentado por uma
grade de pontos, de modo a transmitir ao usudrio as céstchar espaciais
do terreno (Aradujo et al., 2008).

As imagens orbitais, para sensoriamento remoto, comecaraar
produzidas a partir de julho de 1975 (Westin & Fraze, 1976). Gsm 0s
levantamentos pedoldgicos obtiveram uma ferramentaosealipara a
caracterizacdo dos solos sendo indispensavel para getac@dormacdes
imprescindiveis a uma excelente caracterizagdo de arsaem mapeadas
aumentando a precisdo além de diminuir os custos do pr@aigh &
Dwivedi, 1986). Os métodos convencionais, geralmente, sas caads,
trabalhosos e demorados, quando comparado com as modammaas de
mapeamento (Gherardi et al., 2005).

No ano de 2002 a Shuttlle Radar Topography Mission (SRTM)
utilizou a técnica da interferometria de radar onde foigeada 80% da
superficie terrestre, fornecendo modelos tridimensionais amplitude da
grade de 90 metros (Bardales et al., 2007; Gastao & Maia, 201&irB,
2006).

Para se produzir 0 mapa de impedimentos a mecaniza¢c@&osel¢er
as curvas de niveis da regi@o de trabalho e informa¢éemfinto total das
varidveis do terreno nos quatro grandes grupos, que sdoueatedgt solo,
pedregosidade, profundidade efetiva e drenabilidade integratedodasios e
informacgdes através de um Sistema de Informacao GemgyesHIG (Santos
& Silva, 2004).

Neste sentido este trabalho objetivou oferecer subsidiodoldgico
na utilizacdo de SIG e imagem SRTM na classificacdo e mmegpea das
terras no Estado da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na éarea do Estado da Paraiba. Seu
posicionamento encontra-se entre os paraleloddef6 = H GHI ~ GH
latitude sul e entre os meridianos d€’34] = H° § ~ GH ORQJLWXC
oeste. Limitando-se ao norte com o Estado do Rioderao Norte; a leste,
com o Oceano Atlantico; a oeste, com o Estado dodCeano sul, com o
Estado de Pernambuco (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo. Fonte: (BIBE).

Neste trabalho foi utilizada uma imagem SRTM (Figura 2) par
obtencgdo das curvas de nivel de 10 em 10 metros, equidistitatada, pois
possibilita um melhor detalhamento da superficie, gerandode gam os
pontos cotados, necessarios a geragdo do Modelo Nurdériberreno.

2 6, XWLOL]J]DGR IRL R 3635,1* SRU VHU
brasileiro atualizado e de facil compreensao, que utiliza adelm de dados
orientados para estudos ambientais e cadastrais (LOPES, 2ab2)a em
ambiente UNIX e Windows que administra tanto dados vetoriaie catios
matriciais (raster), realizando e unificando a integratgidados.

Figura 2. Imagem SRTM do Estado da Paraiba.
Fonte: adaptado de NASA (2002).
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Para a atualizacdo dos limites da area de estudo foiadtlizim
arquivo no formato Raster na escala de 1:500.000 fornecido IBER
(2002).

A base principal de dados deste trabalho, é o Boletimid@¢N."15),
do Levantamento Exploratorio e de Reconhecimento dos SoldeEstado da
Paraiba (BRASIL, 1972), e o mapa de solos, na escala de 1:500.000,
representando a area de por unidades de mapeamento,utdasstite
associacgdes e inclusées de classes de solos predomimaissdo, apds ter
sido digitalizada, georreferenciado e representado naaFRyur

Figura 3. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de BRASIL (1972); IBGE (2002).

O mapa de declividade foi gerado a partir do mapa de curvas dle nive
por processo de modelagem por grade triangular (TIN), potsidid a
determinagdo automética da declividade (Figura 4) preservantiicass
geomodrficas da superficie (Scotton, 2004), onde foram condaeras
seguintes classes: Plano (0-3%), Suave ondulado (3-6%)|a0od6-12%),
Forte ondulado (12-20%), Montanhoso (20-40%) e Escarpado (>40%).
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Figura 4. Mapa de declividade.
Fonte: Adaptado de NASA (2002); IBGE (2002).

Foi realizado um refinamento das areas nao mapeavei®l@tivo

de eliminar areas menores de FKfFigura 5), adotando o critério do Manual
de Pedologia (IBGE, 2003) onde €, por definicdo, determinada pelnores
dimensdes que podem ser legivelmente delineadas num mapata@usem
prejuizo da informacéo gerada nos trabalhos de campo, @gaesponde na
pratica, a uma area de 0,4%(0,6 x 0,6 cm). A equivaléncia desta area no
mapa, com a area correspondente no terreno, é funcéscdi final de
apresentacao.
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Figura 5. Mapa de declividade refinado.

Para a conclusdo do mapa de impedimentos a mecanizacao foi
elaborada mapas de declividade (d) (Figura 5), drenagem @)rdF6),
textura (t) (Figura 7), profundidade efetiva (p) (Figura 8§irpgosidade (s)
(Figura 9), divididos em cinco determinag6es: nulo, ligeirodenado, forte e
muito forte, adotando-se a metodologia utilizada por Chavesd. (2010),
para a classificagdo das terras nas classes de impeokndemiecanizacao.
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Figura 6. Mapa de drenagem.

Figura 7. Mapa de textura.
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Figura 8. Mapa de profundidade efetiva.

Figura 9. Mapa de pedregosidade.
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O mapa final foi obtido através do LEGAL (Linguagem Espaco-
Geografica baseada em Algebra), utilizaram-se informagbtislas dos
mapas para ser gerado o mapa de classes e subclassesepanizacao
(Figura 10).

O LEGAL realiza operagfes algébricas de mapas que atmlds
como variaveis individuais, tanto em sentido matemdfinto cartografico
e espacial; possuindo uma interface direta com tabelasidmnco de dados
relacional, podendo assim gerar novos dados. (Lopes, 20&sBaet al.,
1998; Moreira, 2003; Guimaraes, 2004).

E uma ferramenta que possibilita a realizacdo de ana&waciais
através de algebra de mapas utilizando atributos espaciass espaciais das
entidades gréficas armazenadas na base de dados, podendinfaisgdes
sobre os fenbmenos do mundo real (Camara et al., 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construcdo do mapa de declividadeanfolrencontradas
arquivo em regides, para superar o processamento diegrarume de
dados, como também o longo tempo de processamento dasasnesm
Tomazoni & Guimardes (2007) e Neves et al. (2008), em suas FESQAIo
encontraram dificuldades para o processamento em pegueass

Com a utilizagdo da imagem SRTM foi possivel obter uma
caracterizacdo detalhada da declividade do terreno, umngmdimentos
mais importantes na interpretac@o das terras para megi@miagricola, bem
como, ajustes e correcbes da representacdo cartogdaficainidades de
mapeamento dos solos utilizadas neste trabalho.

*DVWmR O0DLD FRQFOXL TXH D D\SOLFDo
dos produtos das imagens de radar da missdo SRTM nos estdos
determinada regido é de alta relevancia, pois fornecasanmformacdes
necessérias para que fosse possivel definir o comportachenmtevo e os
padrdes de drenagem nos terrenos estudados. Pinheiro (2006) gqaaco
uso do SRTM apresentaram erros baixos, com resulsadisgatorios e que
estes dados poderiam ser utilizados, para mapear areas damaniaegal,
destacando que o conhecimento do grau de preciséo geradoeniaemente
importante, pois auxilia na tomada de deciséo.

Aguiar et al. (2009) com o objetivo de mapear a colheiteada-de-
acucar utilizou a imagem SRTM para as informacbes de akalw,
necessérias para o estabelecimento das areas propf@asiizacao.

Com o auxilio do Boletim Técnico (X5), do Levantamento
Exploratério e de Reconhecimento dos Solos do Estadordd®éBRASIL,
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1972) e 0 seu mapa de solos, na escala de 1:500.000, foi posshielagdef
classes e subclasses do mapeamento e classificacéo.

Bardales et al. (2007) utilizando imagem SRTM para obtenigio
mapas tematicos conclui que é bastante proveitosa,ipaimente pela
facilidade em se desenvolver modelos digitais de elevazddasses de
relevo e determinar diferentes tipos de solos.

As classes IV e V de terras, com grau forte e muito foe
impedimento a mecanizagdo, abrangem, respectivamente, 438%% da
area de estudo, totalizando 82% do total que corresponde em gremdaspa
regides de clima semiarido, tendo os principais fatdimgantes que
contribuem para a restricdo da mecanizacdo a profundidietiva e a
pedregosidade (Figura 10).

As é&reas mais favoraveis a mecanizacdo, das clasdésel|ll,
ocorrem predominantemente no Litoral, em solos arenasmiginados dos
Sedimentos do Grupo Barreiras (BRASIL, 1972).

Figura 10. Mapa de classes das terras para mecanizacéiado &=
Paraiba.
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CONCLUSOES

Nas condigbes em que o trabalho foi conduzido, os aelEdt
permitem chegar as seguintes conclusdes:

As aplicagcdes dos recursos da geoinformatica e dos prodatos d
sensoriamento remoto por satélite permitiram, com @ao@) rapidez e
relativa precisao, realizar o levantamento, a an&kpacial e a representacao
cartogréafica de dados teméticos e interpretativos dos pal@ o0 Estado da
Paraiba, mesmo com as dificuldades encontradas ncganeento.

A utilizagédo dos dados de altimetria da superficie, a gatimagem
SRTM, permitiu uma caracterizacdo detalhada da declividadéerreno,
bem como, ajustes e correcBes da representacéo éficmglas unidades de
mapeamento dos solos utilizadas neste trabalho.
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CAPITULO XVII
METODOLOGIA PARA O MAPEAMENTO DA
APTIDAO EDAFICA PARA FRUTICULTURA DO
ESTADO DA PARAIBA

Paulo Roberto Megna Francisco
Frederico Campos Pereira

Ziany Neiva Brandao

Joéo Henrique Zonta

Djail Santos
José Vanildo do Nascimento Silva

INTRODUCAO

A agricultura € uma atividade econdmica dependente, em grande
parte, do meio fisico, e 0 aspecto ecoldgico confardafonental importancia
ao processo de producdo agropecuaria. Uma regido apreseias sub-
regibes com distintas condi¢cdes de solo e clima eamort com distintas
aptidées para produzir diferentes bens agricolas (Gle@8aD). Para que
haja uma reducéo dos riscos para a agricultura e consegligmuicdo das
perdas para os agricultores, torna-se imprescindivel idamtifjuantificar e
mapear as areas mais favoraveis ao plantio das aulieraequeiro (Maciel
et al., 2009).

De acordo com Pereira et al. (2007), o uso adequado da teeraatev
0 primeiro passo em dire¢cdo, ndo apenas a uma agr&udorreta e
sustentavel, mas também & conservacgdo dos recursaais)aspecialmente
0 solo, a 4gua e a biodiversidade. O conhecimento da aptidéoateéd fator
de grande importancia para propiciar o uso adequado da ofdstensahe,
sobretudo, evitar possivel sobre utilizacdo dos recursosaisa(EMBRAPA,
2006).

Com a disponibilizacdo de programas de sistemas de infavmaca
geogréfica, se tornou rapido realizar trabalhos de gedtdo recursos
naturais, abrangendo cada vez mais projetos ambient$alkorando na
tomada de deciséo.

Neste trabalho pretende-se reunir, mapear e disponibilizar
informac6es sobre a aptiddo edéafica do estado da Pa#a plantio de
fruteiras com elevado valor comercial, com o intuitcsdisidiar projetos de
desenvolvimento e ocupacao agricola, bem como, contrilnairapatilizacéo
racional de terras do Estado.
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MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo corresponde ao territério do estado da &araib
(Figura 1) que tem uma extensdo de 56.413 laRcaliza-se entre os
paralelos8 § ~ @ § ~ GH ODWLWXGH VX0 #f R\ HPHULC
3 ¢ ° GH OR QJI(FaXdBdtd, ROKOY.W H

Figura 1. Mapa de localizacédo da area de estudo. Fonteigea (2010).

Na metodologia de trabalho adotada utilizou-se o prog@PRING
5.1.5 desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(MCT/INPE), e baseou-se no Zoneamento Agropecuario doddstia
Paraiba (PARAIBA, 1978) e o seu respectivo mapa de solude foi
digitalizado e ajustado com base no mapa do Plano Estdeluaecursos
Hidricos (PARAIBA, 2006) na escala de 1:250.000 (Figura 2).

Utilizando a base do mapa de solos e o Relatério do Zon&amen
Agropecuéario do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978) onde coasta
identificacdo dos poligonos e suas respectivas classgmskivel elaborar o
mapa de capacidade de uso das terras, que conforme Lepsch (3991), a
categorias do sistema de classificagdo em capacidadsodecompreende
terras que tém como critério de separacdo a intensidadesadagricola,
sendo em nimero de trés, representados pelas letrescutas] A, Be C e
as classes de capacidade de uso sdo em ndmero de itenaonalmente
representadas por algarismos romanos, de | a VIl etérigrde separacao
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das classes é o grau de limitagdo ao uso, que aumenta aiassEs. Para
isso foram adotadas as cores das legendas conforme oaMde
Levantamento Utilitario das Terras de Lepsch et al. (1@9ura 3).

Figura 2. Mapa de solos do Estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Através das classes de capacidade de uso das terras ¢mligotao
de solo constante no Relatério do Zoneamento AgropecdariEstado da
Paraiba (PARAIBA, 1978), foi possivel de forma réapida ecigee a
espacializacdo dos dados e elaboracdo dos mapas de agutifica das
culturas do Abacaxi, Banana, Caju e Coco-da-baia, que fooateriormente
editados em um programa grafico para uma padronizacdo ddgfidd A
elaboracdo das categorias que constam nas legendasdadhano Relatério
do Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba (PARAI®Z8), onde
constam de maneira geral os grupos de terras que apresgesitseguintes
aptiddes: Aptiddo Plena, Aptiddo Moderada, Aptiddo Restritad.
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Figura 3. Mapa de capacidade de uso das terras do Estadoila.Para
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos para cada cultura os seguintes resultados:
Abacaxi - De acordo com o mapa (Figura 4) identificou-se 2.729,87dem
terras com aptidao plena (categorias 1 e la), represendaB@ih da area
total do estado (56.413 K As condicbes climaticas na regido do litoral
indicam nao haver limitacdes para a cultura; no entagaaracteristicas
edaficas informam que estas terras constituem &reas ctasres e/ou
associacbes de classes de capacidade de uso que nddmBéEs para a
cultura, sendo classificadas como inaptas ou com aptidédoranagecom
limitacbes de utilizagdo, impostas pelas caracteristicasalos, topografia e
erosao. As areas de aptiddo moderada (categorias 2, 22¢Ppegfaemum
total de 3.648,27 kM representando 6,46% da &rea total do estado. As
caracteristicas edaficas informam que estas terragitoens areas com
classes e/ou associacfes de classes de capacidade de udimitegies
moderadas de utilizacdo para culturas anuais, impostas pedasecisticas
de fertilidade dos solos e/ou topografia. Nestas areases@ggarias praticas
conservacionistas e existem terras proprias dominantempardepastagens
el/ou preservacao da flora e fauAas areas de aptiddo restrita (categoria 3)
perfazmum total de 14.736,0&n?, representando 26,14% da &rea total do
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estado. As caracteristicas edéficas informam que estas tenstituem areas
com classes de capacidade de uso, com limitagcdes sevartlizdedo para
culturas anuais, impostas pelas caracteristicas de dmenegeerfeita e
associacfes com terras inaptas para a cultura.

As areas inaptas (categoria 1) perfazem um total de 35.29888e&m
terras, correspondendo a 62,57% da é&rea total do estado. dstas
apresentam restricbes no tocante aos aspectos cbsaem fungcdo da
ocorréncia de um periodo chuvoso curto no outono, portardo c
disponibilidade hidrica inadequada para a cultura, assim como pelas
caracteristicas edéficas que indicam areas impropriaseppfaracdo com
culturas, sendo representadas por classes de capacidadeo de/ous
associacOes de classes, cujas caracteristicas desgobografia apresentam
restricdes severas para utilizagao.

Figura 4. Mapa de aptidao edafica para a cultura do Abacaxi.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Banana +De acordo com o mapa (Figura 5) identificou-se 9.140,10dem
terras com aptiddo plena (categorias 1, 1la e 1b), refapdenl6,20% da
area total do estado. As condig6es climaticas no estditam ndo haver
limitacdes para a cultura;nestas areas, as caracteristicas edaficas informam
gue estas terras constituem areas com classes e/oiagdssae classes de
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capacidade de uso que sdo préprias para a cultura, semdesitag com
limitacdes ligeiras de utilizacao..

As areas de aptiddo moderada (categorias 2, 2a, 2b e 2epetfan
total de 12.836,08 kinrepresentando 22,75% da area total do estado. As
caracteristicas edaficas informam que estas terradituens areas com
classes e/ou associacbes de classes de capacidade de udimiteades
moderadas de utilizagdo para culturas anuais, impostas pedesecisticas
de fertilidade dos solos e/ou topografia. As &rea de aptidiitadcategoria
3 e 3a) perfazem um total de 2.637,34 krapresentando 4,68% da area total
do estado. As caracteristicas edéficas informam que &stas constituem
areas com classes de capacidade de uso, com fortesdesitde utilizagcao
para a cultura, impostas pelas caracteristicas de ded#i dos solos, de
drenagem excessiva e associa¢fes com terras inaptasquéttaa.

As éreas inaptas (categoria 1) perfazem um total de 31.79938em
terras, correspondendo a 56,37% da é&rea total do estado. dtstas
apresentam restricdes no tocante aos aspectos clim&ssis como pelas
caracteristicas edéaficas que indicam como impropriasepalaracédo, sendo
representadas por classes de capacidade de uso e/ou assod@ciasses,
cujas caracteristicas dos solos e topografia apreseestngdes severas para
utilizacao.

Figura 5. Mapa de aptidao edafica para a cultura da banana.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).
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Caju e Cocoda-baia +De acordo com o mapa (Figura 6) identificou-se
10.102,60 krh de terras com aptiddo plena (categorias 1, la e 1b),
representando 17,91% da éarea total do estado. As condigdetcalim#o
estado indicam nado haver limitacbes para a cultura; mant, as
caracteristicas edaficas informam que estas terradituens areas com
classes elou associacdes de classes de capacidade de 880 guiprias
para a cultura, sem limitacbes ou com limitacBes ligeirasitdizacéo,
associadas com classes de terras apropriadas para pastagem areas com
classe de capacidade de uso constituida por Areias Quarbxissadicas,
cujas caracteristicas de textura, profundidade efetivebpografia plana
condicionam adequabilidade para a cultura na faixa litoranea

Figura 6. Mapa de aptidao edafica para a cultura do cajeoedzebaia.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

As area de aptiddo moderada (categorias 2 e 2a) perfazeotalohet
2.299,91 krf representando 4,07% da &rea total do estado. As céstcasr
edéficas informam que estas terras constituem areas aasses de
capacidade de uso, com limitacGes fortes para as cultupmstms pelas
caracteristicas de fertilidade dos solos e/ou drenagesssxa e associacdes
de classes de terras inaptas para a cultura.
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As éarea de aptidao restrita (categoria 3 e 3a) perfazertotainde
12.766,69 k) representando 22,63% da area total do estado. As
caracteristicas edéficas informam que estas terragitoens areas com
classes de capacidade de uso, que apresentam restricéeadacdéorte de
utilizacdo para as culturas, associadas com terras mglappara pastagens.

As areas inaptas (categoria 1) perfazem um total de 31.243386ekm
terras, correspondendo a 55,39% da area total do estado.aftedaticas
edéficas informam que estas terras sdo impréprias paxpleragdo das
culturas, sendo representadas por classes de capacidadeo de/ous
associagOes de classes, cujas caracteristicas dessobografia apresentam
restricdes severas para utilizagao.

CONCLUSOES

O trabalho conduzido permite chegar as seguintes conclusées

Apenas em 4,83%, 16,20% e 17,91% da éarea total do estado apresent
aptidao plena para a cultura do abacaxi, banana, cajw eespectivamente;

Verificou-se que 62,57%, 56,37% e 55,39% da area é considerada
inapta para a exploracdo das culturas do abacaxi, bangnage aaco
respectivamente;

A utilizacdo do SPRING como ferramenta SIG foi possieeforma
rapida, precisa e eficiente a espacializacdo dos daslab@acao dos mapas
de aptidao edafica das culturas.
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CAPITULO XVIII
MODELO PARA ESTIMATIVA DA

VULNERABILIDADE A DESERTIFICACAO

Paulo Roberto Megna Francisco
Iéde de Brito Chaves

Lucia Helena Gar6falo Chaves
Flavio Pereira de Oliveira

INTRODUCAO

1DV UHJIL}HV iULGDV H VHPLIULGDV RV HIHL
LQDGHTXDGR GRV UHFXUVRV QDWXUDLRDMH PDC
YLVLYHOPHQWH DFHQWXDGD GHQRPLQDGD GH C
(VVD GHJUDGDomR DPELHQWDO p TXRPWHRPHVRIYD |
GR XVR GDV WHUUDV DR ORQJR GR WHRBR/B GR
HURVLYR GRV VRORV $ HURV MR DQ W SAIR BPld NRRGD
H GR YHQWR VREUH DV VXSHUItFOHHW ARO@W HQ KX Q &
GDV DWLYLGDGHV KXPDQDV VREUH R/VAHRRGDPE
FREHUWXUD YHJHWDO SDUD D L QN IBRIGXoWlRD\GHLC
H[SORUDomR GH EHQV PLQHUDLV Q@R VP RODHWRIFGhVR
HURVLYRYVY VH LQWHQVLILFDP H SBNVMMVDF DJ HRPWB\L
QDWXUDLY GR SODQHWD HP SDWUWOL F&IDWDYD GRK R RHOV

&DUYDOKR SLOOMHRXQGR HVWHV DXWRUHYV

LQIRUPDo}HY VREUH D FDSDFLGD@HGIHL¥XBRRIMDHC
XVR GH WpFQLFDYV FRQVHUYDFLR (HWWDV D@®HHA ¥D.GI
FDXVD SULQFLSDO GRVY GHVHTXLOtEULRYV QRV VLV

O Cariri Paraibano, onde se encontra a area de estudoa érem
fortemente impactada, que sofre pressdo das atividadesm&sirdasde o
periodo colonial (Souza et al., 2009). A fragilidade naturstiedecossistema,
ressaltada por Alves et al. (2009), associada as praticasolagri
inadequadas, as queimadas e o desmatamento, sdo os priatpas due
tém contribuido para o avancado processo de degradacaomiinifter isto
mesmo, € considerada pelo Ministério do Meio Ambientencccarea
prioritaria de estudo, um dos cinco nicleos de deserfiicalp Semiarido
Brasileiro (BRASIL, 2005).

A Equacao Universal de Perdas de Solo é um modelo matematico

simplificado, que permite estimar a perda média anual de dmldareas
agricolas provocada pela chuva (Wischmeier & Smith, 1978)stinativa
de perdas de solo (A) é dada em megagrama por hectare (ftgaha
erosividade da chuva (fator R) é expressa em megajouldgmbare por
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milimetro (MJ hd mm™) e os demais fatores(K) erodibilidade do solo, (L)
comprimento do declive, (S) grau do declive, (C) coberturasoudo solo e
(P) prética conservacionistasdo relacdes numeéricas entre as perdas de solo
observadas e as perdas ocorridas para uma condicam piddeterminacéo
(Wischmeier & Smith, 1978; Farinasso et al., 2012).
$ HURVLYLGDGH GD FKXYD )DWRWWHVWG DG
GXUDomR H IUHTXrQFLD GH RFRUUrQGDDF KSXYH Q V
DXPHQWD R WDPDQKR PpGLR GDV JRPVBERPR RQH!I
HVFRDPHQWR DXPHQWDQGR D HQHWILD6BIHN KW UD
OHOOR HW D® HURVLYLGDGH GDV FKXYDV VR
%RUERUHPD YDULD GH " KDDQR(WWHPY KXMR RV YD
PDLV EDL[RV GR (VWDGR FRQWXGRRPUDQMLID [ H
FKXYDV LQGLYLGXDLYVY FRP DOWRO SRWHWRLDO GH F
ORGHORV UHODWLYDPHQWH VLPSOHYDIRGHI P (
FRQILDQoD RV SURFHVVRV GH GHJUD®DomR
FRPSOHPHQWDOmMR GH GLDJQYyVWDRARXWDOWHJIGDGR
UHODo}HVY FRP DV DWLYLGDGHV KXPDRPLMUFIENW I
D DYDOLDomR GR JUDX RX GR HW\DWBDEBR C
DPELHQWDO p QHFHVViIULD SDUDH D HHWWQREHRBHE
SUREOHPD QR VHQWLGR GH GHVSHWDPU @VDWW ¢
FRPXQLGDGH ORFDO E SDUD L GHDQW RIIDATEL HRG/WLE
FRPSUHHQGHU D VXD QDWXUH]D HQLRV YRPDVURHD/NS\RC
DSURSULDGD QR SODQHMDPHQWRHWWIDE MB & HbRmHRQ
WHFQRORJLDVY SDUD DWHQXDU VX3UDRBRDWMK FDXV
(PERUD D GHVHUWLILFDomR VHMDJERQWDIlo@&HRU D
GDV WHUUDV SRU FDXVDV GLRRVVOMURGD W HD SAHU
DWLYLGDGHY DJURVLOYRSDVWRGRY MROIRXW HIHLW
SBWLOLYHQOGR IXQGDPHQWDomR GD SHVTXLVD
DJUtFRODVY UHSUHVHQWDGD SHOR PRGHIHREBRDRT X
SURYHH QHVWH WUDEDOKR DYDOLDU RVJUDSX GH Y)
GD EDFLD GR ULR 7DSHURi j GHRHHMOQWLUH RoBRW B
QDWXUDO GH HURVmMR 31( HR OLFROVHRWMGHAMROHU

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende a bacia hidrogréafica do rio dgaper
com uma extensdo territorial de 5.686,37°kenlocaliza-se na regido do
Cariri, sobre o Planalto da Borborema, no estado dsitiza(Figura 1). O rio
Taperod apresenta regime temporario e € um contribtinté® Paraiba. A
altitude varia de 300 e 500m, com relevo predominantementee suav
ondulado. A drenagem € voltada para sudeste, o que fagitaetracdo das
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massas atlanticas, propiciando temperaturas amena¥Cj<€@ma gradual
distribuicdo da precipitacdo (400 a 800 mm), que aumentaattiiorde no
sentido dos divisores (Souza et al., 2004; AESA, 2011; Frandedd). O
clima é, segundo a classificacdo de Képpen, do tipo Bshiasdonquente,
com chuvas de outono concentrando-se nos meses de eratogib (Varejao-
Silva et al., 1984).

Figura 1. Mapa de localizacéo da area de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009); AESA (2011).

A vegetacdo representativa da area de estudo é do tipmgeaati
hiperxerdfila, e de acordo com Barbosa et al. (2007), Pideses al. (2003)
e Francisco et al. (2012), as espécies mais encontradaa SEdva (Sida
galheirensisUlbr.), Macambira Bromelia laciniosaMart. ex Schult. f),
Imburana Commiphora leptophloeogMart.) J. B. Gillett), Mandacaru
(Cereus jamacaridC.), Xique-xique Pilosocereus gounelléF.A.C.Weber)
Byles & G.D.Rowley), Facheiro Pflosocereus pachycladud-.Ritter),
Palmatoria Tacinga palmadora(Britton & Rose) N.P.Taylor & Stuppy),
Mofumbo (Combretum leprosunMart.), Marmeleiro Croton sonderianus
Miull.Arg.), Pinhdo Bravo Jatropha mollissima(Pohl) Baill.), Pinh&o
(Jatropha ribifolia (Pohl) Baill.), Jureminha Odesmanthus virgatugL.)
Willd.), Jurema-preta Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.), Catingueira
(Caesalpinia pyramidalistul), Pereiro Aspidosperma pyrifoliunEngl.), e
outras espécies nativas da regido como o Andicadenathera macrocarpa
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(Benth.) Brenan), a Aroeirdyracrodruon urundeuvallem&o) e a Baralna
(Melanoxylon braungchott).

Os solos predominantes sdo o Luvissolo Crémico Veértico fase
pedregosa relevo suave ondulado (Figura 2). Ocorre tambémtissvle
relevo suave ondulado e ondulado nas partes mais baix&kossolo
Regolitico e o Planossolo Natrico relevo plano e swadilado, no centro-
norte e nas areas mais acidentadas, e o Neossolocd.itélitrofico fase
pedregosa substrato gnaisse e granito (Francisco et al., 2012).

Figura 2. Mapa de solos da area de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (2006); AESA (2011).

Para a elaborag¢do do mapa de declividade foi utilizado usaicm
digital do SRTM dos quadrantes SB24ZB, SB24ZD da area de estado
partir deles foram geradas as curvas de nivel com equal&st@an 10 metros.
Para gerar a grade triangular foi criada uma base de dadpsograma
SPRING 5.2 na projecdo UTM/SAD69; em seguida foi realizado o
fatiamento da grade triangular com o estabelecimentdirdiies de classes
de declive, procedendo-se o mapeamento em cinco clasdesaT).

O fator declividade (S) foi calculado pela equacéo ajustzuta
Bertoni & Lombardi Neto (1990) representada pela equacéo 1.
LS = 0,00984 P5B3x S8  (Eq. 1)
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onde: o comprimento de rampa (L) foi considerado igual ddagrhdrao de
25 metros.

Os indices de vulnerabilidade das classes foram estalmslede
forma progressiva procurando-se simular a aceleracaootesso erosivo.
Procedeu-se 0 mesmo critério para 0s demais parametrasodelo:
erodibilidade do solo e erosividade.

Tabela 1. Classes e indices de vulnerabilidade a erodatvos a
declividade do terreno

Classes de Declividade Declive (%) Classes de Risco Fator S

Plano 0-3 Muito Baixo <0,273

Suave Ondulado 3-6 Baixo <0,619
Moderadamente Ondulad 6-12 Médio <1,403
Ondulado 12-20 Alto <2,564

Forte >20 Muito Alto >2,564

Ondulado/Montanhoso

A erodibilidade dos solos (K) da bacia foi determinada pelagému
proposta por Denardin (1990), para o conjunto dos solosildiras e
americanos, simplificada por Chaves et al. (2004) paraoiss pdincipais
parametros, o fator granulométrico M e a permeabilidadmidoP.

Na elaboracdo do mapa de erodibilidade foi criada uanailiph no
Excel em que cada poligono de solo da area de estudo, basasado
informag8es contidas nos perfis representativos dotiBokto Zoneamento
Agropecuério do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), tevaulealo sua
erodibilidade, baseada na metodologia proposta por Chaees2004).

Nesta proposta os autores considerando a possibilidade deaubte
dos dados do boletim de solos brasileiros, através deartifftio para
estimativa dos dados de granulometria a partir da clasgficinternacional
para a classificacdo americana, utilizam o modelo propmstaDenardin
(1990), para estimar a erodibilidade dos solos e que tem ateegxpressao
matematica:

K=0,00000748 (%) + 0,00448059 (¥) +0,06311750 (%) + 0,01039567

(X32) (Eq. 2)

onde: K, é o valor a ser estimado para o fator erodinié do solo, expresso
em Mg hMJ' mmi'; X5, p D YDULIYHO JUDQXORPpPpWULFD 30°
da determinacdo pelo método da pipeta; € a permeabilidade do perfil de
solo, codificada conforme Wischmeier et al. (1971); ¥ o diametro médio
ponderado das particulas menores do que 2 mm, expresso emgména X
UHODomR HQWUH R WHRU GH PDIWPpUHR R UQJ KGLHDP
pelo método da pipeta.
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Considerando o alto grau de determinacdo do paréametgo X

(variavel granulométric& 0, com F = 0,9461, a estimativa da erodibilidade
dos solos foi calculada pela equacdo de K, reduzida aospdoigiros
parametros, cuja expressdo matematica ajustada por De(d€0) passou
a ser a seguinte:

K = 0,00000797Xs) + 0,0029283 (%) (P= 0,9561) (Eq. 3)

$ YDULIYHO 30" p XP DUWLItFLR GIDAH |H PDQ®MAD
granulométricas do solo mais facilmente dispersasnepoatadas pela agua,
o silte e a areia muito fina. Essas fracfes agrupadas muesma classe
WH[WXUDO SDVVDUDP D VHU FKDPD@TEBQWRO D
frac@o areia com a subtracdo da fragcdo areia modpgassou a ser chamada
GH 3QRYD DUWikdmeiks et al.,, 1971)$VVLP D YDULIYHO 3(
expressa pelo produto entre os valores percentuais da fragdailte, vezes
a soma das fragBes novo silte + nova areia (M = &+ NA)).

Nos boletins de solos brasileiros o resultado da andlise
granulomeétrica é apresentado na classificagcdo inierm@¢ISSS), enquanto,
RULIJILQDOPHQWH D YDULiIYHO 30F DOWIRO DIPH BNVF B (
(USDA); assim, para a conversdo dos dados granulométricoassificacéo
internacional dos boletins de solos brasileiros, costava classificagdo
americana, Chaves et al. (2004) propuseram a seguinte equagéo
M = 640,03 &%9° M2 = 0,8214) (Eq. 4)

VHQGR O YDORU GH 30" FRUU% did @&deloRde GD YL
Denardin, e Mi = valor obtido do boletim de solos (classificacdo
internacional).

A estimativa da permeabilidade dos solos (variayeg)l ¥8i realizada a
partir da correspondéncia entre as classes de drenageltadasarboletim
de solos (BRASIL, 1972) e as classes de permeabilidade prepesta
codificadas por Wischmeier et al. (1971) (Tabela 2).

Tabela 2. Correspondéncia entre classes de drenagemeapéidade

Classes de Drenagem Classes de Permeabilidade
Muito mal drenado Muito lenta
Mal drenado Muito lenta
Imperfeitamente drenado Lenta
Moderadamente drenado Lenta a moderada
Bem drenado Moderada
Acentuadamente drenado Moderada a rapida
Fortemente drenado Réapida
Excessivamente drenado Rapida

Fonte: BRASIL (1972); Wischmeier et al. (1971).
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Para as descri¢cdes de drenagem intermediarias entreldssss do
WLSR (EHP GUHQDGR D DFHQWséehBaxedifiagédides UH Q D
valor intermediario, exemplo, 2,5. Os dados sobre texiiXa) e
permeabilidade () foram interpretados e calculados a partir da ordenacao
dos dados dos perfis de solos descritos no Boletim de Holdsstado da
Paraiba (BRASIL, 1972).

Na metodologia para o enquadramento das classes utiBzou-s
valor da erodibilidade do solo representativo de cada unidade de
mapeamento, ou seja, o solo dominante de cada assod@égé. Para cada
solo foi considerado apenas o valor da erodibilidade dodmeisuperficial;
assim, para cada poligono do mapa foi atribuido um vafmesentativo de
erodibilidade; em seguida, agrupados em cinco classes de edadibilCom
vista a elaborac@o do mapa de erodibilidade do solo no SPRIiN&lizada
a classificacdo para o enquadramento das classes defoddézme a
Tabela 3.

Tabela 3. Classes e indices de vulnerabilidade a erodabva® a
erodibilidade dos solos

Classes de Risco Erodibilidade (Mg mm MJ * ha™)
Muito Baixa <0,01
Baixa 0,01-0,02
Média 0,02-0,03
Alta 0,03-0,04
Muito Alta >0,04

Na elaboracdo do mapa de erosividade da chuva (R) foi obtida do
trabalho de Chaves et al. (2004), que correlacionou chueas/a& com
precipitagdo diaria para os dados dos postos pluviométdicoSstado da
Paraiba.

Tabela 4. Classes e indices de vulnerabilidade a erodatvos a
erosividade da chuva

Classes de Risco Erosividade Fator R (MJ mm ha’h™ anc?)
Muito Baixa 0-2000
Baixa 2000-4000
Média 4000-6000
Alta 6000-8000
Muito Alta 8000-10000
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Para a elaboracdo do mapa do Potencial Natural de HipR&), foi

estimado pelo produto dos parametros:
Erosividade da chuva (R) x Erodibilidade do solo (K) x Déddide (S)
(Eq. 5)

onde: para condigdo padrdo: L, 25 metros de comprimentool€,sem
cobertura e P, solo arado e gradeado no sentido da declividade

Para os célculos foi utilizada uma planilha eletrénicpaga a
modelagem a linguagem de programacédo LEGAL, subprograma do SPRING
conforme a Tabela 5.

Tabela 5. Pardmetros para estimativa do PNE, do LTP/eldarabilidade a
Desertificacdo

- — PNE Limites
Classes de Erg;‘(’)‘:’;de Er?;?g:dsde Declividade (RxKx  Tolerancia Grau_c_ie
Risco (MImmha (Mg mm M3 Fator S S) Perdas  Vulnerabilidade
i o gmm (Mgha! (Mg ha' (PNE/LTP)
ano-) ha™) 1 1.
ano’) ano)

Muito Baixa 0-2000 0,00-0,01 <0,273 0-5 >12 0-10
Baixa 2000-4000 0,01-0,02 <0,619 5-50 9-12 10-20
Média 4000-6000 0,02-0,03 <1,403 50-250 6-9 20-50
Alta 6000-8000 0,03-0,04 <2,564 250-800 3-6 50-100

Muito Alta  8000-10000 0,04-0,05 >2,564 > 800 0-3 > 100

Para a elaboracdo do mapa do Limite de Tolerancia dka REeTP)
foi calculado pelo método de Smith & Stamey (1964), atil@ por Oliveira
et al. (2008), que preconiza uma taxa média anual de pekdd®) (
determinada pela razao entre a profundidade do solo, emetndgr(h), e o
periodo de tempo de desgaste de 1.000 anos.

LTP=Hrd 100G (Eq. 6)
onde: H, profundidade efetiva limitada a 1 metro; r, o gréeligxtural entre
horizontes B e A, que se menor de 1,5, r igual a 1,0; &rire 2,5, r igual a
0,75 e se maior que 2,5, r igual a 0,5; e d, a densidade do sm@daspela
relagdo com o C organico (DS = 1,660,318 (%COTJ", segundo Benites
et al. (2006).

Para os calculos foi utilizada uma planilha eletrénicgpaga a
modelagem a linguagem de programacdo LEGAL subprograma do SPRING
conforme a Tabela 5.

O Grau de Vulnerabilidade a Desertificagdo (GVD) representa a
relacdo entre PNE/LTP. Para os célculos foi utilizada planilha eletrénica
e para a elaboracdo do mapa de vulnerabilidade a deseéiififa realizada
uma modelagem pela linguagem de programacdo do subprograma LdeGAL
SPRING. O modelo proposto é baseado na Equacédo Universatdies e
Solo (EUPS), Wischmeier & Smith (1978), ordenado segundo dados da
Tabela 5.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a figura 5, no mapa de Declividade - Fator S, wdoser
gue a declividade da bacia é predominantemente pertensesitesges muito
baixa (0 a 3%) e baixa (3 a 6%), que no conjunto, abrangentd87@ea da
bacia (Tabela 6).

Figura 3. Mapa d®eclividade tFator S.

Tabela 6. Areas das classes de vulnerabilidade a desg#ijic
Classes de Fator R Fator K Fator S PNE LTP E’Fﬁ"'\'fél'f‘?gi)dade
reee Kn) %) (Km) ) (Km) %) (Km) (%) (Km) (%) _(Km) (%)

Muito Baixa - - 3370 59,3 - - 1286 23 537,695
Baixa 53782 946 130 23 1576 27,7 13411 236 8072 142 13325 234
Média 3082 54 2174 382 502 88 38251 673 629 11 16555 291
Alta - - 3056 538 154 27 5066 89 19201 338 17272 304
Muito Ata - - 326 57 85 15 135 02 2.767,6 486 4336 76
Total 56864 100 56864 100 56864 100 56864 100 56864 100 _ 5.686,4_ 100,0

Confrontando o mapa de declividade (Figura 3) com o mapala®e so
(Figura 2), observae que a distribuicdo das areas mais planas de classe
muito baixa e baixa de declividade (Figura 4), esta askncia
predominantemente, aos solos Neossolo Regolitico e $lalnoNatrico,
corroborando com as observacgdes de Francisco (2010). d6dsscorrem
nas areas interiores, nos interflivios das principasatyens da bacia; ao
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norte, ao longo da linha do divisor predominam os Neoss@gslficos, e a
leste, os Planossolos Néatricos.

Figura 4. Areas planas com presenca de Neossolos Regolitico

As areas mais declivosas da bacia das classes altdceattm estdo
relacionadas aos solos Neossolos Litdlicos, que seribdistn nos
contrafortes dos divisores da bacia, a noroeste e asgadeeem areas de
serras interiores (Figura 5). A classe muito alta,esprtando areas com
declividades superiores a 20%, ocupa 85,3 kepresentando 1,49% da &rea
da bacia (Tabela 6). A classe alta, normalmente odorassociada a classe
muito alta, ocupa uma area de 153,5 konque representa 2,7% da area total.

Figura 5. Area mais declivosa com presenca de solos Nes4siilicos.

A classe média de declive com terras entre 6% e 12% deidkdé,
representa area ja com forte restricdo ao uso conmuligr& requerendo o
uso intensivo de préaticas conservacionistas. Essas taoasem de forma
difusa em toda a bacia. No terco mais baixo da drenag&im estemente
associadas aos Luvissolos Crémicos e no terco dadtacia, aos Neossolos
Litdlicos.

Conforme a Figura 6, no mapa de Erosividade média anualga,ch
observa-se que a erosividade da chuva na bacia é predommeatgeda
classe baixa, entre 2.000 a 4.000 MJ mm h& and®, com duas pequenas
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areas a oeste da bacia, em regides de contraforteladse cmédia,
demonstrando esta ser, uma area climaticamente homogénea.

Figura 6. Mapa de Erosividade média anual da chtkator R.

Observa-se que, no mapa de Erodibilidade do adtator k (Figura
7), que a erodibilidade esta fortemente associada a presenftacdes
silte+areia muito fina (fator M), e de forma secundasigyermeabilidade,
representados pelos Neossolos Litélicos e LuvissolosiCod vérticos, com
erodibilidade alta, em 53,8% da &rea (Tabela 6).

Observa-se que os resultados obtidos sdo expressos em anegagr
hora por megajoule milimetro; estes foram enquadrados segulegenda
(Figura 7), em cinco classes de erodibilidade: Muito baix8,0&); Baixa
(0,01 a 0,02); Média (0,02 a 0,03); Alta (0,03 a 0,04) e Muito(alta04).

Chaves et al. (2004), encontraram utilizando esta mesnulotagia
para os solos de todo o Estado da Paraiba, valores vadar@610 a 0,054
Mg h MJ* mm’, para Latossolo e Planossolo Natrico, respectivameste
autores comentam achar esta amplitude de valores ralatitea pequena
face a diversidade de solos, material geolégico e clgqua, ocorrem nas
diferentes regides geogréficas do Estado. Existem ctéocias com o0s
dados dos Luvissolos e Neossolos Litolicos, normalmeote erodibilidade
alta a muito alta. Por outro lado, dos quatro Planossedtsdados por
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Chaves et al. (2004), apenas um apresentou erodibilidade rodd@dando
com os resultados deste trabalho; enquanto os demaseafaram alta, e
dois, muito alta.

Figura 7. Mapa de Erodibilidade dos solBator K.

Pelos dados da Tabela 6, observa-se que a classe de eladiili
alta ocupa uma &rea de 3.056,3°ldm bacia, representando 53,8% da area
total. Consultando a lista dos solos (Tabela 7) constatatse,
predominantemente, os solos representativos desta caseeodibilidade
sdo os Neossolos Litélicos e os Luvissolos CrémiCosno se pode observar
no mapa de solos (Figura 2) os Luvissolos Cromicos ocaroetarco médio
e inferior da drenagem ocupando, particularmente, 0s migscige
Cabaceiras, Sao Jodo do Cariri, Gurjao, Parari & 8senca; os Neossolos
Litolicos ocorrem a sudoeste da bacia abrangendo pastendaoicipios de
Serra Branca, Sao José dos Cordeiros, Livramentperda

Na Tabela 7 sdo apresentados os valores dos parametros de
determinacdo e da erodibilidade dos solos, com sua clagadicBe cada
unidade de mapeamento foi analisada a classe de solo predi@mina
utilizando-se dados de textura do horizonte superficial ermadem do perfil
do solo representativo para cada classe.
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Tabela 7. Pardmetros dos solos utilizados para estanatolassificacdo da
erodibilidade (Fator K)

Perfil Areia Ar+Silte . Fator K

Solo Repres. (%) %) Mi Mc  Drenabilidade (Mg h MJ™* mm?) Classe
LVe3 (Latossolo) 6 55 30 2550 1375 3 0,0197 B
Ce2 (Cambissolo) 89 28 48 3648 1912 1 0,0182 B
Ce5 (Cambissolo) 89 28 48 3648 1912 1 0,0182 B
REd2 (Regossolo) 63 (72) 70 29 2871 1514 1 0,0150 B
V8 (Vertissolo) 95 19 50 3450 1802 5 0,0290 M
V13 (Vertissolo) 95 19 50 3450 1802 5 0,0290 M
SS2 (Planossolo) 43 (72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
SS7 (Planossolo) 43 (72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
Aeb6 (Aluvial) 43(72) 51 40 3640 1907 5 0,0298 M
Re39 (Litélico) 52 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
Re48 (Litdlico) 52(72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
Re74 (Litdlico) 52 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
REe3 (Regossolo) 129 54 39 3627 1900 3 0,0239 M
REe12 (Regossolo 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REe14 (Regossolo 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REe16 (Regossolo 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
REel7 (Regossolo 129 54 39 3627 1900 4 0,0269 M
Rd (Lit6lico) 106 21 61 5002 2870 1 0,0258 M
AR2 (Rocha) 152 (72) 40 50 4500 2469 2 0,0255 M
NC25 (Luvissolo) 64 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC28 (Luvissolo) 64 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC48 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC49 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC55 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
NC57 (Luvissolo) 71 27 58 4930 2809 5 0,0370 A
Re21 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re23 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re25 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re26 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re27 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re28 (Litdlico) 122 31 59 5310 3148 3 0,0339 A
Re32 (Litdlico) 122 31 59 5310 3148 3 0,0339 A
Re61 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re64 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re66 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re70 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
Re72 (Litdlico) 53 (72) 32 60 5520 3353 3 0,0355 A
NC24 (Luvissolo) 69/70 18 71 6319 4261 3 0,0427 MA
NC27 (Luvissolo) 71 26 63 5607 3441 5 0,0421 MA
NC30 (Luvissolo) 69/70 18 71 6319 4261 3 0,0427 MA
REe7 (Regossolo) 131 26 70 6720 4805 2 0,0442 MA
REe8 (Regossolo) 131 26 70 6720 4805 2 0,0442 MA
REe18 (Regossolo 131 26 70 6720 4805 4 0,0500 MA

Fonte: BRASIL (1972); PARAIBA (1978).

A classe de erodibilidade muita alta (Figura 8) esta as$aci
particularmente, ao solo Neossolo Regolitico, repradenpelo perfil 131 do
Zoneamento Agropecuério do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1838),
ocorréncia dispersa em varios pontos da bacia; os llngs€rdmicos desta
classe de erodibilidade s&o unidades com &reas menores gEMO0CO
divisor da bacia, a nordeste, nos limites dos municipicd®lsdedos e Barra
de Santa Rosa e, no outro extremo, a sudoeste, noipioinie Sdo José dos
Cordeiros.
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Figura 8. Solo Luvissolo Crémico de erodibilidade alta.

A classe de erodibilidade média (0,02 a 0,03 Mg i M) com a
segunda maior representacéo em area na bacia, 2.173.queorresponde
a 38,2% da area total, apresenta a maior diversidade descldsssolos
(Tabela 7). Em termos de é&rea, os Planossolos Néatsgos os mais
representativos ocorrendo no terco a nordeste da babifangando
principalmente os municipios de Pocinhos, Olivedos, Soleglddazeirinho.

A classe de erodibilidade baixa tem, como principal reptast)
em termos de area, o Cambissolo, que ocorre em quase todnicipio de
Cacimbas, a noroeste da bacia; e adentra no municipiagkrod em uma
faixa que corre em paralelo a linha de serra do divisor @dracia do rio
Espinharas; outras duas pequenas areas ocorrem em Lla@tassoiunicipio
de Junco do Seridé e em Regossolo distréfico, no munidéiBocinhos, ja
sobre o platd da serra, divisor com a bacia do rio Mamaegua baixa
erodibilidade desses solos esta relacionada a maior pgeente areia no
Latossolo e Regossolo e a maior drenabilidade do Cantaissol

A classe de erodibilidade muito baixa, com valores infesi a 0,01
Mg h MJ* mm?, ndo teve qualquer representante.

No mapa de potencial natural de eroséo da bacia (Figura 9)}spode
observar que é considerado da classe média que varid@mtr250 Mg ha
ano’ para 67,3% da &rea total da bacia e da classe baixa parad2® 6#as
terras (Tabela 6). Resultado este influenciado pela badsividade da chuva
e da declividade do terreno.
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Figura 9. Mapa d®otencial natural & eroséo - PNE.

Observa-se no mapa de Limite de Tolerdncia de Perdas das solo
(LTP) (Figura 10) que as classes Baixa e Muita baixa compeee 82,4%
da area da bacia, estando associado a baixa profundigtista,dfem como,
ao forte gradiente textural dos horizontes argilice Hovissolos e natrico
dos Planossolos.

Observa-se no mapa do Grau de vulnerabilidade a desertificacdo que
as areas com GVD alto, representam 30,4% da bacia, e &sstdciadas a
combinagéo de solos com LTP muito baixo e PNE médiguanto que, as
areas de GVD muito alto (7,6%) estdo também, associadledigidade alta
e muito alta do terreno.

Apesar dos LTP muito baixo e baixo dos solos (Figura A®NE
baixo e médio (Figura 9) ameniza a vulnerabilidade & désacéb (GVD)
(Figura 11), para grau baixo e médio, em 23,4% e 29,1% da, bacia
respectivamente.
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Figura 10 Mapa deLimites de tolerancia as perdas - LTP.

Figura 8.Grau de vulnerabilidade a desertificagdo.
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CONCLUSOES

O uso do geoprocessamento permitiu mapear a vulnerabilidade das
terras da bacia hidrografica em estudo.

Embora apresente limitagbes, a metodologia utilizadte riegbalho
permitiu levantar informacdes importantes sobre o didgadsfisico
conservacionista da bacia hidrogréfica, estimando dados aqtigost da
deterioracdo dos solos e da vegetacao.
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CAPITULO XIX
MAPEAMENTO DA APTIDAO DAS TERRAS A
MECANIZAC;AO AGRICOLA DO ESTADO DA
PARAIBA UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

Paulo Roberto Megna Francisco

Iéde de Brito Chaves

Eduardo Rodrigues Viana de Lima
Djail Santos

INTRODUCAO

O estudo acerca da mecanizagéo agricola de solos damegi@ste é
bastante escasso, assim como seus efeitos sobiaeesasl classes de solo.
De acordo com Chaves et al. (2010), a inadequacéo dodsonanejo das
terras tem degradado os solos, acelerando o impacto ddsdegiwihumanas
sobre 0 meio ambiente, particularmente, nas regémsddas do Nordeste
Brasileiro, onde a vulnerabilidade ambiental é acentuadas piahites
restritivos dos atributos dos solos e da agressividadataia.

Com a revolugéo industrial e os passos tecnolégicos qudrses, a
agricultura alcancou um estagio técnico e cientifico qussipiitou o
aumento da producdo sem a necessidade de ampliacdo da @@tvde
(Francisco, 2010), e a mecanizacdo agricola é um impertamponente
basico na maioria das estratégias de desenvolvimento aunaento da
produtividade e méao-de-obra. O uso de maquinas e implement@sopa
preparo do solo é de fundamental importancia para audtgri, uma vez
que, aumenta a produtividade do trabalho, baixando custos etaude a
producdo. Na agricultura moderna, as maquinas com seus iembEm
possibilitam que o homem realize as tarefas planejadasodim calendéario
agricola e de acordo com as exigéncias de qualidade dos sepéga as
mais diversas condi¢fes de trabalho (EMBRAPA, 2006).

O planejamento do uso e do manejo das terras é umiaprat
indispensavel para a sustentabilidade da agricultura e arcagie da
natureza (Pedron et al., 2006). Portanto as classificaédeids, também
chamadas de interpretativas, sdo caracterizadas fipareth um pequeno
nimero de atributos para separar os individuos em clasgesderem a um
determinado objetivo. No caso da classificacdo técnicaterpietativa para
0 uUso e manejo das terras, esta consiste da previsdongortamento dos
solos, sob manejos especificos e sob certas condigiesraais (Pereira &
Lombardi Neto, 2004). E normalmente, baseada em interpredecéstudos
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basicos, levantamentos taxonémicos, de solos (Camatgal., 1987;
EMBRAPA, 1999).

Para a interpretacdo das condicdes relativas a macanizFrancisco
(2010) estabeleceu as condicdes e os limites relativos dividiade,
pedregosidade, profundidade efetiva, drenabilidade e textura. dara
enquadramento dos solos as restricdes a mecanizagdo, utna chave
interpretativa que possibilitou o desenvolvimento de uma nomarelde
facil compreenséo, permitindo agrupar terras em classashaasses de
mecanizagao.

Na atualidade, o avanco da tecnologia da informagcdo, a
disponibilizacdo de imagens de satélite em altas resol@;desprogramas
computacionais para a analise ambiental, houve um grandeoavens
estudos relacionados a gestéo dos recursos naturaisi¢Eoaet al., 2012).

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo aprimara
mapeamento das terras do estado da Paraiba visandpag@tilde maquinas
e implementos agricolas em operacdes de preparo do solo.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende o territério do Estado daibBar
localizado na regido Nordeste do Brasil, com uma exbeths®6.413 km?, e
localiza-se entre as latitudes sulde 8] ~ H GHI °~ ORQJLWXGH RI
de3f® ¢ - H ¢ ‘Francisco, 2010). Limita-se ao norte com o Estado
do Rio Grande do Norte; a leste, com o0 oceano Atlgn&coeste, com o
Estado do Ceard; e ao sul, com o Estado de Pernambegtmaaracteriza-
se por temperaturas médias elevada®q2236C) e uma amplitude térmica
anual muito pequena, em funcdo da baixa latitude e elevésd&0Om). A
precipitagcdo varia de 400 a 800 mm anuais, nas regideiatesemiaridas,
e no Litoral, mais imido, pode ultrapassar aos 1.600mnejd@iSilva et al.,
1984).

O relevo do Estado da Paraiba (Figura 1) apresenta-senue deral
bastante diversificado, constituindo-se por formas elevo diferentes
trabalhadas por diferentes processos, atuando sob climagodi®e sobre
rochas pouco ou muito diferenciadas. No tocante a geowgidolexistem
dois grupos formados pelos tipos climaticos mais significatido Estado:
Uumido, subumido e semiéarido. O uso atual e a coberturaayegeacterizam-
se por formacgdes florestais definidas como caatingatardasbodrea aberta,
caatinga arbustiva arbérea fechada, caatinga arb@awada, tabuleiro
costeiro, mangues, mata-umida, mata semidecidual, ni@tdic e restinga
(PARAIBA, 2006).
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Figura 1. Mapa hipsométrico da area de estudo.
Fonte: Adaptado de NASA (2002); IBGE (2009); Francisco (2010).

As classes predominantes de solos area de estudo (Figur@®) es
descritas no Zoneamento Agropecuéario do Estado da P{RMRAIBA,
1978), e estas diferem pela diversidade geolégica, pedolégica
geomorfoldgica; atendendo também a uma diversidade deesésticas de
solo, relacionadas a morfologia, cor, textura, estait declividade e
pedregosidade e outras caracteristicas, justificada pé& de que no
semiarido o tipo de solo determina a dindmica da agua quairenagem,
retencéo ou disponibilidade, condicionando, por conseguinséstesnas de
producdo agricola.

Para a realizacdo deste trabalho foram realizadas viagenampo
para descricdo e notacdes de dados referentes as @gpargtagens, solos e
vegetacao. Neste trabalho foi utilizado como base prindgdados o Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (PARAI®G) e o
seu respectivo mapa de solos, como também o Zoneakgmipecuario do
Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), onde constam as inféesados
perfis dos solos das respectivas unidades de mapeamento.

Utilizando-se os recursos do SPRING 5.2.5, foi criada uns® ba
cartogréfica de dados na projecdo UTM/SAD69 e importado o mapdoge so
de PARAIBA (2006), no formato DXF e atualizando os limitesadisais
através do arquivo de IBGE (2009) (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Para a realizacdo da aptiddo a mecanizacdo agricolaotiss foi
utilizada a metodologia proposta por Francisco (2010), omideldborada
através de uma planilha, a interpretacdo dos pardmesoa elassificacéo,
de acordo com os graus de aptiddo: nulo, ligeiro, moderaderosevuito
severo, extremamente severo. Esta classificacdedbzada através de uma
chave interpretativa (Tabela 2), a partir dos critédiessnquadramento dos
atributos diagndsticos dos solos, e apos, elaboradopa mke aptiddo a
mecanizacgao.

Nesta avaliacdo técnica-interpretativa, visa agrupar tipaolds em
relacdo a adequacdo a pratica de preparo convencional maelgnsem
considerar variagbes de condi¢es climaticas e, mupativas outras de uso
e preparo de solo. E que, aplicada a um levantamento ode dolnivel
exploratério-reconhecimento, os resultados obtidos jiocam as abstracfes
impostas pela escala de trabalho.

Os parametros utilizados para definir a aptiddo a mecanizigs
solos foram enquadrados em classes, considerando-se @atesetpscricao:
Muita Alta (I) t&rea com requisitos favoraveis & mecanizacdo agrislbda
(I) térea com condicdes favoraveis a mecanizagéo, catadéo de pelo
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menos uma caracteristica que impede o enquadramento sa al#srior;
Moderada (Ill) + &rea com presenca de restricbes, principalmente
relacionadas ao relevo, a drenagem e a profundidadeaefBaixa (1V) *
area de acentuadas caracteristicas restritiva ndmeedada a mecanizacao;
Restrita (V) +érea avaliada imprépria & mecanizacéo agricola; InapjafVI
area avaliada imprépria a mecanizacdo agricola com aidadié como a
maior restricdo. Para as areas de preservacdo mapeadas,regides de
mangue, foi criada a classe Especial para separa-las,sggem de
preservacgédo e de dificil uso, no caso da mecanizacao agricol

Tabela 2. Classes de aptiddo a mecanizagdo agricola

. . Profundidade Grau de
Declividade Pedregosidade Efetiva (m) Textura Drenagem Restricio Classe
0-3% Ausente 0% >0,8 Arenosa Fortemente/ Nulo |
Acentuadamente

3-6% Poucas 15% 0,6a0,8 Média/Siltosa Bem drenada Ligeiro ]
6-12% Muitas 1;% 0,4a0,6 Argilosa Moderadamente Moderado 1]
12-20% Bastante 43% 0,2a04 MAI.:iEIJCI)loASI'agﬁ(;Jé; Imperfeitamente Severo v

Grande > Muito Argilosa Muito

20-40% Quant. 20% 0a0,2 21 Mal drenada Severo \%
>40% Extremamen

te Severo

Fonte: Adaptado de Francisco (2010).

Para a elaboracdo do mapa de declividade, foi utilizadade gte
pontos altimétricos do arquivo SRTM, e gerado as curvas \ad odm
equidistancia de 10 metros. Apds, por modelagem numéricargmo, foi
classificado e elaborado o mapa de declividade conformebelara. Pela
escala de trabalho adotada (1:200.000), e com o objetivo dedafaeili
visualizacdo e interpretacdo, foi realizada uma sinoptiio do mapa de
declividade através de vetorizagdo manual.

O mapa de aptiddo & mecanizagdo agricola foi obtidwéatrdo
cruzamento entre 0s mapas resultantes de interpretiasioestrices dos
solos e o de restricdo devido a declividade simplificadoizanilo-se o
LEGAL (Linguagem Espaco-Geogréfica baseada em Algebra) doN&RRI
de acordo com a Tabela 3.
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Tabela 3. Matriz de relacéo das classes de restricfes phi& GAL

Classes Restric6es devido aos solos

Restricdo devido a declividade [ Il 1l [\ \ \ii
| | I 1] v \Y VI

Il Il Il 1] \Y, \% VI

1] 1] 1] 1] v \% VI

\ v \Y] v \% \% \

\Y \% \ \ \% V VI

VI VI VI VI VI \ VI

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme o mapa de restricbes devido aos solos (Figura Znase
dos parametros utilizados, observa-se que a classe deodgtiitd Alta (1)
encontra-se distribuida no litoral norte do estadewa 1,21% (683,5 Kin
do total da area de estudo (Tabela 4), e o Neossolo QéaitzaOrtico é o
principal solo constituinte desta classe. Nos parametdigados nesta
classificacdo, estes solos ndo oferecem impedimenperagio agricola de
um trator/implemento para o preparo do solo, por seremvswenprofundos,
com boa drenagem, sem pedregosidade e com declividade pkuravea
ondulada.

Figura 3. Mapa de restricdo devido aos solos da area de.estudo
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).
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Tabela 4. Sintese das areas ocupadas pelas classesigiorest

Classes de Restricdo Area %

| - Nula 683,50 1,21

Il - Ligeira 2.467,50 4,37
lll - Moderada 9.304,30 16,49
IV - Severa 35.176,2C 62,35
V - Muito Severa 8.347,50 14,80

VI - Extremamente Severa 157,60 0,28
Especial 276,40 0,49

Total 56.413 100

A classe de aptiddo Alta (ll) encontra-se distribuida pédmalto da
Borborema e algumas &reas no Sertdo e ocupa 4,37% (2.467)5ibkiotal
da area e o Neossolo Regolitico Psamitico e o Neossoltz&néanico Ortico
sd@o os principais solos constituintes desta clasdes Eslos sdo arenosos,
mas a restricdo que coloca na classe Il, é a menfungidade efetiva destes
solos, mas que neste caso ndo impede ao uso de umnmalemiento. A
presenca de pedregosidade/rochosidade em algumas unidades de
mapeamento e a declividade s&o outros fatores naturaistdedo ao uso de
um trator/implemento para a operacdo de mecanizacao.

Observa-se na classe de aptiddo Moderada (lll), que ocorrem na
regido do Litoral, Agreste e na regido dos Brejosa®es de maior altitude,
onde h& ocorréncia de maiores precipitacbes pluvicsaétriEsta classe
ocorre também, na regido do Planalto de Princesajziadalna regido oeste
divisa com o estado de Pernambuco, e com ocorrénciegi@ordo Sertdo,
com clima mais seco. Estas areas ocupam 16,49% (9.3042B6dktotal da
area e o0s Argissolos sdo os principais solos coims&tu desta classe
localizados na regido do Litoral, Agreste, na regido dooBusjLatossolos
Amarelo Distrofico, no Planalto de Princesa, além dgupea presenca de
Cambissolos Haplicos Eutréficos na regido do PlanaltBathorema, e no
Sertdo, o0 Argissolo Vermelho Eutréfico abriptico. Estdss se apresentam
na classe Il devido apresentarem restricdes maiorgsel@a classe anterior.
Sédo fatores que afetam o uso de um trator/implemento e fakiess de
restricdo sdo devidos a textura argilosa de alguns sol@s reenor
drenabilidade de outros, provocadas por fatores naturais ohad@o dos
mesmos, e também devido a declividade, nos solos da egBrejo.

Na classe de aptiddo Baixa (IV), observa-se que se encontra
distribuida pela regido do Sertdo, Planalto da Borb®remno Agreste
Acatingado, regifes pertencentes ao semiarido com ocar@dmcegetacao
arbustiva e subarbustiva e em areas de Neossologdhidhse pedregosa e
de Luvissolos Cromicos orticos tipicos (Figura 4). Esiesas ocupam
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62,35% (35.176,20 kindo total da area e estes solos se enquadram na classe
IV, devido apresentar restricbes maiores do que a clageeoanEstes
fatores de impedimentos sdo devidos a pedregosidade esidet® ao
relevo forte ondulado, a profundidade efetiva menor, guapsesentam nas
unidades de mapeamento dos solos, e que dificultam as cgerded
mecanizacéo de preparo do solo com implementos, nodeasmfundidade

e pedregosidade/rochosidade, e restringem a operacéo dezae&arsom
trator/implemento, devido a declividade.

Figura 4. Luvissolo Crémico értico tipico localizado nomeipio de Piancé.

Observa-se que a classe de aptiddo Restrita (V) a mecanizagao
agricola distribui-se, principalmente na regido do Altd&ee no Sertdo do
Seridé. Estas areas ocupam 14,80% (8.347,5) #mtotal da area. Essas
areas ndo sdo recomendadas a mecanizacdo, pois s&duithos por
Neossolos Litdlicos, solos rasos, pedregosos e/ou corserm® de
rochosidade. Devido as caracteristicas naturais destescge compreende
esta classe de aptiddo, a realizacdo de mecanizacgas f@sas mostra-se
inviavel, tanto no ambito econémico quanto ambiental.

Fernandes et al. (1998), em sua pesquisa na Bacia do &etidHos
municipios de Picui, Frei Martinho e Nova Palmeira, onderre solos
Litélicos Eutréficos, com relevo fortemente onduladopm muita
pedregosidade e afloramentos rochosos, nos informa quegesinaptas ao
uso agricola, pois apresentam limitages muito fortescipalmente pela
escassez de precipitacdes na regido, além da pequenadmatie desses,
relevo movimentado, muita pedregosidade e rochosidade descaga,
portanto, qualquer possibilidade de utilizacdo agricola ou pecuéria,
destinando-se entdo a preservacao.

As unidades de mapeamento constituidas por AfloramentdsoBmc
(Figura 5) sdo pertencentes a classe de aptiddo Inapta (WMiBcanizagao
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agricola, e se distribuem na regido do Sertdo e gdarmalto da Borborema,

e ocupam somente 0,28% (157,60°kdo total. Na classe Especial mapeada
neste trabalho observou-se uma &area de ocupacédo de (RA8%0 k),
constituidas por mangues na regido do Litoral do estade,arealizacédo de
mecanizagdo nessas areas mostra-se inviavel no ambitgensah e
econdmico.

Figura 5. Afloramentos RochosaSerra do Prea.

Conforme o mapa de restricbes devido a declividade (Figura 6), da
analise do parametro utilizado, observa-se que a claste Mta (l), Alta
(I e Moderada (lll) de declividade, entre 0-3%, 3-6% €266 de
declividade respectivamente, encontra-se distribuidalsitomal, em regiédo
de aspectos geoldgicos sedimentares de areas mais planasPlanalto da
Borborema, regiéo de predominancia de relevo suave ond@atistribuida
sob algumas unidades de mapeamento da regido do Sertdomipa%
(12.196,90 krf), 34,39% (19.399,89 K)) 21,40% 212.074,76 Kin
respectivamente, perfazendo um total de 43.671,55 depresentando
77,42% da area do estado (Tabela 5).

No parametro adotado nesta classificacdo, estes areasfanéoem
impedimento a mecanizacdo agricola para um trator/implenmenfyeparo
do solo, por serem de declividade plana a ondulada. Ecan(@010) afirma
gue as terras da Paraiba sdo predominantemente planassdaladas,
com declividades inferiores a 6% em mais de 56% do seu tierri®
mesmo autor afirma ainda que, a declividade € uma cdsticgermarcante
da paisagem, pois define niveis de estabilidade dos seus congsoiifnb-
quimicos e biodindmicos, podendo servir de referéncia paparase
ambientes.
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Figura 6. Mapa de restricdo devido a declividade simplificadoedade
estudo. Fonte: Adaptado de NASA (2002).

Tabela 5. Sintese das areas ocupadas pelas classesighordstido a
declividade simplificada

Classes de Restricéo Area %

| - Nula 12.196,90 21,63

Il - Ligeira 19.399,89 34,39

Il - Moderada 12.074,76 21,40

IV - Severa 3.138,79 5,56

V - Muito Severa 9.262,39 16,42

VI - Extremamente Severa 339,90 0,60
Total 56.413 100

Andrade (2008) encontrou para a bacia do acude de Camaréadaaliz
na transicdo entre as regibes do Agreste e o Brejaib@abo, com
predominancia de solos Neossolos Regoliticos e comsdigs ondulados a
forte ondulados, uma declividade média de 8,4%, 0 que craaibm a
declividade média da &rea, em relacéo as terras do Estado

No entanto Chaves et al. (2006), trabalhando na bacia hificagda
acude Namorados, em Sao Jodo do Cariri em areas denstoplanos, a
partir de uma planta topografica, escala 1:10.000 e curvaveleandada 5
metros, obtida de restituicdo aerofotogramétrica, drem@m uma mesma
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declividade média de 8,4%, porém, uma distribuicdo perced@isatlasses
de declividade diferente.

Para as classes de Restricdo Severa (IV), Muito &e@¢)y e
Extremamente Severa (VI), de declividade entre 12-20%, 20-€0%40%
respectivamente, observa-se que se encontram no ootgrdd Planalto da
Borborema e no contraforte do Planalto de Princeaasitdo para depressao
sertaneja, proximo a divisa com Pernambuco (Figura 7)n eegifes de
Afloramentos Rochoso e Neossolos Litélicos distribuigeta regido do
Sertdo Paraibano.

Figura 7. Vista panoramica da regiao de Patos - Sertadb&avgiPedra do
Pajeu).

Como se pode observar no mapa de aptiddo a mecanizagémlaagri
(Figura 8), as areas com menores restricdes sdo nefadae pelas classes
Muito Baixa (1), Baixa (Il) e Moderada (lll), totalizand®.434,78 krh
(Tabela 6) e abrangendo 16,73% do territério do estad@s Edasses
ocorrem em maior propor¢cdo na regido do Litoral, nagades de
mapeamento de solos franco arenosos, com relevasspasuave ondulados
e profundos dos Tabuleiros Costeiros; em platds imesridivisores de bacias
hidrograficas, como do rio Serid6, Piancd, Taperoa e Mguape, e em
topos aplainados de serras na regido dos Brejos Se(Fagosa 9a e 9b).

Tabela 6. Areas ocupadas pelas classes

Classes de Aptiddo Area %

| - Muito alta 246,05 0,44

Il - Alta 1.163,62 2,06

IIl - Moderada 8.025,11 14,23
IV - Baixa 32.872,05 58,27

V - Restrita 13.331,22 23,63

VI - Inapta 498,49 0,88
Especial 276,40 0,49
Total 56.413,00 100,00
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Figura 8. Mapa de aptiddo a mecanizacdo das terras do datRdoaiba.

(a) (b)
Figura 9. (a) Latossolo Amarelo Distréfico tipico lozatlo no municipio de
Areia; (b) Latossolo Amarelo Distrofico argissoliozalizado no municipio
de Cuité.

Areas com maiores restricbes representadas pelasscldesaptiddo
Baixa (IV), Restrita (V) e Inapta (VI), totalizam 46.701,76°Kfiabela 6) e
abrangem 82,78% do territorio do estado. Estas classeemcem maior
propor¢do na regido semiarida do estado sendo representémmsgles
Neossolos Litélicos, Luvissolos Cromicos e Argissaiesmelho Amarelo,
compreendendo fases rasas, declivosas e/ou pedregosas)gei@sncasos,
com horizontes B argilosos, muito argilosos ou nassicomo os Planossolos
Solédicos e Vertissolos (Figura 10).
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Figura 10Vertissolo Cromado Ortico solédico localizado no muridcije
Sousa.

Conforme Cavalcante et al. (2005) para os Luvissolos amecao
agricola é severamente limitada ndo s6 pelo relevo, ajiee de ondulado a
forte ondulado, como também pela pequena espessura ddstes grande
susceptibilidade a erosdo. No caso de utilizacdo agriealse necesséria,
principalmente, a escolha de areas de menor declividadaentto algumas
medidas como o controle da eroséo.

Para os Neossolos Litélicos, Cavalcante et al. (200S¢rgad que,
estes solos apresentam baixas condicBes para um agnoeio agricola
racional, tendo em vista as limitagBes fortes existemesvocadas pelo
relevo forte ondulado, pedregosidade, rochosidade e redomflandidade
dos solos, indicando que s6 é possivel a exploracdo destes pelos
sistemas primitivos de agricultura j& existentes.

Conforme Carmo et al. (2008), as praticas de conservacg8olale
agua devem ser aplicadas em todas as classes de aptifmermr ou
maior intensidade e custo, de acordo com as caractesistiturais de cada
area. O mesmo autor observa ainda que, o emprego de tragéd arde
técnicas alternativas de preparo do solo e plantio dgrfode mostrar-se
vantajoso tanto nos vieses econdmico-produtivo comoeantabi Essas acdes
podem representar diminuicdo das limitacdes naturais a macaniagricola
nas areas mais frageis.

CONCLUSOES
Como principal resultado deste trabalho obteve-se o dapetiddo
a Mecanizacdo Agricola do Estado da Paraiba, indicantimgraficamente
as terras com suas respectivas classes de aptidémegicamente o quanto
cada classe ocupa e representa.
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As categorias de das terras a mecanizacdo apresentaguiatese
distribuicdo percentual, em relacdo a area total dadBstMuito Alta, com
0,44%, Alta com 2,06%, Moderada com 14,23%, Baixa com 58,27%,
Restrita com 23,63%, Inapta com 0,88% e Especial com 0,49%.

Pode-se observar pelos parémetros utilizados que os sfatlere
restricbes a mecanizacdo sao, a profundidade efetiva der ma
preponderéncia, seguida da pedregosidade, da declividade, da dremagem

textura do solo.
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CAPITULO XX
APTIDAO AGROECOLOGICA DAS TERRAS DO
ESTADO DA PARAIBA E SEU MAPEAMENTO COM O
USO DE GEOTECNOLOGIA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos

Ziany Neiva Brandao

Roseilton Fernandes

Flavio Pereira de Oliveira

INTRODUCAO

O uso adequado da terra deve ser o primeiro passo em dinégao,
apenas a uma agricultura correta e sustentavel, magnalconservacao
dos recursos naturais, especialmente o solo, a agua edaelsidade
(Pereira et al., 2007). Sob a o6tica agroecoldgica, aag@ali da aptiddo
agricola reveste-se de grande importancia, pois segs&bkistoricamente a
ocupacdo agricola das terras tem ocasionado problemasentaig)i
decorrentes ndo s6 do uso indevido de areas frageis, mbéniada sobre
utiizacdo de terras, resultando em problemas de degraddedo
agoecossistemas ocorrendo a perda de competitividade do aggfoola
(Curi et al., 1992). Para Wiren-Lehr (2001), os sistemasathipéo agricola
sustentavel devem combinar produtividade e estabilidade e@l6gic

O Sistema de Avaliacao da Aptidao, por sua vez, é uma aletgeal
de classificacdo das terras. No Brasil, iniciou-se neadk de sessenta
(Bennema et al., 1964), numa tentativa de classificar o g@atetas terras
para agricultura tropical (Pereira et al., 2006). Os maishexdos e
utilizados, para fins de planejamento do uso da terra sadaocAptidao
Agricola das Terras, desenvolvido pela EMBRAPA (RamalhmwFRil Beek,
1995) e o de Capacidade de Uso, originalmente desenvolvido noseEUA
adaptado as condicdes brasileiras (Lepsch et al., 1996).

Essa metodologia enquadra-se na modalidade de classificacd
técnicas ou interpretativas, nas quais as terras sdo dgsugea acordo com
suas potencialidades, relacionadas com o tipo de utilizpgése quer dar.
Diante desse contexto, ressalta-se a relacdo eseristente entre a
Agroecologia e a Avaliacdo da Aptiddo das Terras, comeamoras para o
desenvolvimento da agricultura sustentavel (Pereira 08I6). A partir dos
dados contidos nos mapas pedologicos podem ser realizeatmdhos
interpretativos distintos como: planejamento do usotetaa para fins
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agricola, pecuario e florestal; planejamento de recuperal areas
degradadas; dentre outros (Araudjo Filho et al., 2013).

Atualmente a geotecnologia destaca-se pela possibilidacdstua |
e analise a partir da coleta de informacdes sobre axtedsticas das
propriedades e seus recursos, e na atualidade, com o aeaimformatica e
a disponibilizacdo de programas computacionais para estudopatise a
ambiental, a ferramenta tecnolégica que mais cresdd, lgmda ao
geoprocessamento, com a utilizagdo de um sistema de agf@ongeogréfica.
Tendo em vista a importancia da informacao espacializedprogramas de
SIG estdo cada vez mais oferecendo uma maneira rfyida realizar
trabalhos visando a gestdo dos recursos naturais, sendgante facilitador
na tomada de decisdo (Gianezini & Saldias, 2010; Duarte &Bayt2009;
Saetal., 2010; Sa et al., 2012; Francisco et al., 2012).

Portanto este trabalho tem o objetivo de elaborar a @gptid
Agroecolégica das Terras do Estado da Paraiba, visandifigi e
guantificar areas através do mapeamento para auxiliarupagfo racional
do solo e manejo adequado dos recursos naturais, comuisentando a
eficAcia das decisdes em busca de um desenvolvimento sestenta

MATERIAIS E METODOS

A é4rea de estudo compreende o Estado da Paraiba que esta
localizado na regido Nordeste do Brasil, e apresentaanesade 56.439,84
kmz, correspondendo a 3,63% da area da regido Nordeste.t&sti gntre
DV ODWLWXGHYV GH 2z "H Z 1 " VXO H DV
H z 9 " RHVWeHao hoeL &b o Estado do Rio Grande do
Norte; a leste, com o oceano Atlantico; a oeste, @dfstado do Ceara; e ao
sul, com o Estado de Pernambuco (PARAIBA, 2006).

Para facilitar a espacializacdo dos dados deste trababm,
apresentadas as regifes e sub-regifes geograficasadio EBigura 1) que
guardam uma estreita relacdo com a ocorréncia dos es@axupacédo e uso
das terras (Francisco et al., 2012).

A Tabela 1 contém uma sintese descritiva dos atrim#sais dos
espacos geograficos da area de estudo que foi extraida de IBRA3R),
apresentando uma descricdo dos atributos das regibesb-eeges
geogréficas do estado.
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Tabela 1. Descricdo dos atributos das regides e sub-segograficas

SERTAO <KL SOOO>>>>>>
Alto Sertdo Precipitagdo: 700 a 900 mm; Temperatura: 21 C32litude: 400 a 700 m; Relevo: plano
&OLPD $Z- ondulado e montanhoso; Geologia: pré-cambriano (B) - xistos e &l{68) - gnaisses e migmatitos

Baixo Sertdo de
Piranhas
&OLPDV $Z-

Sertdo do Serid6
(Clima Bsh)

Solos: pouco desenvolvido (A/R e A/GNeossolo Litdlico em relevo ondulado a montanhosc
Vertissolos relevo plano; e solos com B textural - Argassel Luvissolo Cromico. Em geral, argila d
atividade média a alta e eutréficos; Vegetacéo: caatipga & hipoxerdfila

Precipitagdo: 400 a 700 mm; Temperatura: 21°% 3altitude: 250 a 400 m; Relevo: suave ondulal
a ondulado; Geologia: pré-cambriano (CD) gnaisses e migmatitos;rpb#iaao (B) xistos e filitos e
pluténicas &cidas - granitos; Solos: pouco desenvolvido (A/RC¢ ANeossolo Litélico em relevo
ondulado; com B textural - Argissolo e Luvissolo Crémico; solos pdesenvolvido (A/R e A/C)t
Neossolo Litélico em relevo forte ondulado a montanhoso; Vegetagdiinga hiperxerdfila
Precipitagcdo: 400 a 600 mm; Temperatura: 21% 3altitude: 300 a 600 m; Relevo: suave ondulas
a montanhoso; Geologia: pré-cambriano Bjstos e filitos e quartzitos com muscovita, e plutdnic
acidas - granitos; Solos: pouco desenvolvido (A/R e A#Qeossolo Litélico em relevo forte
ondulado e montanhoso; com B texturBruno N&o-Calcico suave ondulado a ondulado de gnaiss
granito; Vegetagdo: caatinga hiperxerdfila

BORBOREMA

LKL 333555555>

Cariris de Princesa
&OLPD $Z-

Cariris do Paraiba
(Clima Bsh)

Curimatad
(Clima Bs)

Precipitacio: 600 a 800 mm; Temperatura: 18°€ 28ltitude: 500 a 700 m; Relevo: suave ondular
a montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) e (B) - gnaisses e rtigmat xistos e filitos e
pluténicas acidas - granitos; Solos: com B textural e Ialioss + Argissolos e Latossolos; pouct
desenvolvidos (A/R e A/C)t Neossolos Litélico e Regolitico e com B incipientesCambissolo;

Vegetacéo: caatinga hipoxerdfila, floresta caducifélia e slumif@dlia

Precipitagdo: 300 a 600 mm; Temperatura: 19°€28ltitude: 300 a 700 m; Relevo: suave ondular
a ondulado (frente do Planalto: solos litélicos relevo forte ondulado a mostgni@eologia: pré-
cambriano (CD) - gnaisses e migmatitos, e plutdnicas acidganitos; Solos: com B textural

Luvissolo Crémico Vértico, Planossolo Natrico e pouco desenvoli@éR e A/C) +Neossolo

Litdlico em relevo ondulado a forte ondulado. Vegetacéo: caatipgaxerofila

Precipitagéo: 300 a 600 mm; Temperatura: 20°& 38ltitude: 300 a 600 m; Relevo: ondulado e for
ondulado; Geologia: préambriano (B) xisto e filito e (CD) - gnaisses e migmatitos; Solos: pot
desenvolvidos (A/R e A/CxNeossolo Litélico em relevo ondulado a forte ondulado e com B text
+Luvissolo Crémico; Vegetagdo: caatinga hiper e hipoxerdfila

BREJOS
SERRANOS

LLLLLKLKKL K 33335555>>

Serras
&OLPDV %VK

Brejo
&OLPD $V-

Agreste
&OLPD $V-

Precipitagdo: 600 a 1200 mm; Temperatura: 19 %C28ltitude: 400 a 650 m; Relevo: plano

montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatitesiario + Série Serra do
Martins; Solos: pouco desenvolvidos (A/R e A/&@Neossolo Litélico em relevo ondulado a fort
ondulado e com B latossélico - Latossolo; Vegetacédo: caatiipga ke hipoxerdfila, e floresta
subcaducifélia

Precipitagdo: 1200 a 1500 mm; Temperatura: 18°€ 2&ltitude: 400 a 650 m; Relevo: ondulado
forte ondulado e montanhoso; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses atitigra terciario+

Formagdo Bananeiras; Solos: com B textural e latossolicArgissolo e Latossolo;  poucc
desenvolvidos (A/R e A/C)+ Neossolo Litdlico em relevo forte ondulado; Vegetagéo: flore
subperenifélia e subcaducifélia

Precipitacdo: 800 a 1200 mm; Temperatura: 18°@:28ltitude: 400 a 650 m; Relevo: suave ondula
a ondulado; Geologia: plutdnicas acidagranito e pré-cambriano (CD) - gnaisses e migmatit
Solos: pouco desenvolvidos (A/C) Neossolo Regolitico e com B téxttitauvissolo Crémico;

Vegetacédo: floresta subcaducifélia e caducifélia e caatinga hijfdae

AGRESTE
ACATINGADO

<LK SE3335555>

&OLPD $V-

Precipitacdo: 650 a 1000 mm; Temperatura: 21°€;3Altitude: 100 a 350 m; Relevo: suave ondular
a forte ondulado; Geologia: pré-cambriano (CD) - gnaisses e migsnadiodos: com B texturak
Luvissolo Cromico e pouco desenvolvidos (A/R e A/€Neossolo Litélico em relevo ondulado
forte ondulado; Vegetagé&o: floresta caducifélia

LITORAL

<LK 333353555

Tabuleiros
&OLPD $V-

Véarzeas
&OLPD $V-

Precipitagdo: 1100 a 1600 mm; Temperatura: 21 %;3Altitude: 50 a 250 m; Relevo: plano
Geologia: terciario+formagdo grupo barreiras e holoceno - sedimentos marinhos; SofosBc
textural +Argissolo e com B latosséliceLatossolo e pouco desenvolvideNeossolo Quartzarénicc
e Espodossolo; Vegetagéo: floresta subperenifélia, perenifélia edswifédia e cerrados

Precipitagdo: 1100 a 1600 mm; Temperatura: 21°@;3Altitude: 0 £100 m; Relevo: plano; Geologia
holoceno + sedimento fluvial e marinho; Solos: Neossolos Flivicostingas, dunas e mangue:
Vegetacédo: floresta perenifélia de varzea e de restingangues e campos de varzea

Fonte: Francisco et al. (2012) adaptado de BRASIL (1972).

197



Figura 1. Regides geograficas segundo os limites naturais.
Fonte: Adaptado de Francisco (2010); BRASIL (1972).

As classes predominantes de solos area de estudo (Figur@d@®) es
descritas no Zoneamento Agropecuario do Estado da ParAGRABA
1978), e estas diferem pela diversidade geolégica, pedolégica
geomorfoldgica; atendendo também a uma diversidade deeréstcas de
solo, relacionadas a morfologia, cor, textura, estajt declividade e
pedregosidade e outras caracteristicas, justificada éto de que no
semiarido o tipo de solo determina a dindmica da agua quairenagem,
retencdo ou disponibilidade, condicionando, por conseguingistesnas de
producao agricola.
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Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba.
Fonte: Francisco et al. (2012a).

Na realizagdo deste trabalho foi utilizada a base de dddos
Francisco et al. (2013) desenvolvida no software SPRING 5.2 na
projecao/Datum UTM/SAD69, onde consta o mapa de solos do estado
conforme PARAIBA (2006) (Figura)2

Com o objetivo da realizacdo do Zoneamento Agroecaldfic
utiizada uma adaptacdo da metodologia desenvolvida pela EMBRA
(2012), que tem a proposta de indicar areas com vocacaoepumidé para
lavouras, pecudria, silvicultura, e preservacdo ambientabandicdes nao
irrigadas, elaborando assim a interpretacéo do potenciaodms (potencial
edéfico) e avaliagcdo de condi¢do pluviométrica do andianterida com
base na vegetacdo priméria. Nesta metodologia considezamo potencial
preferencial para preservacdo ambierdatas sem aptiddo para usos mais
intensivos; e terras de alto potencial também podemdsstinadas a
preservagdo ambiental.

A obtencao do Potencial Edafico foi realizada atravésudédades
de mapeamento do mapa de solos de PARAIBA (1978) e suas agfiem
disponiveis na chave de interpretacdo, onde foi realzadgerpretacdo dos
fatores limitantes conforme a Tabela 2, e classificadn®ome a Tabela 3.
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Observa-se que a cor das classes € em funcdo do potencial
dominante na unidade de solo observada, e as subclassesegpgadentados
apenas os dois primeiros fatores limitantes, na orderestsntte do grau de
limitacdo. Para um mesmo grau de limitacdo, é obedecidgursga da
ordenacgdo dos fatores limitantes e para isso utilizaas-$etras.

Tabela 2. Requerimentos das classes de potencial edéfico

- Terras Agricultaveis Silvicultura Flora e Fauna
Caracteristicas do solo e e Pastagem
ambiente . - Uso x
(fatores Iimitantes) MUII?ABOm Bgm Re%ular Tem$rarlo alternativo PreseFrvagao
(M) (8) (R) ) S.PeN) (F)
pmf“”d'd?grf])e’e“"a -h > 200 100-200 50-100 25-50 <25 <25
fertilidade natural - f
pH . . . 4,075 4,0-7,5 i‘;’g;
S - soma de bases (cgpfkg) . . "
CTC (cma/kg) >8,0 3,0-8,0 2,5-3,0 <25 <25 <25
AlI**(cma/kg) <05 <05 <05 >5,0 . .
Sat com Al
(100 APT/AI® +H) <50 <>50 <>50 <>50 <>50 <>50
textura +t (% argila) 15.35 e N <15 >15 <15
drenagem interna -d
(kecmih) 515 25 0,12-2 0,12-0,5 0,12-0,5 <0,12>30
. . ~ mod. a muito
risco de inundagéo - w nula eventual frequente constante
frequente frequente
salinidade -s (dS/m) <4 4-10 10-15 15-20 > 20 > 20
ffg&f\g‘j‘gb;‘ <10%  1015% 1520 % 20-30 % 30-40 % >40 %
. ~ Nao Lo . Extremamente
risco de eroséo - e A ligeira moderada severa muito severa
parente severa
Pedregosidade p (%) <01 0,1-1 1-10 10-30 30-50 > 50
Rochosidade + (%) <0,1 0,1-1 1-10 10-30 30-50 > 50
topografia - t (%) <25 2,5-12 12-25 25-50 > 50 > 50
Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012); PARAIBA (1978).
Tabela 3. Legenda do potencial edéafico
Terras agricultaveis indicadas para o uso
Legenda 9 ; P Classe
com culturas anuais e perenes
M Terras agricultaveis de potencial muito bom Muito Boa
B Terras agricultaveis de potencial bom Boa
R Terras agricultaveis de potencial regular Regular
T Terras agricultaveis de potencial restrito Temeraria
Terras ndo agricultaveis ou de uso especial
Terras ndo agricultaveis preferencialmente indicadas oo
S o Silvicultura
silvicultura
Terras nao agricultaveis preferencialmente indicadas para pa:
P, N 0 ag €IS pretere € das p IC)SPastagemP,r
plantada e natural
F Terras ndo agricultaveis preferencialmente indicadas para Preservacao

preservacao natural de flora e fauna

Flora e Fauna

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012).
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A avaliacdo da condicdo pluviométrica foi realizada, pédaicao
dos dados da vegetacdo primaria, obtidas pelas informagd&das nas
unidades de solos e elaborado um mapa classificado cordofateela 4.

Tabela 4. Dados do tipo de vegetacdo correspondente ao tipimaee
dados pluviométricos

Legenda Tipo de clima Tipo de vegetacédo Pluviosidade  Periodo de seca

(mm) (meses)
Perdmido Floresta Perenifdlia 2.000 - 2.500 la3
Umido Floresta Subperenifélia 1.500 - 2.000 3a4
Semidmido Floresta Subcaducifolia 1.0 - 1.500 3a4
Umido e Semidmido Floresta Subperenifélia e
de Altitude Subcaducifolia 1.200 - 1.800 sa4
Subumida Floresta Caducifélia 800 - 1.200 4236
Transicdo mais seco Floresta Caducifélia/Caatinge 800 - 1.200
Semiarido Atenuado Caatinga Hipoxerdfila 600 - 800 6a7
Semiarido Acentuadc Caatinga Hiperxeroéfila 400 - 600
Semiéarido de Caatinga 200 - 600 6a7

Transi¢cdo mais seco  Hipoxerdfila/Hiperxerofila

Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2012).

Para a elaboracdo do mapa de Potencial Agroecoldgicose&ue
assemelha com a da Aptidao Agricola das Terras, porénentié em relacéo
ao tratamento das condi¢cdes climaticas e do manejo dass, teresta
metodologia o0 mapa de condi¢cdes pluviométricas foirepmsto ao de
potencial edafico. Observa-se que o clima neste caso, ré@msitui fator
limitante na diferenciacdo das classes do potencial agépgmomidas terras, e
as terras sdo avaliadas na sua condi¢do natural, ndml@@ndo o manejo
como critério para obtengdo das classes do potenctE@gogico.

Nesta classificacdo foi adotada a juncdo das subclaseen,Rle
Pastagem Plantada e Natural, pela dificuldade de separacadodamcdes
da chave de interpretacdo advindas do Relatério de PARMB?S).

Devido a escala de trabalho de 1:200.000 do mapa de zoneamento
agroecolégico apresentado neste trabalho representadiorerato muito
pequeno, optou-se em nao representar as letras dos fatores, facilitando
assim sua melhor visualizagéo.

Este trabalho, por ser uma primeira aproximacao do estbderva-
se que ndo foram separadas as areas urbanas, acudeshuenagiades de
protecédo e conservacao ambiental, pela falta da maliesises dados digitais
disponiveis.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o mapa aptiddo edafica dos solos (Figura 3),
identificou-se 379,65 kfrde terras com potencial edéfico dos solos da classe
Muito Boa (Tabela 5), de terras agricultaveis indicajasa 0 uso com
culturas anuais e perenes, representando 0,67% da areadotstado,
distribuidas nas regides naturais das Serras ao rorstddo, e no Litoral
em areas de Varzeas e Tabuleiros. Esta classe &aefam@a no mapa pela
cor amarela.

Figura 3. Mapa de aptidao edafica dos solos da area de estudo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Tabela 5. Sintese da area ocupada pelas classes de petéiital

Classes de Potencial Edéafico km? %
Potencial Muito Bom (M) 379,50 0,67
Potencial Bom (B) 510,34 0,90
Potencial Regular (R) 5.599,92 9,92
Potencial Temerario ou Restrito (T) 20.331,65 36,02
Preferencial para Silvicultura (S) 11.305,72 20,05

Preferencial para Pastagem Plantada (P) e Natural 12.911,35 22,87
Terras destinadas para Flora e Fauna e Reserva N 540136 9.57

(F)
Area Total 56.439,84 100

202




Identificou-se 510,34 khte terras com potencial edéfico dos solos de
classe Boa, de terras agricultaveis indicadas para coms@ulturas anuais e
perenes, representando 0,90% da area total do estado, disgibat regides
naturais das Serras ao norte do estado, e no Litordreas de Varzeas e na
regido do Agreste Acatingado. Esta classe é represembadepa pela cor
verde.

Do potencial edafico dos solos de classe Regular, desterra
agricultaveis indicadas para o uso com culturas anuaieegserdentificou-
se 5.599,92 kide terras representando 9,92% da &rea total do estado,
distribuidas nas regides naturais de Varzea, Agresiatingado, Cariri de
Princesa, Alto Sertdo, Baixo Sertdo de Piranhas e opggsenas areas
localizadas em solos Aluviais distribuidas pela areastiedo. Esta classe é
representada no mapa pela cor azul clara.

Da classe Temeréria (restrita) de potencial edéafico dims £om
terras agricultaveis indicadas para o uso com cultunagis e perenes,
identificou-se 20.331,65 ke terras representando 36,02% da &rea total,
distribuidas por todo o estado. Esta classe é reprdaemtamapa pela cor
roxa.

Identificou-se 11.344,17 Kmile terras com potencial edéafico dos solos
de classe Preferencial para Silvicultura, de terrasagéioultaveis ou de uso
especial, representando 20,05% da area total do estadoudistsilao longo
de toda a area de estudo. Esta classe é representada neefaaga laranja
e a principal limitacdo séo os fatores de fertilidade avidatie.

Do potencial edéfico dos solos de classe Preferenciganhas para
Pastagem Natural e Plantada, de terras ndo agricultiveie uso especial,
identificou-se 12.911,35 Kmle terras representando 22,87% da area total do
estado, distribuidas principalmente na regido semiarida ddoestalgumas
areas localizadas no litoral. Esta classe é repe@nio mapa pela cor
marrom.

Da classe Preferencial de Preservacdo de Flora e Fdupatencial
edéfico dos solos, de terras ndo agricultaveis ou despseial, identificou-
se 5.401,36 kide terras representando 9,57% da area total, distriboddas
regido semiarida do Sertdo, Serid6 e na regido doi @armiisolos Litdlicos
e/ou com declividade acentuada, algumas areas localizadlt®rab em
areas de mangue. Esta classe é representada no mapa pelasc

Conforme o mapa de potencial de condicdo pluviométricau(&i4)
identifica-se 3.424,62 kirde terras com condigbes pluviométricas da classe
clima periamido e Umido (Tabela 6), composta por vegetacaitomsta
perenifdlia e subperenifdlia, representando 6,06% da area totestddo,
distribuidas nas regides naturais do Litoral em aredsdeeas e Tabuleiros.
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Figura 4. Mapa de condicao pluviométrica dos solos da arestuigo.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Tabela 6. Sintese da area ocupada pelas classes de @mhagémétrica

Classes de condi¢do pluviométrica km? %
Floresta Perenifélia e Subperenifélia 3.424,62 6,06
Floresta Subcaducifélia 849,26 1,54
Floresta Subperenifélia e Subcaducifé 2.910,36 5,15
Floresta Caducifdlia/Caatinga 3.560,45 6,30
Caatinga Hipoxerofila 6.590,24 11,67
Caatinga Hiperxeréfila/Hipoxerofila 39.104,92 69,28
Area total do Estado 56.439,84 100

Identifica-se 849,26 kfnde terras com condi¢ces pluviométrica da
classe Clima Semiumida, composta por vegetacéo de florestdsciidlia,
representando 1,54% da &rea total, distribuidas nas regitigais do Litoral
em areas de Varzeas, no Agreste Acatingado e na regiiejdo

Da classe Clima Umida e Semiumida de altitude, composta por
vegetacdo de floresta subperenifélia e subcaducifoliatifidarse 2.910,36
km® de terras representando 5,15% da &rea total, distribuétasegides
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naturais do Litoral em areas de Varzeas, no Agrestingealo, na regido do
Brejo e Agreste e nas Serras ao norte do estado.

Identifica-se 3.560,45 Kmde terras representando 6,3% da &rea
total, para a classe Clima Subimida e Transicdo ma#& semposta por
vegetacao de floresta caducifélia e caatinga, disttésunas regifes naturais
do Agreste Acatingado e na regido dos Brejos e do Agecsie leste da
regido do Cariri.

Para a classe Clima semiarido atenuado, composta por vegadéaca
floresta hipoxeréfila, identifica-se 6.590,2¢n? de terras representando
11,67% da area total, distribuidas nas regides naturdigrdste Acatingado
e ao leste do Cariri, &rea de transi¢do, como tanulignibuida ao norte na
regido do Curimatau e Serras; no Cariri de Princesa algumas regides do
Alto Sertdo onde a precipitacdo € um pouco maior emaelap sertdo
paraibano.

Identifica-se ainda, 39.104,92 krde terras representando 69,28%
da area total, para a classe Clima Semiarido Acentuadomé&ril® de
Transicdo mais seco, composta por vegetacdo de floresteaatenga
hiperxerdfila e hipoxerdfila, distribuidas por toda a regiémiérida do
estado, nas regides naturais do Cariri, Cariri de Pancartdo do Serido,
Alto Sertéo e Baixo Sertdo do Piranhas.

Apresenta-se a seguir a estimativa e caracteristasaareas das terras
com vocacgdo para lavouras (Terras agricultaveis: €abiiito Boa, Boa,
Regular e Temeréria). Observa-se no mapa de aptidao alggieadqFigura
5), na classe das terras com vocacdo para lavourdae B, localizada na
regido do litoral, que o clima dominante é o periamidodfita perenifélia) e
umido (floresta subperenifolia), tendo somente pequena évwiar no
sublmido (floresta caducifélia). S&o ambientes formados mdos s
profundos, ndo pedregosos, de textura média a argilosa ®pemrafia
aplanada. Praticamente ndo possuem limitac6es de zafisiea e quimica
gue ndo sejam facilmente corrigiveis pelo homem a custatvamente
baixos. Suas principais limitagBes relacionam-se com lenga deficiéncia
por fertilidade natural, requerendo pequenas corre¢cbes cocaricak
fertilizante. Em algumas areas apresenta limitacaoathr fle drenagem.
Quando localizadas em condi¢cbes de clima mais favor&aa, terras
altamente produtivas mesmo em condigbes ndo irrigablas. litoral
compreende solos e condi¢cdes pluviométricas com capacidia suportar
alteracbes necessarias para a implantacdo de agacatior produtividade
economicamente satisfatéria e também para a manotelac@rodutividade
do sistema de producdo com culturas ecologicamente adapiadpara a
mesma classe encontrada ao norte do estado na regi&erdid, que
compreende solos bons, as condi¢Bes pluviométricasne@ios favoraveis
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para uma maior produtividade, mas com condi¢bes de impéntdo
sistema de produ¢éo com culturas ecologicamente adaptadas.

Figura 5. Mapa da aptiddo agroecolégica do estado da Paraiba.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); EMBRAPA (2012).

Para a classe Boa de terras com vocagdo para lavoonas maior
area localizada no Agreste Acatingado, em solos PadsolVermelho
Amarelos, com clima dominante umido (floresta subperenjifélsemiumido
(floresta subcaducifélia), e tendo somente pequena ocaréacsubimido
(floresta caducifélia). Sao Terras que possuem atributogmmé das terras
com potencial Muito Bom, mas que apresentam limitacGes gesm
moderado, em geral relacionadas com a baixa fertilidadeahat

Apesar das limitacBes, os atributos dos solos e outpextas do
ambiente associado, como topografia, drenagem, profund@aderréncia
de pedregosidade, ainda sdo bastante propicios a agric@sirsolos sao
profundos, ndo pedregosos, de textura média a muito argtesa a
moderadamente drenados, possuem baixa a média fertilidadel ratura
topografia com relevo plano e suave ondulado.
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Para a classe Regular, em &reas localizadas na régiddtoral e
Agreste, com clima periimido (floresta perenifélia) e Umidiordsta
subperenifélia), ocorrendo em sua maioria em solos golyis Amarelo
Distréficos. Na regido do Brejo e Serras observamegaras areas em clima
semiumido de altitude (floresta subcaducifélia) que ocoeamArgissolos
Vermelho Amarelo e Latossolos Amarelo.

Na regido do Cariri e no Baixo Sertdo do Piranhas, ambodima
semiarido (floresta hiperxerofila) ocorrem em solos Adisviproximos a
drenagens, mais férteis e mais umidos, na regido dasGdeirPrincesa em
Argissolo Vermelho Amarelo e Cambissolos de clima SedudAtenuado
(floresta hipoxerdéfila/hiperxeréfila) ocorrido pela altitudie regido. Ocorrem
também em solos Aluvias, Podzdlicos e Latossolos daoemtural do Alto
Sertado de clima Semiarido (floresta hipoxerofila/hiperxerofitapo também
na regido norte do estado no Baixo Sertdo do Piranhas.

As limitagBes que impedem estes solos de serem class#fieadam
potencial melhor sdo de natureza variada, ocorrem em int@asidade
moderada a forte e estdo relacionados com fertilidadederpeofundidade
efetiva, pedregosidade e topografia, nesta respectiva ordeinora com
algumas restrigfes, as terras desta classe possuentamiatributos fisicos
e quimicos, e outras condicBes ambientais, ainda coad@erazoaveis para
o desenvolvimento da agricultura. Entretanto, uma ou maisadfes
ocorrem de forma isolada ou combinada, em intensidade cupepelas
exigidas para o seu enquadramento na classe de potencialCBofatores
limitantes dos solos, em grau moderado, associados dassta de potencial
sdo: topografia, textura arenosa, profundidade efetivarréncia de
pedregosidade, fertilidade natural, impedimento de drenagenistéocs e
salinidade.

As terras agricultaveis enquadradas na classe Temattighuidas
por todo o estado, as localizadas na regido do Litoraldioma periimido
(floresta perenifdlia) e Agreste Acatingado com clima Umidorg$ta
subperenifélia), ocorrendo em sua maioria em solos golgis Amarelo
Distréficos. As localizadas na regido do Brejo e Servtsenamse areas em
clima semiimido de altitude (floresta subcaduciflia) onderreco em
Argissolos Vermelho Amarelo, Regossolos e Luvissolos.

As principais limitagbes s&o os fatores de fertilidade, &exos
profundidade efetiva e risco de inundacgéo, respectivamPete fato das
terras possuirem um ou mais fatores dos solos ejdmambiente a estes
associados, bastante restritivos ao uso com lavouragu cpatencial é
Temerario ou de uso Especial. O ambiente pode possuir aguma
caracteristicas favoraveis, mas, por outro lado, am@sema ou mais
limitacdes em grau mais forte do que o exigido para o enquediama
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classe Regular. Em geral, os solos desta classe ré&tmsadram na classe
Regular por apresentarem de um a trés fatores limitart@sendo juntos ou
de forma alternada, relacionados com topografia dealjviogpedimento de

drenagem, pouca profundidade efetiva, textura arenosa,gpsitteade e

salinidade.

Para as Terras da classe Preferencial para a Silviguliepersa por
toda a &rea de estudo, que compreende ecossistemas candachpale
suportar alteracdes necessarias para a utilizacdo da proahigal, seja na
formacéo de pastagens ou no aproveitamento da pastageandaest campos
naturais, sem causar ao meio ambiente impactos deegrgroporcdes,
desde que utilizados racionalmente, com o emprego das gdeicaanejo e
conservagdo disponiveis. O seu uso para fins econémicos eeveite
adequando-se a legislacéo vigente.

As terras indicadas para uso preferencial com silviculeleecionam-
se, principalmente, no Litoral com solos das classes Meossolos
Quartzarénicos distribuidas em todo o estado com os blosse o0s
Neossolos Litdlicos e algumas areas com Planossokicdl&rtico. Embora
a maioria desses solos apresente baixa fertilidadeahaéesta limitacdo se
torna pouco expressiva diante das dificuldades impostas pdimgidade
efetiva e topografia, que se constitui no principal fatoitante ao uso destes
ambientes.

As Terras indicadas para uso Preferencial com PastBtgtada e
Natural estdo associadas, principalmente, com a condégabma semiarido
atenuado na regido do Cariri, Sertdo do Seridd, Altti&erBaixo Sertdo do
Piranhas (floresta de caatinga hiperxeréfila). Sdo ambiecnestituidos,
dominantemente, por grandes extensdes de solos com poucgadjutafle
efetiva das classes do Planossolos, Luvissolos e Nesskibdlicos em
relevo plano e suave ondulado. A baixa precipitacoireegularidade na
distribuicdo das chuvas proporcionam aos sistemas twosluriscos
significativos, principalmente durante os anos mais seCosultivo de
espécies tolerantes & seca e a manutencdo de redeneagases por meio
de producéo de silagem, sdo importantes alternativas devéonoida com a
seca e diminuigdo de riscos, que podem ser adotados getnstares.

As areas preferencialmente indicadas para uso com paspéaygiada
estdo relacionadas com solos de atributos fisicos e @sime& outras
condicBes do ambiente a estes associadas, proximossaguglaadradas na
classe de potencial restrito para lavouras. Contudo, west® sdo mais
apropriadas para pastagem plantada por estarem relacohsaddasses de
solos com pouca profundidade efetiva, como os Planas#lINeossolos
Litélicos. Os solos dessa classe de potencial apreseatargeral, de um a
trés fatores limitantes em grau forte para o cultivolad®uras, os quais
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podem ocorrer de forma conjunta ou alternada: pouca profutediefativa,
impedimento de drenagem, riscos de erosdo, textura arerdisajase,
sodicidade e pedregosidade.

O que diferencia as areas de pastagem plantada para amas co
vocacdo para pastagem natural, sdo os ambientes ass@madpsdiplanos
formados por solos com pouca profundidade efetiva, princgrdbndas
classes do Neossolos Litdlicos em relevo plano e suanwdulado,
frequentemente apresentando também forte impedimentoedageém. Os
solos desta classe de potencial de uso séo, em geiapedaegosos e mais
rasos que as areas indicadas para pastagem plantada. OpbtEraial
edéfico, associado a condicao climéatica bastante sme, dificil a pratica
de cultivos nestas condi¢des, sendo a vegetagdo degeaatim importante
fonte de alimentos para os animais. A apicultura tem @strato como
sendo uma boa opc¢éo de exploragdo econdmica destesntanpifazendo-se
0 uso da florada da vegetacao nativa.

Da classe Preferencial de Preservacdo de Flora e Fdupatencial
edéfico dos solos, em condi¢cdes climéaticas variando ddouiffloresta
subperenifélia) no Litoral, ao clima semiarido acentuadeeattéo, em boa
parte do estado com vegetacdo primaria do tipo caahipgaxerdfila. Sédo
regibes onde o uso devera estar dentro dos limites cagazemnter sua
qualidade e seu equilibrio em niveis aceitaveis, sem alerapgnificativas
no ecossistema. Nesta classe de aptiddo agroecoléginanmnsk as areas
que apresentam ecossistemas frageis, que merecem cuidsplecais
qguando utilizados, a fim de evitar e/ou minimizar os danos gicok Para
sua conservagdo, deverdo ser contempladas ac¢bes de uspalratds
ecossistemas, manejo florestal e de reservas easatieflorestamento e
recuperacao de areas alteradas pela acéo antrépica.

Na zona semiarida, as areas sdo representadas poresaea®tes
dispersas em toda a regido formadas por solos rasasremte associados
aos afloramentos rochosos. Na regidao mais Umida &stas correspondem
aos ambientes de mangue. As principais limitacdes obsersadass fatores
de fertilidade, profundidade efetiva e topografia. As tea@si indicadas
preferencialmente para a preservacdo ambiental correspaimgigelas que
nado apresentaram aptidao para nenhum dos usos antdsimresio significa,
contudo, que as terras das classes de melhor condigdgodagricola nao
possam também ser destinadas a preservacao.

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisdo das informacdes
apresentadas nas conclusdes deste trabalho esta diretamlacionada ao
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nivel imposto pela escala do levantamento de solo (1:200.000)désise
trabalho. Sendo assim, pode se afirmar que:

Da analise do zoneamento agroecoldgico do estado olseateaves
das caracteristicas do potencial edafico dos solos, gmdessaltar de uma
maneira geral que as maiores limitagBes ocorridasaséion identificados
como predominantes, os solos: Luvissolo Hipocrémico Qrticojas
restricbes dizem respeito aos fatores como relevoeptibilidade a eroséo,
pedregosidade superficial, profundidade efetiva; Neosstitico Eutréfico,
cujas limitacbes fortes existentes, provocadas pelwvadigrte ondulado,
pedregosidade, rochosidade e reduzida profundidade dos solas; e
Planossolo Nétrico, cujas limitagbes ao uso agricola glestlps, sdo os
elevados teores em sodio trocavel e mas condigGeasfisos horizontes
subsuperficiais.

Os resultados deste trabalho contribuem para os érginsjgiores,
fornecendo a extensdo e localizacdo destes ambientasyilfaado tracar
estratégias direcionadas para minimizar os problemas caupati seca,
melhorando a produtividade e a qualidade de vida da sociedade.
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) CAPITULO XX1
ZONEAMENTO AGRICOLA DE RISCO CLIMATICO

DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARRI-
ATRAVES DE SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos
Ziany Neiva Brandao
Jodo Henrique Zonta
INTRODUCAO

O Brasil por ser um pais continental e possuir condigdesuadas
para o desenvolvimento agricola e devido a sua grande extensérial, &
comum que ocorra no pais adversidades climaticas que podemn difeta
ou indiretamente a producdo agricola. A seca é hoje acausa maior
impacto, e as deficiéncias hidricas associadas aos pededmsga estiagem
constituem uma das principais causas das quebras de B&&R4,(2008).

A Paraiba tem, como caracteristicas climaticas marsanas
irregularidades, tanto espacial quanto temporal, do seu eedgmchuvas.
Essas condi¢des climéticas interferem diretamenfgoducédo de alimentos,
fazendo com que haja a necessidade de se aumentar a praglugdo
produtividade das culturas, mas para que haja esse aumiedisp&nsavel
gue sejam aplicadas tecnologias ja adaptadas para cada kegid como,
pesquisar novas tecnologias (Menezes et al., 2010).

Para que haja uma reducao dos riscos climaticos paracaltga e
consequente diminuicdo das perdas para o0s agricultores, tornou
imprescindivel identificar, quantificar e mapear as areais favoraveis ao
plantio das culturas de sequeiro, levando-se em conferta alimatica e,
mais especificamente, a distribuicdo pluviométrica. Riatas adversidades
climaticas e da interferéncia negativa que essas cauratityicbes de
pesquisas passaram a desenvolver mecanismos que permitigieam com
maior margem de seguranca, o local e a data mais apropasaalantar
determinada cultura, como também a cultivar mais adeqivedia4, 2008).

Dentre os principais mecanismos criados, pode ser citado o
zoneamento agricola de risco climatico que consideraamdaalhidrico, e o
risco quantificado através de analises probabilisticagednciais no tipo de
solo, clima local, e ciclo fenolégico da planta, comwbjetivo de quantificar o
risco de perda das lavouras com base no histérico detoc@rde eventos
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climéaticos adversos, principalmente a seca, onde publioasnealacdes por
municipio, tipo de solo e ciclo da cultivar (MAPA, 2008).

De acordo com Souza et al. (2004), técnicas de identificalgbéseas
aptas com base em informacdes do solo e clima possibilitdefinicao dos
ambientes agroecologicamente favoraveis para exptwraagricola,
contribuindo com a reducdo dos riscos de degradacéo do amifland que
haja uma redugédo dos riscos para a agricultura e conseqlienmuicdo das
perdas para os agricultores, torna-se imprescindivel idamtifjuantificar e
mapear as areas mais favoraveis ao plantio das aulfieraequeiro (Maciel
et al., 2009).

O zoneamento agricola de risco climatico divulgado ped®®é um
instrumento de politica agricola e gestdo de riscos neudigra, vem sendo
gradativamente ampliado e utilizado em larga escala 13p ¢eaisolidando-se
como ferramenta técnico cientifica de auxilio & gestaésdesrcliméaticos na
agricultura, desenvolvida pelas diversas instituicbes de pasquisando
indicar datas ou periodos otimizados de plantio por municipio,
correlacionados ao ciclo da cultura e ao tipo de soloat# a minimizar a
chance de que adversidades climéaticas coincidam com a &asesemsivel
das culturas (MAPA, 2008).

Com o advento da informatica, o uso de geotecnologias, slensi
de InformacBes Geograficas, a evolucdo dos sistemas caipaia para
estudos de analise ambiental, tem proporcionado excele#elbados no
processo de automacdo da maioria dos trabalhos executaddsrma
convencional e tem permitido o processamento de um grardmevale
informagbes relevantes para tomadas de decisdo (Caresllad, 2009;
Cémara & Medeiros, 1996; Fernandes et al., 1998).

Este trabalho objetiva apresentar o mapeamento da aptidi&ola de
risco climatico do municipio de S&o Jo&o do Cariri, tbigado a exploragao
racional e como consequéncia, seu desenvolvimento sustentéando
oferecer meios para o planejamento e consequentenssntesrescimento
econdmico.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende o municipio de Sao Jodo @lo Car
com extensdo de 654,29 kn, localizado no Planalto da Borapestado da
3DUDtED HVWDQGR VXD VHGH HQWHPHIDYTFRRH GH
f 19 99: O L-seL gD Q<5 Runicipios de Gurjdo, Boa Vista,
Cabaceiras, Sdo Domingos do Cariri, Caraubas, CoxiSHaa Branca e
Parari (Figura 1).
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O principal rio € o Taperoa de regime intermitente, éoga relevo
suave ondulado, altitudes predominantemente entre 400 m e drenage
voltada para o leste favorecendo temperaturas amenaCli<@@ancisco,
2010). Com déficit em recursos hidricos, 0 municipio temocpnncipal
reservatério o Acude dos Namorados, que conforme a AESA (2@1R)
capacidade para acumular 2.218,980 m3, e outros reservatégiosds a
CPRM (2005), os acudes de Baixo, do Pereira, da Serra, Farqdid
Escondido e da Manicoba, todas de regime intermitente.

Figura 1. Mapa de localizagao da &rea de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE (2009); Francisco (2010).

O clima segundo a classificacdo de Képpen é do tipo Bshqisémi
guente), com chuvas apresentando uma fedeacdo na distribuicdo
espacial, temporal e interanual, e uma estacdo seqgdaetingir 11 meses
(Varejdo-Silva et al., 1984). Conforme Souza (2008), a abraiag@ocCariri
Oriental possui média pluviométrica variando de 400 a 500 roth an

Na Tabela 1 podemos observar dados Climatolégicos mensais e
anuais, 0s quais representam meédias de, no minimo, amo: de dados
obtidos através da publicacdo da AESA.

Tabela 1. Distribuicdo pluviométrica e precipitacdodiamémensal e anual
registrada no municipio nos ultimos 30 anos

Municipio/
Posto
Sé&o Jodo do

Cariri

Fonte: AESA (2012).

Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual

258 540 904 812 481 31.0 228 6.2 18 5.3 6.2 12.0 3814
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A vegetacdo é do tipo caatinga hiperxeréfila e de acardoSousa
et al. (2007), as espécies mais encontradas sao: marmé&ioton
sonderianus Muell. Arg, jurema pretaMimosa tenuiflora Willd. Poire},
pereiro @Aspidosperma pyrifolium Mait. catingueira Caesalpinia
pyramidalis Tu), angico Anadenanthera columbrina Vell. Brenamroeira
(Myracrodruon urundeuva Allemi@ cactaceas diversas.

A area em estudo tem sua geologia relacionada a forsacgde
rochosas de embasamento cristalino de idade Pré-Cambriamais
precisamente do periodo Pré-cambriano Indiviso, ergrguais merecem
ressaltar as do complexo Gnaissico-Migmatitico (pEgoiy destaque para
0s gnaisses de fina xistosidade ou gnaisses de grdo finkhagroc
intermediarias entre migmatitos heterogéneos e #)nie as rochas
Gabréides, que sdo escassas neste complexo, apresemaniodpio um
corpo intrusivo na forma de bossa circular constituiselale rochas basicas
(melanogabros), granodioritos e granitos (Dantas &a;d1982).

Por se encontrarem numa unidade geoldgica cristalineglos sédo
pedregosos, poucos profundos, portanto de dificil permeabilidadgie o
facilita o escoamento superficial e a lixiviagdo da mEatérganica e dos
minerais presentes nas rochas. Conforme PARAIBA (2006)plos gue
ocorrem com maior frequéncia sdo os Neossolos LisliEwtréficos,
Luvissolo Cromico vértico, Planossolo Solodico e NelmssRegolitico
Eutrofico.

Figura 4. Solos da area de estudo. Fonte: Adaptado de PARAIRS).
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Com o uso do programa SPRING 5.2 foi criado uma base de dados n
projecdo UTM/SADG9 e importado o mapa de solos (PARAIBA, 2006) em
formato digital na escala de 1:200.000 fornecido pela Agéncia desAtgua
Estado da Paraiba (AESA), e um arquivo digital do muinicip
disponibilizado pelo IBGE (2009) para a elaboracdo dos mapas.

Através das informacgBes contidas na metodologia diaepelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e Btodologia de
trabalho baseada na proposta de Francisco et al. (20tlg) através do
Relatério do Zoneamento Agropecuério do Estado da ParaRA(BA,
1978), consta a descri¢do dos poligonos de solos e suagivespeasses de
capacidade de uso que contem as chaves de interpretac@elngiio aos
solos, foi possivel classificar e elaborar o mapZaleeamento Agricola de
Risco Climatico.

Foram adotados os parametros exigidos pelo MAPA sobre a
caracteristicas dos solos, considerados aptos ao oplalats culturas
recomendadas, que sao agrupados em trés categorias quantagesitdade
de retencdo de agua assim descritos: do Tipo 1: com teagildenaaiior que
10% e menor ou igual a 15; do Tipo 2: com solos com teor da argie 15
e 35% e menos de 70% areia; do Tipo 3: com solos com teogideraaior
que 35%; e Area Proibida: sendo expressamente proibido o pl@tio
gualquer cultura que esteja em solos que apresentem te@ildearderior a
10% nos primeiros 50 cm de solo; em solos que apresentdomgidade
inferior a 50 cm; em solos que se encontra em areasleolmidade superior
a 45%; e em solos muito pedregosos, isto €, solos nos qathiaus e
matacdes ocupam mais de 15% da massa e/ou da superficiedo.terr

Para facilitar a interpretacdo das recomendacfes atayies do
MAPA, que foram obtidas através das portarias disponiveisite das
culturas zoneadas para o municipio, foi adotado periodo®rmeadura
(Tabela 2), e, de forma simplificada foi elaborada urhaléaresumo (Tabela
3) onde constam os periodos de semeadura das culturas gargrepo,
levando em consideracao os tipos de solos encontradwsande estudo.

As culturas zoneadas pelo MAPA e estudadas neste tratfahe do
abacaxi, algodao herbaceo, amendoim, arroz, banang,ceaja-de-aglcar,
coco, feijdo caupi, gergelim, girassol, maméao, mamoaadimca, maracuja,
milho, palma, pimenta do reino, sisal e sorgo.

217



Tabela 2. Periodos indicados para semeadura

Periodos 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Datas 1al10 11 a2021a3ll1a 10 11a20 21a281al101la 2(21a31 1al0 11a 20 21a 30
Meses Janeiro Fevereiro Marco Abril

Periodos 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Datas 1al0 11a 2021a311a10 11a 2021a301al1011a2(21a31 1al0 1l1a 20 21a 31
Meses Maio Junho Julho Agosto

Periodos 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Datas 1al0 11a 2021a30 1al0 11a 2021a311a1011a2C21a30 1a10 1la 20 21a3l
Meses Setembro Outubro Novembro Dezembro

Fonte: MAPA (2011).

Tabela 3. Periodo de semeadura das culturas para cada gpgpdegolo

Grupo | Grupo Il Grupo il
Periodos de semeadura  Periodos de semeadura  Periodos de semeadura
Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo Solo

Cultura

Tipol Tipo2 Tipo3 Tipol Tipo2 Tipo3 Tipol Tipo2 Tipo3
Algodéo herbaceo * * * * * * * * *

Abacaxi irrigado 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36
* * * * * * * * *

Amendoim

Arroz sequeiro * * * * * * * * *
Banana irrigada * 1a36 1a36 * 1a36 1a36 * l1a36 1a36
Caju * * * * * * x * *
Canade-acucar * * * * * * * * *
Coco irrigado 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a3b6
Feijdo caupi * * * * * * * * *
Gergelim * * * * * * * * *
Girassol * * * * * * * * *

Mamona

Mamao irrigado 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36
* * * * * * * * *
* * *

Mandioca * * * * * *
Maracujéirrigado  1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36 1a36
Mllho * * * * * * * * *
Ml|het0 * * * * * * * * *
Palma 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33 25a33
Pimenta do reino * * * * * * * * *
SISa| * * * * * * * * *
Sorgo * 2a4 lab * la3 la4d * la2 la3

Fonte: Adaptado de MAPA (2011).
Obs: (*) N&o foi recomendado para o municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa de zoneamento de risco climatico apresenta rébuliso
espacial na area de estudo. De acordo com a Figura Sigentse 1.047,84
ha de terras do tipo 1 representando 1,6% da area total do piunici
distribuidas numa pequena parte da regido sudoeste e oasteordo
municipio. S8o &reas estas compostas pelos NeossaldisasitEutroficos,
gue conforme Cavalcante et al. (2005), apresentam baixd&@es para um
aproveitamento agricola racional, tendo em vista as aljiés fortes
existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado, pedieges
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rochosidade e reduzida profundidade dos solos, além d#&deiikcde adgua
gue s6 permite a presenca de culturas resistentesgeestia

Figura 5. Mapa do Zoneamento de Risco Climatico do muaidpiS&o Jodo
do Cariri.
Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); IBGE (2009); MAPA (2011).

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climgiara o
solo do tipo 1, as culturas irrigadas do: Abac#&xignas comosus L. Meril
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36;c@cos (uciferd..)
de 1 a 36; MamadJarica papaya L) de 1 a 36; e Maracuj®dssiflora spp
de 1 a 36; a de sequeiro Palm&jjalea cochenilifera Salm Dyck; Opuntia
ficus-indica (L.) Mill; Opuntia spde 25 a 33; e o SisaA@ave sisalanpde
31 a 9; todas atendidas as indicacbes e recomendac¢begjida de
adaptacao.

Identificou-se areas de terras do tipo 2 que perfazemotah de
20.844,08 ha, representando 31,85% da area total distribuidasamanedge
e centro-sul do municipio. Areas estas compostas paidssolos Crémicos
ortico tipico, que conforme Cavalcante et al. (2005), eamieacao agricola
é severamente limitada ndo s6 pelo relevo, como tamiEen pequena
espessura destes solos e grande susceptibilidade a eros&asdNale
utilizac@o agricola, faz-se necessaria, principalmengscolha de areas de
menor declividade, tomando algumas medidas como: cordebleroséo,
considerando-se também que a limitacdo pela falta d'agfomted Sua
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utilizacdo deve ser dirigida no sentido da pecuaria e ahadsemais

acidentados da area devem ser mantidos com vegetacaal. nB¢mdo em
vista as condicdes do solo e o clima regional, vergEaque o
aproveitamento com pecudria € indicado, desde que sejam feservas de
forragens para o periodo seco, bem como seja intensificaddtivo de

palma forrageira, além do aproveitamento intensivo dastez.

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climgtara o
solo do tipo 2, as culturas irrigadas do: Abac&xignas comosus L. Meryil
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36; Bishesaaspp de 1 a
36; Coco Cocos nuciferd..) de 7 a 18; MamaoGarica papaya L) de 1 a
36; e MaracujaRassiflora sppde 1 a 36; a de sequeiro da PaliMapalea
cochenilifera Salm Dyck; Opuntia ficus-indica (L.) Mill; Opuntig dp 25 a
33; do Sisal Agave sisalanade 31 a 9; e o Sorgd&¢rghum bicolor L.
Moench de 1 a 4; todas atendidas as indicacdes e recomendiz;degido
de adaptacao.

Identificou-se &reas de terras do tipo 3 que perfazemotah de
36.968,48 ha, representando 56,5% da area total distribuidas rwacesgial
e ao extremo sul do municipio. Areas estas compostas pekissolos
Crdmicos ortico tipico, que conforme Cavalcante eR80%), a mecanizacdo
agricola é severamente limitada ndo s6 pelo relevoo cambém pela
pequena espessura destes solos e grande susceptibilidadeoa Ndoosaso
de utilizacdo agricola, faz-se necessaria, principalmargscolha de areas de
menor declividade, tomando algumas medidas como: cordeleroséo,
considerando-se também que a limitacdo pela falta d'4gfomted Sua
utilizagdo deve ser dirigida no sentido da pecuaria e ahdse mais
acidentados da area devem ser mantidos com vegetacgaal.ib¢mdo em
vista as condicbes do solo e o clima regional, vergEaque o
aproveitamento com pecuaria € indicado, desde que sejas feservas de
forragens para o periodo seco, bem como seja intensificaddtivo de
palma forrageira, além do aproveitamento intensivo damntez.

Ficam indicadas no Zoneamento Agricola de Risco Climgiara o
solo do tipo 2, as culturas irrigadas do: Abac&xignas comosus L. Meril
do periodo de semeadura entre as semanas 1 a 36; Behesaaspp de 1 a
36; Coco ¢ocos nuciferd..) de 7 a 18; MamadJarica papaya L) de 1 a 36;
e Maracuja Passiflora spp de 1 a 36; a de sequeiro da PaliNapalea
cochenilifera Salm Dyck; Opuntia ficus-indica (L.) Mill; Opuntid de 25 a
33; do Sisal Agave sisalanade 31 a 9; e o Sorgd&¢rghum bicolor L.
Moench de 1 a 5; todas atendidas as indicacdes e recomendtcdegido
de adaptacao.

As areas identificadas como Proibidas perfazem um total568,89
ha, representando 10,05% da area total distribuidas pela@manicipio.
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Sdo &reas compostas pelos Neossolos Litélicos Ewsofigue conforme
Cavalcante et al. (2005), apresentam baixas condicGea pan
aproveitamento agricola racional, tendo em vista as aljdés fortes
existentes, provocadas pelo relevo forte ondulado, pedieges
rochosidade e reduzida profundidade dos solos, além d#deficde agua
que sO permite a presenca de culturas resistentes gesstidrea estas
constituida também pelo Luvissolos Crémicos orticpeds que conforme
Cavalcante et al. (2005), sdo solos constituidos por ialateineral,
apresentando horizonte B textural com argila de atividatle e alta
saturacdo de bases, imediatamente abaixo de qualquer tipoiztnte A.

Para as culturas ndo indicadas ou ndo zoneadas p&@a deaestudo
como o Algodao Herbaceo, Amendoim, Arroz, Caju, Cana-de-ggeegao
Caupi, Gergelim, Girassol, Mamona, Mandioca, Milheto, ®MighPimenta do
Reino, relaciona-se esta inaptiddo, principalmente, comcaglicbes
climéaticas e/ou condicBes edaficas exigidas por estagasil em funcdo das
caracteristicas dos solos e seus atributos, de seusdgréostacdes e/ou do
clima.

Conforme o Censo Agropecuario de 2006 (IBGE, 2013), e mesmo
com a indicacdo acima, se verifica que na praticarecoem algumas areas
de plantio temporario de pequenas lavouras de Feijdo, MilMandioca
com o uso desordenado do solo e aplicagdo de técnicas nada
preservacionistas, o que contribui sobremaneira pargradsedo dos solos
em questdo, e ainda o agricultor corre o risco de persleculiuras
relacionadas devido a irregularidade das precipitacdes nimdperde
conducdo das lavouras, resultado similar encontrado orciBeo et al.
(2011) no municipio de Picui, que se encontra em outra batagrafica,
mas de mesmo clima e tipos de solos.

Dos resultados obtidos neste trabalho, as culturas n&adagd, estdo
de conformidade com os resultados encontrados por Fraretisd. (2011)
ao cultivo da Mamona por Aradjo et al. (2000) e Amorim Nattal. (2001a);
a cultura do Amendoim por Silva & Rao (2006); do Feijao CpaopiSilva et
al. (2005); ao Algodao Herbaceo por Amorim Neto et al. (2001lve & al.
(2005a); a cultura do Girassol encontrado pela AESA (2008% &0 por
Aguiar et al. (2001); ao Milho por Sans et al. (2003); a @hlnacicar em
trabalho realizado pela EMBRAPA (2009); onde relatam querea a
caracteriza-se por acentuada variabilidade temporal e dspda@m
precipitacdes pluviais, contribuindo para o alto risco agdgicultura de
sequeiro e obtencdo de baixas produtividades das cultupsrashas,
ocorrendo deficiéncia hidrica no estéadio critico daucaljtem funcéo dos
menores valores de armazenamento de agua no solo.
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Para a cultura do Arroz, conforme portarias do MAPA (204 1pto
periodo, de um modo geral, ndo € um fator limitante e simipa;ao
pluvial, 0 que ndo ocorre no municipio. Para o Gergelexigéncia hidrica
da cultura estd mais diretamente relacionada a Wiligtéio do que a
guantidade total de chuvas durante o periodo vegetativo da.pRenia o
cultivo da cultura do Milheto no municipio a precipitagiioviométrica é o
gue causa 0 maior risco climético para o cultivo, nddseanto.

Para a Pimenta do reino as exigéncias requeridas amiio a alta
umidade relativa do ar, total pluviométrico anual acima de m&DG
disponibilidade hidrica durante o periodo de floracdo e fragfio e observa-
se que nao ocorrem essas exigéncias edaficas na areadde es

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisdo das informacdes
apresentadas nas conclusdes deste trabalho esta dim#amlacionada ao
nivel imposto pela escala do levantamento de solo, base ttabalho.
Sendo assim, pode se afirmar que:

As culturas zoneadas do Abacaxi, Coco, Mamao e Maracugmdev
ser cultivados preferencialmente sob irrigacao tantosotss de tipo 1, tipo
2, como no de tipo 3;

A cultura zoneada da Banana pode ser cultivada prefelreroi@ nas
areas de Tipo 2 e 3 sob regime de irrigagéo;

As culturas zoneadas da Palma e Sisal podem ser cultivadas
preferencialmente nas areas de Tipo 1, 2 e 3 sob regisezjdeiro;

A cultura zoneada do Sorgo pode ser cultivada prefereraitdénmas
areas de Tipo 2 e 3 sob regime de sequeiro;

As culturas do Algoddo Herbaceo, Amendoim, Arroz, Caju, Clna-
acucar, Feijao Caupi, Gergelim, Girassol, Mamona, Maadiddilheto,

Milho e Pimenta-do-reino ndo séo recomendadas;

Mesmo com a ndo recomendacao verifica-se que nagatarrem
em algumas areas pequenas lavouras de Feijdo, Milho eddardb plantio
temporario;

As maiores limitacbes sdo devidas as condi¢cdes de exigéncias
hidricas das culturas e de alguma forma aos solos predaesmanarea.
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. ) CAPITULO XXl
O ALGODAO ARBOREO (Gossypium L) E SUA

APTIDAO EDAFICA MAPEADA PARA O ESTADO DA
PARAIBA

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos
Ziany Neiva Brandao
Joéo Henrique Zonta
INTRODUCAO

O algoddo se constitui uma atividade de grande importancia
socioecondmica para a regido nordeste, principalmenteseriarido,
permitindo renda a mais para o produtor, seja na oferta @ianatima para
a industria téxtil e oleaginosa, seja na geracdo deegmpre renda, onde é
explorada por pequenos e médios agricultores. A producégatifia é uma
atividade importante para agricultura familiar no semiarideyido suas
caracteristicas de resisténcia a seca (Carmona 20@5).

A agricultura é uma atividade econémica dependente, em grande
parte, do meio fisico e 0 aspecto ecolégico confergafonental importancia
ao processo de producdo agropecuaria. Dentro de uma regifcesentam
vérias sub-regides com distintas condi¢bes de saloma e, portanto, com
distintas aptid6es para produzir diferentes bens agri¢Glesiani, 2000),
observando que em grande parte do estado da Paraiba predodiima o
semiarido (BRASIL, 2005). Para que haja uma reducdo dassrizara a
agricultura e consequente diminuicdo das perdas para osltagesutorna-
se imprescindivel identificar, quantificar e mapear aasamais favoraveis
ao plantio das culturas de sequeiro (Maciel et al., 2009).

Conforme Ramalho Filho & Pereira (1999), a instabilidade ders&
solo-clima-vegetacdo € naturalmente mais acentuada queitess cegifes
de clima mais ameno, onde a informacdo sobre a aptidficaedas culturas
torna-se ainda mais valiosa. A Paraiba tém, como esisigtas climaticas
marcantes, as irregularidades, tanto espacial quanto t&@imgo seu regime
de chuvas. Essas condicdes climaticas interferemadiegite na producéo,
fazendo com que haja a necessidade de se aumentar a pdadetidas
culturas, tornando indispensavel a aplicacao de tecaslggiadaptadas para
cada regido, bem como o desenvolvimento de novas tecz®iddénezes et
al., 2008; Menezes et al., 2010).

Este trabalho pretende reunir e disponibilizar as informagdlese a
aptidao edafica especifica da cultura do algodédo arbéreo, domito de
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subsidiar projetos de desenvolvimento e ocupacdo agricola tmbém
contribuir com a utilizacdo racional das terras do destala Paraiba,
apresentando 0 seu mapeamento.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende o territério do Estado da &acaiin
uma extenséo de 56.413 km?, e localiza-se entre as latitudiesdu § ~ H
ded® ¢ ° ORQJILWXGH RHVHAY HYG Konforme Francisco
(2010) relacionando-se clima e relevo é possivel seidhdilizar, de maneira
geral, trés macrorregides no Estado da Paraiba:

a) Planicie Atlantica, englobando a encosta orientalPtimalto da
Borboremaxzo terco leste do Estado, com o clima, segundo dfidagso de
JSSHQ GR WIr&Ral$Quente e Umido com chuvas de outono-
inverno e englobam o Litoral, Brejo e parte do Agrestigufa 1) com
chuvas anuais na faixa litoranea que atinge uma médih.8d® mm, e
temperatura média de 26°C.

Figura 1. Regibes geogréficas segundo limites naturais.
Fonte: Adaptado de Francisco (2010).

Nesta regido as chuvas séo formadas pelas massagxaslarazidas
pelos ventos alisios de sudeste, e enquanto a altitudamieig é inferiora
200 m, pode ultrapassar a 600 m nos pontos mais elevados dadoctasr
do Planalto. A precipitagdo decresce do litoral (1.800 mwi‘)apara o
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interior da regido (600 mm atp devido, principalmente, a depressdo do
relevo, voltando a subir nos contrafortes do Planalta pa50 mm anb

b) Planalto da Borboremaa por¢éo central do Estado, com clima do tipo
Bsh - Semiarido Quente, as chuvas sdo observadas @ werde
predominam as regides do Cariri Paraibano, Serid6 eégzarte do Planalto
da Borborema. A grande caracteristica € alta variabilidadi® espacial
guanto temporal das chuvas. Este tipo de clima, quenteoe a@gem o0s
indices mais baixos de precipitacdo com meédia de 500 nemgeratura
média anual de 26°C.

¢) Sertdo *regido que ocupa o terco oeste do Estado, formada pela
depressdo do rio Piranhas e seus contribuintes, com dantpo Bsh
6HPLIULGR TXHQWH QDV iUHDV HAbpidal QEhtERV F
Umido com chuvas de ver&o-outono, nas areas maisdaltdspressio e em
todos os contrafortes e topo do Planalto de Princesauk divisa com
Pernambuco, e na area a oeste, com o0 Estado do Cdiana. Quente
6HPLIULGR $ZY1 DV FKXYDV VH G R Q¥WHHUWMRU Bl PRQ DA
atingindo uma média de 800 mm anuais. A temperatura atingenésfia
27°C. Todo o Sertdo da Paraiba domina este tipo de climeegularidade
temporal e espacial das chuvas é uma caracteristiegyid onde o periodo
chuvoso é de fevereiro a maio.

Figura 2. Mapa de solos do estado da Paraiba. Fonte: Fragcac(012).
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Na metodologia de trabalho adotada, utilizou-se o SPRIRG &
baseou-se no Zoneamento Agropecuario do Estado da PEPARAIBA,
1978) e o seu respectivo mapa de solos, reeditado pelo Pisambu@ de
Recursos Hidricos (PARAIBA, 2006), na escala de 1:200.000, ezaiimli
por Francisco et al. (2012) (Figura 2).

Através do Relatério e do Anexo de Pedologia do Zoneamento
Agropecudrio do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), onde camsta
identificacdo dos poligonos e suas respectivas classespdeidade de uso,
juntamente com o mapa de Classes de Capacidade de $JSolds (Figura
3) elaborado por Francisco et al. (2012) baseado em PARAIB78), foi
possivel elaborar o mapa de Potencial Agropecudrio esklbmras Terras
(Figura 4), onde este potencial € um agrupamento em 12 categulicando
0 potencial de suas terras.

Figura 3. Mapa de Classes de Capacidade de Uso dos Solos aodastad
Paraiba. Fonte: Francisco et al. (2012).
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Figura 4. Mapa Potencial Agropecuario e Florestal das Tdor&stado da
Paraiba. Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Apos foi realizada a consulta dos dados descritos em PARAIB
(1978) sobre a aptidao edafica estabelecidas para a cultuedgodao
arboreo, onde com base no Potencial das Terras foivpbssgiecionar as
areas que sdo representadas por classes e/ou associactassds de
capacidade de uso do grupamento interpretativo dos solas ®a
estabelecimento da aptiddo edafica, PARAIBA (1978) analisoa s
exigéncias e capacidade de adaptacéo e certas caraeredsts solos como
fatores limitantes a profundidade efetiva, drenagem inteferilidade,
pedregosidade e rochosidade, salinidade, topografia e eroséo.

Para a avaliagdo da cultura, conforme PARAIBA (1978) fozlmitas
categorias de terras que apresentem aptidao, restrigaapdidao edafica em
nivel compativel com a aptiddo climatica. Para a elaBordas categorias
gue constam nas legendas foram adotas as mesmas dériRedatde
constam de maneira geral os grupos de terras que apresEsitseguintes
aptidoes:

- Categoria 1 (Aptiddo Plena): areas com classes e/ouiagses de
classes de capacidade de uso, que sé@o proprias para a eniunaisacoes
ou com limitacdes ligeiras de utilizacdo. Correspondem a elalsses de
Capacidade de Uso das categorias A e B do potencial das eerda
categoria D1: IV1 a IV5, IV9 e IV10.
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- Categoria 1la (Aptiddo Plena): &reas com associacfdasies de
capacidade de uso da categoria 1, com terras proprias pdegepas
Correspondem a todas as classes de Capacidade de UscedasasaCl e
C2 do potencial das Terras e da categoria D1: IV6, IV7, IV11 a IV21.

- Categoria 1b (Aptiddo Plena): areas com classes deidaga de
uso que sao proprias para a cultura do algodao arbéreo, estricies
moderadas de utilizagéo, associadas com terras aproppadapastagens.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso das cafegioripstencial
das Terras: 1117, 11124, 1V22, IV25, IV26, 1V28, 1V29, IV30, 1V32, IV36,
IV38 a IV57, IV59 a 1V80.

- Categoria 2 (Aptiddo Moderada): areas com classeapieiclade de
uso com fortes limitagbes para utilizagdo com a -culturajddeas
caracteristicas da drenagem e associacdes de tempdasiqera a cultura.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso da cabgyyddgpotencial
das Terras: 1V85, 1V86 a IV104.

- Categoria 3 (Aptiddo Restrita): areas com classes deidaga de
uso com fortes limitacdes para utilizacdo com a culturajddeas
caracteristicas da drenagem e associacdes de tempéasimeara a cultura.
Correspondem as classes de Capacidade de Uso da caigyddgpotencial
das Terras: 1V85, 1V86 a IV104.

- Categoria 3a (Aptidao Restrita): areas com assocat®elasses de
capacidade de uso que apresenta severas limitacbes deadilizievido a
pequena profundidade dos solos. Correspondem as classegatéd@de de
Uso da categoria G1 do potencial das Terras: VI33.

- Categoria | (Inapta): areas impréprias para a exploragio a
cultura, sendo representada por classes de capacidade deasso@acoes
de classes cujas caracteristicas dos solos e/ou topogapfesentam
restricdes severas para utilizagdo, correspondendo asisdeategorias do
Potencial das Terras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 5, identificou-se 2.842,33 #enterras com
Aptidao Plena (categorias 1, 1a e 1b), representando 39,55féadimi@l do
estado distribuidas no Agreste Acatingado, Brejo, Matitoeal, Alto Sertdo
Alto e Baixo Sertdo do Piranhas. As condi¢cfes climatipasstado indicam
ndo haver limitagdes para a cultura; no entanto, astesisticas edéaficas
informam que estas terras constituem areas com cle&sesssociagbes de
classes de capacidade de uso que sdo préprias para a coltadanitacdes
ligeiras de utilizagdo, agrupadas com areas apropriadas paagepsstou
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com restricbes moderadas de utilizacdo associadas esseslapropriadas
para pastagens.

Figura 5. Mapa de aptidao edafica da cultura do algodao arlbanee.:
Adaptado de PARAIBA (1978; 2006).

Sousa et al. (2003a) estudando a aptidao pedoclimatica do algodao
arbéreo no assentamento Boa Vitdria, no municipio @eaBeiras, regido
dos Brejos de altitude, observaram que os levantamentgtaram que
92,6225ha de terras sdo aptas para a cultura do algoddo berbace
correspondendo a 70,43% do total e que as condi¢cdes edaficaarams
areas com associacdes de classes de capacidade denudonsmancia de
terras proprias para culturas que apresentaram limitacfesras de
utilizagdo, impostas pelas caracteristicas dos solosgtafia e erosao,
agrupadas com classes de terras proprias para pastagensag\snaptas
somaram 38,8953ha, correspondendo a 29,57% da area e as condi¢des
edéficas indicaram &reas impréprias para exploracéo adturas, sendo
representadas por classes de capacidade de uso e/ou assod@aciasses,
em que as caracteristicas de solos e/ou a topografiapgesentam severas
restricdes para sua utilizacao.

As restricdes apresentadas foram nas areas de ocoxéniigissolo
Vermelho Amarelo Eutréfico tipico, onde os graus de limiagdodem ser
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considerados ligeiros a moderados, ocorrendo restricdesineas onde o
relevo aparece com declives mais acentuados, mas naxtcogeral, as
condi¢Bes encontradas para exploracdo destas terdesner consideradas
satisfatdrias. J4 as &areas onde se situam o Neossoélwd iEutréfico, as
principais limitacdes estéo relacionadas com o relevosguapresenta forte
ondulado e montanhoso, sempre com a presenca de aflopandentocha e
nas areas onde ocorrem o Neossolo Regolitico Eutrofagipfinico, as
limitacbes podem ser consideradas fortes, em funcdo deaosidatie
existente (Sousa et al., 2003a).

As area de Aptiddo Moderada (categoria 2) observadas resaho,
perfazem um total de 1.876,73 ¥mepresentando 3,32% da &rea total do
estado localizadas no Sertdo do Seridé e Cariris dacd®a. As
caracteristicas edaficas informam que estas terragitoens areas com
classes e/ou associacOes de classes de capacidade de udimitegies
fortes de utilizacdo para a cultura, devido as caractadstie fertilidade dos
solos e/ou drenagem excessiva.

Sousa et al. (2003b) estudando a aptiddo do Assentamento Blargari
Maria Alves Il, localizado no municipio de Alagoa Grandgjide do
Agreste, observaram que 35,95% da area de terras aptasstagbes para a
cultura do algodao herbaceo, e que os aspectos edaficoanmmsireas com
classes de capacidade de uso com limitagcbes moderadas (iaseaati
devido as caracteristicas de fertilidade dos solos e/ou #ffgge 0s solos
encontrados na area foram o Argissolo Vermelho Amételnofico tipico,
Nitossolo Vermelho Eutréfico tipico e Neossolo Flaviadrgfico.

As area de Aptiddo Restrita (categorias 3 e 3a), obserpaiseste
trabalho, que, perfazem um total de 581,76, kepresentando 1,03% da area
total do estado, localizadas na regido do Cariri e Selsasaracteristicas
informam que estas terras constituem areas com cldsseapacidade de
uso, com limitacdes fortes para utilizacdo de culturasian devido as
caracteristicas de baixa fertilidade dos solos e/ou drenegesssiva.

Sousa et al. (2003c), estudando o Assentamento Campo Comprido,
localizado no municipio de Patos, identificaram 25,04 % am dotal
estudada de terras com aptiddo restrita para esta caltqeeg as condicdes
edéficas mostram areas com associacéo de classegad@@ade de uso que
apresentam severas limitages de utilizagcao, devido a pequdnadmade
dos solos. As limitacdes edéaficas sdo devidas aos sidogijficados como
predominantes o Luvissolo Hipocromico Ortico vértico, Bémolo Natrico
Salico, Neossolo Flavico Eutréfico E Neossolo Lit6lEEotrofico.

As é&reas Inaptas (categoria I) perfazem um total de 31.63978ekm
terras, correspondendo a 59,08% da area total do estado dissipor todo
0 estado. Estas areas apresentam restricdes edaficas dusticam como
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improprias para exploragdo com culturas, sendo repressrgad&lasses de
capacidade de uso e/ou associagfes de classes, cujagisticagtelos solos
e/ou topografia apresentam restricdes severas para @idizagrespondendo
as demais categorias do Potencial Agropecuario e Florestakdas.

Sousa et al. (2003d) observaram no assentamento Belowaiizado
no municipio de Sao Mamede, regido do Sertdo, areggamague
correspondendo a 92,91 % da é&rea total do assentamento quetaprese
restricbes no tocante as caracteristicas edaficas, aiiearim como
improprias para exploragdo com culturas, sendo represepadaisses de
capacidade de uso e/ou associagOes de classes, cujagisticastelos solos
e topografia apresentam restricdes severas para uiilizagéde se observa a
presenca de Neossolo Litélico Eutrofico e afloramentosodbas, onde
resumem limitagbes muito fortes, além da pequena priofaeel dos solos,
presenca de pedregosidade e rochosidade, caracteristeagj@sttornam
descartavel qualquer possibilidade de utilizacdo agricola ou [Be@dstas
condicdes.

CONCLUSOES

Deve ser levado em conta, que a precisdo das informacdes
apresentadas nas conclusfes deste trabalho estad ditamlacionada ao
nivel imposto pela escala do levantamento de solo (1:200.000)déstse
trabalho. Sendo assim, pode se afirmar que:

Observou-se que 43,92% da area total do estado apresenta aptiddo
plena, moderada e restrita para a cultura do algodao;

Verificou-se que 56,08% da area sao inaptas para a explodagao
cultura estudada.
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CAPITULO XXIlI
CARTILHA RURAL DE ENSINO- APRENDIZAGEM DE
SOLOS COM AGRICULTORES

Roseilton Fernandes dos Santos
Rui Bezerra Batista
Paulo Roberto Megna Francisco

INTRODUCAO

Procurando uma maior interacdo com as Comunidades Rutais, es
SHVTXLVD WHYH R SURSYVLWR GODWBYVH RXPRHH
contato com o homem e mulher do campo de Mata Redondlivdmta no
municipio de Remigio-PB.

Portanto uma série de atividades simples e praticas foediradas
durante as visitas, a exemplo do levantamento do va@rabuhinimo dos
agricultores (Branddo, 1981; Scocuglia, 1999) e das aulas i@vpos
dialéticas sobre os temas mais atrativos para csugres.

N&o se trata de um receituario a ser literalmente seguaa-se de
um esforco eletivo e construtivo que sofrerd aperdgiEmtos
gradativamente.

Vocabulario Minimo

Resolvemos dividir, por razdes de comodidade, aquilo questre
Paulo Freire denominava de vocabulario minimo em padageradoras e
expressoes geradoras.

Palavras geradoras

$QDOIDEHWR D GHVFDQVR FR¥X®RL6GMRBRJIEDU
cisterna, tijolo, rocado, rama de batata, terra, (thda de plana), enxada,
chuva, producdo, buraco, compadre, comadre, aposentadafi@jridho,
mixaria, salario, Jenipapo, Mata Redonda, veneno, fornsigaga, meia,
cuia, hectare, braga, cinquenta, adubo, estrumo, faeiggo,f capim
manipelonha, carrapicho de agulha, altos, grota, capoeil@gado,
embebedar, saude, fortiddo, lavoura, morro abaixo, aJo®imao, Joao,
Batista, Ernani, Arlindo, Gracga, Maria, Fatima, Vieirad® Regina, Pedro,
Gavido.

238



Expressdes geradoras que surgiram ao longo do processo ensino-
aprendizagem

Moro aqui desde que me entendo por gente!

Meu compadre e eu somos duas almas num corpo sé!

Antigamente as produgdes faziam gosto!

S6 tem producéo boa se adubar!

Meus outros filhos morreram de doenca de menino!

As condi¢cBes sdo poucas!

Antigamente tinha casa de farinha em quase todos os sitios!

Tem mato que sé nasce em terra boa. O capim manipelomima é
deles!

A terra mais avermelhada é mais ruim de trabalhar!

Isto tudo é um besteirol! Diga pra que serve?

N&o vejo ninguém que precise dessas coisas!

Depois que a gente fica velho s6 espera a morte!

Terra de pedregulho n&o prestal

Terra preta € que é boa, cava todo tempo!

Cortando as aguas o lerdo embebeda e forma buraco!

Se adubar a rogca da o catramboio do tronco, um tipo de mof
branco!

Dando descanso, a terra fica mais forte. Ainda uso Ibasc
estrumo!

O velho que me criou sempre falava para eu plantar cortasndo

aguas!
De morro abaixo leva tudo tudo e cortando as aguas da melhor!
Eu planto pelo menos para comer verde!
A parte de terra que da uma lavourinha melhor agora tandlaga
tudo!

A terra preta é melhor do que a branca!

Plantar no atravessado é melhor do que no comprido!

A fortiddo da terra a no mato seco!

Esse ano morreu muita formiga bébada com a chuva!

Se ndo estrumar a terra, as lavouras ficam tudo acanhsidinha

Para a roca, o estrume de agave € melhor do que o de gado!

Eu conheco a terra pelo mato, se for verde é boa, sarfarelo, é
uma terra cansadal

O estrumo de gado é muito quente. S6 da bom de um ano pata ou

Quando chove o mundo fica que nem um jatdi

Procuramos utilizar este vocabuldrio minimo na construd@®
temas apresentados.
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O SOLO

Do ponto de vista da agricultura, da pecuéria e da sobrevivdocia
homem, pode-se dizer que o0 solo é o lugar onde se desenvale
plantacbes, os animais, os pastos, as arvores e tas.n®olo vem do
intemperismo da rocha, onde intemperismo significAVMUDQVIRUPDomR’
rocha que, com o passar dos anos, torna-se solo.

O solo possui camadas, chamadas de horizontes. Esssmnitesr
sdo chamados de A, B e C. O horizonte A é mais supdrfichorizonte C é
mais profundo e o horizonte B é intermediario A rogha formou o solo
fica abaixo do horizonte C. Os diferentes tipos de sélmsnomes diferentes.

Figura 1. Perfil de solo (RFS 01) descrito na propriedade Redanda,
Remigio-PB. Indicando diferentes horizontes.

A EROSAO DO SOLO

Vamos definir erosdo como sendo o arraste da parte sigde€fi
sub-superficial do solo, principalmente pela acdo da dguaentio.

A erosdo leva assim a parte de cima do solo, onde estdinerais
e a matéria organica, que servirdo de alimento para aaglénerosédo acaba
com os terrenos desprotegidos, empobrece os agricutockega, até, a
causar desertificacao.

Ora, se um rocado nao tem fortiddo, se o mato é amarglzéado
gue a terra esta cansada) e, ainda por cima, a chuvautejaentupindo os

240



EDUUHLURY H ROKRV GIDJXD UHVXOWD RXWFFDV SU
por exemplo, de feijdo por um hectare de terra.

Sendo as posses poucas, piores elas ficardo se deixarrosao
acabar com a saude do solo.

Conhecendo-se a situagdo da erosdo, podemos saber quanto da
producdo tem diminuindo por hectare e o que se deve fazecqralater a
erosdo. Ou seja, que préaticas conservacionistas develoias eonforme as
nossas posses.

Para fazer um apanhado da situacédo, nés dividimos a prafwieda
em partes menores, relativamente homogéneas, Poplexderra de plana
(cha) separada das que apresentam buracos e assim por diante.

Essas divisdes, mais ou menos uniformes, vamos chiengleba.

Gleba é assim, um terreno uniforme.

Lembre-se de duas coisas:

1. Nem sempre se V&, de imediato, os estragos da eMasice vocé sente
gue, antigamente, as producdes faziam gosto, comece a d$conf
2. E preciso enfrentar, todos juntos, a erosdo do solo.

Figura 2. Vista da gleba 4 da propriedade Mata Redonda, quando do
levantamento dos atributos da terra para eleicdo daufrwbrigatoria,
enfatizando a erosdo em vogoroca.

MAPEAMENTO DA TERRA

O que é um mapa? Os mapas sao figuras, ou desenhos, que
representam um lugar ou uma regido qualquer. Um bom mapalé ggae
consegue retratar de forma mais perfeita uma determineala ar

Eis algumas informacdes que precisam ser apresentadasapan m

A. Titulo - diz que esta sendo apresentado e o nome do lugar.
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B. Legenda - explica o que representam os simbolos, cwres
desenhos apresentados no mapa.

C. Data - diz quando o mapa foi feito.

D. Escala - é a relacdo entre o tamanho real da araaswa
reprHVHQWDoOomR QR SDSHO ([ R X DTXH VFE
notacao quer dizer que 1 centimetro (cm) no mapa vale d@¥@metros no
campo. E 0 mesmo que dizer: 1 centimetro (cm) no mapd @ateetros (m)
no terreno.

E. Orientacdo - mostra a posicdo do mapa em relacapoabes
cardeais, Tendo o sol como base ou referéncia forahedstidas os pontos
cardeais que séo:

Vamos ilustrar melhor.

Cada agricultor e cada agricultora que estava numa able so
mapeamento da terra, desenharam o mapa da sua propribodaie ficaram
muito bons. Sorteamos um, ao acaso, pois se fossemaxiuzir todos os
mapas, a cartilha ficaria muito extensa.

Figura 3. Desenho realizado pela agricultora Jovita Mar@2oaeeicdo,
como representacdo de sua proptGDGH DSyV 3DXOD” VREUH PO
terra.
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Na figura 3, os simbolos que ela usou ndo deixam de ser uma
legenda, j& que significa a representacéo de algo contidaapropriedade.

Num pedacinho do mapa de solo da Paraiba (Figura 4), REd
significa associacdo constituida de NEOSSOLOS REGOLITICOS e
NEOSSOLOS LITOLICOS.

Figura 4. Area do municipio de Remigio-PB sobreposto ao d@palos do
Estado da Paraiba.

Os Agronomos que trabalham com conservacdo de solos costumam
dividir as terras em glebas e cada uma das glebaspasetésularidades dos
seus terrenos apresentarem uma maior ou menor capadiladstentacdo
as exigéncias dos cultivos das diferentes plantacdesdo, pastagem e
mata).

Assim as glebas com caracteristicas e particularidadeslisantes
sdo classificadas em classes de capacidade de uso, comstr@do na
Figura 5.

Figura 5. Mapa base com as classes de capacidade de usbeas gl
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CLASSIFICACAO DA TERRA
Levantamento dos atributos da terra

Ha muitos jeitos de se classificar as terras. Comgldtaquele mapa
da Figura 4, canto inferior direito, n6s apreendemos queamegido de
Remigio, ocorrem, entre outros, NEOSSOLOS (QUARTZARENICOS,
REGOLITICOS E LITOLICOS) e 0s ARGISSOLOS. Estes nomes esiganh
ndo nos devem aborrecer. S80 0s nomes de batismoidcpgis solos da
regiéo.

Quando a intencao € combater a eroséo e eleger a cajgad@laso
das glebas, recorre-se a uma formula, chamada foobrigatoria.

A férmula obrigatéria é a seguinte:

Profundidade efetiva - textura - permeabilidade fatoresdlittets - uso atual
Declividade - erosao

Profundidade efetiva: indica ate que profundidade (para dentro da
terra) as raizes entram com facilidade;

Textura: para saber se é uma terra de areia ou de barro;

Permeabilidade: facilidade com que a agua entra e se desloca
dentro do solo;

Declividade: a medicao da ladeira do terreno em relagdo a uma area
plana;

Erosdo: avalia as condicbes de desgaste dos terrenos, pelo
aparecimento das raizes e pedras e pela presenca ddwalass e grotas.

Em funcdo da férmula levantada para cada gleba, os Agdsom
encontram a capacidade de uso. S&o oito as classes dda@pae uso.

Classe I: Sdo terras sem problemas de erosdo e préprias para o
rogado de milho, feijdo e mandioca;

Classe II: Sao terras que exigem um pouco mais de cuidado, com
inclinagdo suficiente para causar erosao;

Classe Illl: S&o terras que exigem cuidados especiais de
conservacao;

Classe IV: Sao terras que tem riscos ou necessidades muito severas
de conservacdo quando usadas para ro¢ado;

Classe V: Séo terras de plana com declinagbes muito pequenas,
improprias para rocado (areas alagadas), contudo adequadasspayans

Classe VI: Sdo terras improprias para rocado, mas podem ser usadas
para pastagens, florestas e culturas protetoras do solo;

244



Classe VII: Séo terras improprias para rocado, muito declivosas e

cheias de buracos, grotas etc.;
Classe VIII: S&o terras improprias para qualquer tipo de cultivo.

E a partir da classe de capacidade de uso que nos saberqn®g
melhor para a terra. Por exemplo: que em tal gleba Gomelantar no
atravessado do que no comprido; quais as terras que embebddemam

buraco e assim por diante.
Lembremo-nos: se ndo consideramos a erosao enquasmpe, to

mundo ndo ficara um jardim, mesmo quando chover. E:rafiavés da
conscientizagdo politica poderemos exigir dos nossosaderes que a
conservagédo do solo seja prioridade dentre as propostasipta Redonda.

Figura 6. Agricultores de Mata Redonda participantes.

5RVHLOWRQ TXH p ILOKR GH &RPDGUH 5RYV
SDUDPpWULFD” SDUD IDFLOLWD RRXYUBE®G DK FF RBRR
GH ODWD 5HGRQGD (OH EDWL]RX D 3LKFDOHQOMR’
ROSEGUA! (ROSE de Roseilton e EGUA de régua).

$ 35RVpPpIXD” p FRQVWUXtGD FRP FDLHDV XVD
grampos, seu uso € pratico. Ao fornecermos os valoresattdmitos
levantados no campo para a régua paramétrica, esta numento de vai e
vem, condicionar4 o fator mais limitante para eleic@gs) classe(s) de
capacidade de uso, nhomeadas de | a VIII.
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Figura 7. Frente e verso da parte externa da Roségua.

Figura 8. Frente e verso da parte interna da Roségua.
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CAPITULO XXIV

Vv

Angelina Farias Lacerda
Cleone Ferreira de Souza
Paulo Roberto Megna Francisco

INTRODUCAO

Agricultura organica € um conjunto de processos de produc@olagr
que parte do pressuposto basico de que a fertilidade é fungia da
matéria organica contida no solo. Os produtos organicos népanati
agroguimicos e respeita 0 meio ambiente e seu entorno,agrag animais e
solo. Nesse sentido, pesquisamos o que diferencia o alimemiencional
do organico e seus beneficios ao meio ambiente, eantllizo design através
de uma estratégia de inovagdo que consiste em deservoiaearartilha que
apresente e incentive para a populacdo o consumo de sefetias e grao
de origem orgénica, produzidos através da agricultura familiangidos na
Bodega Agroecoldgica, na cidade de Soledade na Paraiba.

Contextualizacéo

A bodega Agroecoldgica foi inaugurada em outubro de 2008 e fica
localizada na cidade de Soledade, na regido do Curimatal QGtident
estado da Paraiba. Este empreendimento é destinado adengaodutos
agroecolédgicos dos agricultores familiares direto asswmidores de toda a
regido, que conta atualmente com elevado nimero de eegasamiliares
gue sdo acompanhados e capacitados a partir de praticasfracen
intercambios de conhecimentos com o apoio das entidadegriteltores
vinculadas as entidades PATAC e Coletivo Regional de Educaiataria
do Cariri, Serid6 e Curimatad, entidades vinculadas a A%#ailpa,
Articulacdo do Semiérido Paraibano.

Figura 1. Vista interna e externa da Bodega Agroecol6gic&aedade-PB.
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Formulacdo da Necessidade/Oportunidade

Incentivar o consumo e o auto consumo de produtos denori
organica, ndo apenas em decorréncia do alto valor inatlc mas também
como estratégia no incentivo de praticas sustentaves gaagricultura
familiar.

Visita a Bodega Agroecoldgica

Realizamos uma visita a Bodega em 03 de julho de 2011, com o
objetivo de entendermos melhor o contexto no qual etraigé com os
agricultores familiares.

Na ocasido foi possivel constatar que a iniciativa que equetalutos
de cerca de 60 (sessenta) familias distribuidas em cerca @®ve)
municipios vizinhos estava muito defasada. Na ocasido da esistavam,
para a venda no local, apenas os seguintes produtos: lipodiess, geleias e
compotas de frutas, algumas mudas e cactos, manteigarala telgumas
pecas de artesanato, bem como alguns gréos. A vendedaeatos que a
entrega da producéo é dispersa e conta a disponibilidade dos pre gzt
receber os produtos. O sistema que deveria beneficits tamsumidor
quanto produtor torna-se inviavel quando ndo existe reciprocidasle na
relacdes entre fornecedores e a bodega.

O horario de funcionamento da loja abrange das 7:00 as 12:00 no
periodo da manh& e 13:30 as 17:00 a tarde. Funciona em um ponto de
bastante movimenta no centro da cidade, contudo no @aooda rua em
gue fica a parada de 6nibus intermunicipais, o que pioraacd0 da loja,
porém, é a falta de uma visibilidade do empreendimentoccguore tem no
interior da mesma.

Objetivos
Desenvolver uma cartilha explicativa e de incentivo @esemo de

alimentos orgéanicos, ou seja, aqueles que sdo produzidos seseagpr de
agroguimicos e respeitando o manejo racional dos demaisescnaturais
como solo, agua, vegetais e insetos, entre outros. Addliao processo de
mudanca do alimento convencional para o organico forangadps valores
relacionados ao consumo de alimentos mais saudavess, idilacionadas a
limpeza e manutencdo e receitas que difundam que tornem eapdati
consumir este tipo de alimento mais comum.

Objetivos especificos:

- Reforcar conceitos de identificacdo da cartilha cagmecologia e
sustentabilidade através da identidade visual;
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- Utilizar caracteristicas com carater regional parfatear o carater
rustico e regionalista;

- Apresentar informacdes claras e sucintas, de modaciitar
estimular a leitura.

O que € a agricultura organica

O conceito de agricultura orgénica surge com o inglés Sieral
Howard, entre os anos de 1925 e 1930, que trabalhou e pesquisouana indi
durante muitos anos. Howard ressaltava a importancia itizagio da
matéria organica e da manutencao da vida biolégica do sssanfdamente,
agricultura organica é o sistema de producéo que exclui deufsstilizantes
sintéticos de alta solubilidade, agrotoxicos, reguladoresrelcimento e
aditivos para a alimentacdo animal, compostos sintetinte. Sempre que
possivel baseia-se no uso de estercos animais, rotacatiutes; adubacéo
verde, compostagem e controle bioldégico de pragas e dodBigsca manter
a estrutura e produtividade do solo, trabalhando em harrmonia natureza.

Alimentos Orgéanicos

Os alimentos organicos apresentam beneficios que ultrapassem
apenas ser um produto cultivado sem a presenca de agrotéxicasudtado
de um sistema de producéo agricola que busca manejar, decfguitibrada
o0 solo e demais recursos naturais como agua, vegetaisignimetos, entre
outros, conservando-os a longo prazo e mantendo a hiarntesses
elementos entre si e com 0s seres humanos. Assoabgenos que para se
obter um alimento verdadeiramente organico, é necessanieracio entre
diversas areas do conhecimentos cientifico, em haemmoin a natureza e
com todo o ecossistema.

As técnicas usadas para se obter o produto organico inclueragempr
de compostagem, da adubacdo verde, o manejo orgénico do stHo e
diversidade de culturas, que garantem a mais alta qualidadgitéoldos
alimentos.

O produto organico possui aspecto diferenciado do produto da
agricultura convencional, que geralmente emprega doses madiga
inseticidas, fungicidas, herbicidas e adubos quimicasmalite sollveis,
denominados agroquimicos. Esses por sua vez, resultam eemtalicom
baixo valor nutricional e niveis perigosos de toxicidade, qetamfo homem
a longo ou curto prazo em proporcéo crescente. Além dissgroquimicos
contaminam o ambiente.
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O uso de agrotéxicos e suas consequéncias

O Brasil ¢ um dos maiores consumidores de agrotéxicos do mundo
Gastam-se, por ano, cerca de 2,5 bilhdes de délares nesspsas
Infelizmente, pouco se faz para controlar os impactoesolalde dos que
produzem e dos que consomem o0s alimentos impregnados por essas
substancias. O DDT, tipo de inseticida organoclorado, foidoa@m varios
paises, a partir da década de 70, quando estudos revelaramrga&loss
clorados persistiam ao longo de toda a cadeia alimentar.oSstathente em
1992, apos intensas pressoes sociais, foram banidas soffemalas a base
de cloro (como BHC, Aldrin, Lindano, etc.). Vérias outras gnsas, como
o Amitraz, foram proibidas.

A Lei de Agrotoxicos, n° 7802, aprovada em 1989, proibe o registro
de produtos que possam provocar cancer, defeitos na ceanggestacédo
(teratogénese) e nas células (mutagénese). Mas prodatosocAmitraz, e
outros que ja haviam sido proibidos, continuam sendo coatizacios
ilegalmente.

J& os perigosos fungicidas - Maneb, Zineb e Dithanembora
proibidos em varios paises, sdo muito usados, no Brasilcudturas de
tomate e pimentdo. Os dois primeiros podem provocar doerarkieson.

O Dithane pode causar cancer, mutacao e malformacdesono f

O Gramoxone (mata-mato), cujo principio ativo € o Paraghat,
proibido em diversos paises. No Brasil, é largamente usadmmbate a
ervas daninhas. A contaminacéo pode provocar fibrose patmesdes no
figado e intoxicacdo em criancas.

Alimentos contaminados

A limpeza de frutas e hortalicas, além de eliminar mganismos,
reduz a contaminacgdo por produtos toxicos. As frutas develavagias com
agua corrente e sabdo e descascadas. As hortalicasjealéradas, devem
ser imersas em agua com lim&o por 15 minutos. Quanto maia bofriita
ou hortalica, mais se deve desconfiar do uso abusivo de agos6xi

Limpeza correta

N&o basta lavar bem, e em agua corrente, verduras, éltgsimes,
que as bactérias somem, pode amargar uma possivel comg@moam o
intestino em frangalhos. Os microrganismos existentes admentos
ingeridos crus sdo causadores da disenteria. Por isso, mgasatempo na
limpeza dos vegetais, poupa vocé e a sua familia de sofremroomal-estar
gue pode ser evitado. As principais vitimas das bactérias isfgas com
menos de cinco anos, idosos com mais de 60 anos, nulgereidas e
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pessoas que usam medicamentos imunossupressores. BatesD risco
existe, mas é menor.

Esses cuidados se iniciam na hora da compra. Quando & pcider
for pela feira livre, observe a qualidade dos produtos. Seersh
amassados, evite-os. Nos supermercados, fique atento pardevs
alimentos vencidos.

As verduras devem ser bem-lavadas, passando-se os dedodzpar
casca para retirar terra, pedacos machucados da faheas.|Depois, deixe
de molho em uma solucdo desinfetante por 15 minutos. Airsdgue
novamente em agua corrente e consuma sem qualquer receio

As frutas e verduras que forem consumidas com casca devem ser
lavadas com o auxilio de uma escovinha. Para os legumescedpnento é
0 mesmo, é importante esfregar sobre toda a extensém,efainar a
camada esbranquicada de agrotdxico.

Tipos de higienizagéo

Frutas, saladas ou legumes e verduras cozidos, antesydpdra a
mesa, precisam ter a garantia de que estao livres tigida® larvas (Figura
1).

Figura 1. Higienizag&o dos alimentos.

Solucéo de vinagre

Duas colheres de sopa de vinagre para cada litro de 4gua. Beixe a
verduras e as frutas mergulhadas por 20 minutos. Se existireas Vivas, o
vinagre ndo vai mata-las, mas fard com que se solterfoltias. Depois, é
preciso enxaguar em agua corrente.
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Solucdo de agua sanitaria ou hipoclorito de sodio

Uma colher de sopa para um litro de agua e deixar os afimpar 15
minutos para eliminar larvas e bactérias. Depois, é lawaégua corrente.
Atencdo, é recomendado utilizar aguas sanitarias quenbamteapenas cloro
e ndo substancias como perfume.

Solucéo com hidrostemeril

Vendido em supermercados, farmacias e até feiras livresmé
preparado com hipoclorito de sodio e permanganato de potassios
estabilizados, que ajudam a higienizar os alimentos, elimin&rdas e
bactérias. E recomendado colocar duas gotas do produto emlitnoeide
agua e deixar por 15 minutos. Em seguida, é preciso lavdim@ngs em
agua corrente.

Intervencéo do design

O design é uma ferramenta que possibilita indmeras atuagdes
projeto de produtos e embalagens, na programacédo visuaigm de moda
e o design de interiores, entre outros. Estas fadam ser identificadas de
modo isolado e independentes, ou atuando de maneira corjuntaposta
do design é integrar de maneira da melhor maneira posssiblutos
funcionais, estéticos e ergondmicos a produtos. Tamdmdmm visando a
seguranca, satisfacéo e conforto dos usuarios.

Dentro de uma empresa atua planejando o espaco fisiczantito o
planejamento funcional, adequando processos de falwicagdre outros.
Essas medidas sdo fundamentais quando utilizadas conabégistrpara
reducéo de custos e maximizacdo do processo organizacao daiprahie
modo de atuacdo é chamado de design estratégico. A aégisa visa a
adequagédo entre o ambiente de atuagdo, suas oportunidacks;as e
restricbes, as caracteristicas da organizacéo cogmsfdraquezas, recursos,
capacidades e habilidades disponiveis, trabalhando de mamemaresa se
torne mais competitiva, ampliando ou conservando suarfatmercado.

Estratégia de inovacao

As estratégias de inovagdo consistem em implementaimerad
organico de modo que o consumidor enxergue muito mais quesapena
alimentos e sim a oportunidades de ganhar e conservar elmar mualidade
de vida, incentivo a sustentabilidade dos meios de produgdiaiko a
agricultura familiar.

No Brasil, a tendéncia de consumo de produtos alimenticios
identificados como saudaveis tem sido detectada em vpesguisas de
mercado. Um dos desafios para a teoria social é deretar o consumo
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alimentar como um tipo de consumo especifico, que exige deal#@rentes
de outras areas de consumo. O design surge como unadetaade ligacédo
e transmissdo de conhecimento. As formas de produzir deservicos
sofreram diversas mudancas, percebemos que o design ternoots
importante aliado que ultrapassa as atividades do projet@lmente
responsavel, exemplos como o de desenho de produtos stetenta
utilizac@o de matéria-prima certificada e uso racionakeossos naturais.

O design como ferramenta estratégica propdem medidasbaueasm
desde o inicio do processo de desenvolvimento de produto, emmlve
aspectos ndo apenas tecnoldgicos, mas enfatizando tasilpddades de
cada cliente. A proposta é o desenvolvimento de uma cadidlddica que
divulgue e explique os beneficios dos alimentos organicosofuais, de
modo a expandir as op¢des de vegetais, frutas e gréwoassaados brasileiros
utilizando a ferramenta do design.

Para a elaboracéo da cartilha foram coletados divelestiss acerca dos
produtos ecolégicos, o modo de cultivo dos organicos e 0 queosa
alimentos funcionais. As informacdes contidas na seréo:

a) O que sao alimentos orgénicos;

b) Boa salde e qualidade de vida através dos alimentos;

c) Porque trocar o alimento convencional pelo organico;

d) Incentivo a sustentabilidade e apoio a agricultura familiar:

e) Manutencéo e limpeza dos alimentos.

As cartilhas possuirdo linguagem simples e ilustracfes) safessas
em papel reciclado, material que refor¢a a preservacaeeoambiente e a
utilizacdo dos meios racionais dos recursos e distribypdoa as familias e
fornecedores dos produtos dos municipios assistidos pel®®Adue é
Programa de Aplicacdo de Tecnologias Apropriadas as Coadesd que
tém foi implementadas na regido semiarida brasileirauf@a das metas e
objetivo do fundador daquela organizacdo, Theodorus Augustinus|&dder
de Win, que atende a diversas organizacdes de agricultagexeltoras das
microrregides do semiarido brasileiro especialmente co@oletivo do
Cariri, Seridé e Curimatad.
Projeto

A partir das informagBes contidas na pesquisa foram delsafos

diversos tipos de cartilha, explorando diversos formatpos de papel, cores
e texturas.

Temética Abordada
O tema escolhido para a cartilha foi a xilogravura, que @rogesso
de gravacdo em relevo que utiliza a madeira como matpassibilita a
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reproducdo da imagem gravada sobre papel ou outro suporte damequa
possui uma caracteristica regional nordestina muite fitransmite através
de desenhos um pouco do cotidiano no interior, tdo presariteratura de
cordel.

Figura 1. Xilogravura.
Fontes
As fontes utilizadas foram:
- A Xilo Cordel Literature que esta disponivel sem custo em diversos sites
na internet.

Figura 2. Fonte: Xilo Cordel Literature.

- A Rage ltali¢ que esta disponivel sem custo em diversos sites naghter

Figura 3. Fonte: Rage ltalic.
Cores
As cores esclhidas para compor a cartilha foram retirdaldsgomarca
da Bodega Agroecologica.

a) Emtons de verde.
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Figura 4. Cartela de cores em tons de verde.

b) Em tons de cinza.

Figura 5. Cartela de cores em ton de cinza.

Modelos escolhidos
De acordo com as necessidades especificas foram dssoldois
modelos de cartilhas.

a) Sanfonado horizontal pequeno.

Este modelo foi escolhido devido seu tamanho compacto apos
sanfonado, seu espaco interno capaz de acumular gdivefsemacfes e a
possibilidade de ser agregada as embalagens secas atrarebatbante ou
sisal, levando ao consumidor toda as informacgdes neressar

Informacéoes técnicas:

Fontes: Figuras: Xilo Cordel Literature,tamanho:100/ TitulosRage Italic,
tamanho 17 Corpo:Arial, tamanho 10.

Paleta: Em tons de verde.Tipo de papel: Reciclado.
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Dimencionamento basico

Figura 6. Frente.

Figura 7. Verso.

Figura 8. Pote com catrtilha.

b) Sanfonado vertical grande.
Este modelo foi escolhido devido seu espago compacto apdsado, seu
layout interno capaz de acumular diversas informac@epassibilidade de
ser colocado na sacola de compras ou entregue diretaaoect@sumidor.
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Informacéaoes técnicas:
Fontes Figuras:Xilo Cordel Literaturetamanho: 80/TitulosArial, tamanho

11 - negrito/CorpoArial, tamanho 10.
Paleta: Em tons de verde.
Tipo de papel: Reciclado.

Figura 9. Verso.
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Figura 10. Frente.

Conclusdo

O sistema de manejo organico € um processo que apresenta
particularidades a cada propriedade referentes ao sotw, flora, recursos
hidricos, além de outros. Demanda conhecimento profundoe sabr
propriedade, de modo a encontrar solugdes locais paraipadde cultivo,
criacdo ou problema encontrado no exercicio da atividade.

A intervencao através do design agrega ndo apenas vadéopzsater
estéticos, layout ou legibilidade, mas facilita a intéoago consumidor com
seus fornecedores através da troca de conhecimento.riiaicavés dessa
parceria o consumidor se conscientiza dos beneficiogrdaultura familiar
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organica e valorizacdo dos produtos regionais, assim coragrioultor
recebe o valor devido por seus produtos diferenciados.

A cartilha foi desenvolvida de modo a falar por si mesenelando
suas caracteristicas regionais e do agronegécio familmurstentavel, tras
para o consumidor informacBes diversas desde cuidados ezdingues
alimentos, um pouco de conhecimento sobre agricultura &anailreceitas
gue incentivem o0 auto consumo.
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CAPITULO XXV

Cleone Ferreira de Souza
Thamyres Oliveira da Silva
Luciana Marta Vilar Mayer
Keldma Yanesca Farias Dias

,1752'8d-2

(VWH FDStWXOR YLVD SURSRU D OSWHTUXQIIMD VY D
HPSUHVDV QR FRQFHLWR GH HFRWHVLGH FRRGHRY
DOLPHQWtFLRY TXH XWLOL]DP HPE®LFRRODW GHWH
SURGXWRY $WUDYpV GH SHVTXLVDMLIFPGRAS HRWP |
WLSRV GH HPEDODJHQV PDLV XWL®WDHYGRSRSRU
GHOLPLWDU FRPR REMHWR GH HVWXGR/ HWEDHODJ
SROLSURSLOHQR 33 SRWHV GK7 SR OEWQGHNMD D O
LVRSRU (36 $ SHVTXLVD GH FDPSMRD IR H YLRMSR &R
OLWHUDWXUD DWXDO VREUH FPWDEW RUWIVQIGRW «
GHVWHV PDWHULDLY EHP FRPR GRVWWUDBRPAKR\
REMHWLYR HQFRQWUDU D OW HRISIDIFWLRAD VW 8 MDDQM®L
GH QRYRV PDWHULDLY QRYRV SEHRFWWVRN BGHIJ XDE
IRL UHDOL]DGD D DQiOLVH GH GXDUVDH B8 8USNDYH QF
SRUWH FRVHDRISRG/RFLRQDPHQWR H DV Do}HV G
SUREOHPDV DPELHQWDLY 6mR VXJWWMGBVPRbWR/
RQHURVDV SDUD DV HPSUHVDV GHLERSGUWDIU I HX
PHOKRULD GR DWXDO TXDGUR DPELHQWRO H
FRQVXPLGRU D LPDJHP GH HPSUHWN WRALDQ® R QX
FRPSHWLWLYLGDGH H SHUPDQrQFLD QR PHUFDGR

$V HPEDODJHQV GH DOLPHQWRYV WrP D IXQon
FRQVHUYDU R SURGXWR HPEDODGR PDBEWHQGR
QXWULWLYDV H VHQVRULDLV H JOQDRN LPSRU WO
GHVHPSHQKDGD SHODV HPEDODJHQV BRMGROLIPHQ
LQIROR VREUH DV SURSULHGDGHV GRSPROWPDHIWRR
SRGHURVRYV YHtFXORV GH FRPXQLFD®WVKPLGWR UH
ILQDO

$V LQG~VWULDV GH SURGXWRV DOLRMOQW!tFLR
SUYySULDV HPEDODJHQV LVVR RFRUGB W@EEWW UH
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FRPR QD GH HTXLSDPHQWRYV HOHWURRYHWWUN QHF
RXWURV $ LQG~VWULD GH HPEDO MM GV RGBXMWLGR
GHVGH DV JUDQGHYV HPSUHVDV DW@E DV @G+ PWQRD
HPEDODJHP VmR XPD HVSpFLH GHRWHHDWPHPBIWIRL G|
LQGXVWULDO GR SDtV Mi TXH DV HPSDROGIHEQR H
FDGD SURGXWR DWp TXH HOH FKHJXH DR FRQVXPL
2 GHVHQYROYLPHQWR GH HPEDODJHQV p XP
WRUQDQGR FDGD YH] PDLV FHQW UDYL GRD [HRR@R
DEUDQJrQFLD H UHODomR GLUHWDNRRM\S SR GKMPL
LQG~VWULD GH HPEDODJHQV SRVVXLFRB LNDBGIO/ W
6LOYLQR 6RX]D )ULW] e DWUDKHN GBDH/ HF
SHVVRDV HP WRGR R PXQGR WrP DFEXWR VD GMR C
FRQVXPR 6HP HPEDODJHQV DGHTXDGBRV XPUPRRRYV ¢
GLDULDPHQWH QmR IDULDP SDUWHLBW RIRY¥R FDU
2V SULQFLSDLV PDWHULDLV HQFRRVBDDGRY (
IDEULFDomR GH HPEDODJHQV VmFR RVS\(RVWIHVRI OR F
VHQGR TXH R SOiVWLFR WHP D PGIRR U6 IS DXUNGLR L5
$%5( $VVRFLDomR %UDVLOHLUD 8M YRED GQCHHHW
WUDQVSDUHQWHY IDFLOPHQWHK\WRDGi¥HBUWDFW HED
IDYRUiIYHLY TXH DSUHVHQWDP 5HSRHRIQWDRUD G
SURGXomR FRUUHVSRQGHQWH D GR WRWDO
FRP H HPEDODJHQV PHWIiOLFDV FI®PPHQWH 2
XWLOL]DGR QD FRQIHFomR GH HPE DSRLWH RS USDAHD
YDQWDJHQV LQTXHVWLRQiIYHLY HP UHODomR D RX\
BHIXQGR R OLQLVWPpPULR GD )D]JHQGD F
SURGXWRV GH H[SRUWDomR EUDVLOFRPRR PDV
GHVHQYROYLPHQWR GHVWH PHUFDGR YWV HPE
SULQFLSDOPHQWH RV SOiIVWLFRV VmR WRRFEpP
DPELHQWDOLVWDYV SRLV JHUDOPB@WHUN®@RY GrHHLLL
FRPR p R FDVR GR SHWUyOHR $0pP GRGWHP RV
SHUGXUDU SRU PXLWR WHPSR QR PUIHBRDMREHHQ\DF
PHVPR
2 SURJUHVVLYR DXPHQWR GD TXDQWLGDGH G
WRWDO GRV UHVtGXRV VYyOLGRV XUEDQRW SURG
DWULEXtGR HP SDUWH jV JUDQGHWYHRXG BRR DY HRR
GDV DOWHUDO}HV GRV HVWLORV GADODRGD (R¥BV
PXGDQoDV WrP OHYDGR D XP DFUpGHL PR LFRHDM B
SUPUHSDUDGRV H QD FRQVHTXHQWH GIOPDJGOGY SR
7DLV PXGDQoDV IDYRUHFHP WDPEpP RODLPHQWREV
VHMDP HODV GH JUDQGH PpGLR BHWRRERPRRVP
IDEULFDQWHY FDVHLURY GH SURGXWRY DOLPHQW: 1
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2 FULWpPULR SDUD D FODVVLILFDoWROER QMR- V
XWLOL]DGR p D UHFHLWD EUXW DWXWXP G DF RIPRRU R
3HTXHQD (PSUHVD GH FXMRV YDBRUHWRRQDF
GH GH PDUOR GH 7DO FODVDYILFDon

GH PLFUR H SHTXHQR SRUWH VHMDSUENQMWRYDG
OHJLVODomR WDLV FRPR OLQKDV VMRV UBGpPWRGR
FULWpULR DGRWDGR QR (VWDWXWRV RLFWRY Ho R
3HTXHQDV (PSUHVDV 6(%5%( XWLOL]DUPL®KWKD R
IXQFLRQIULRYV QDV HPSUHVDV SYDQRISM-OPWMRW M F
D SUHVHQoD GD PLFUR H SHTXHQDUBPSUHVD QD HF

(PERUD KDMD GLIHUHQFLDLV FRPGS HW UW QY\RAN
SRUWHV H[LVWHP VHPHOKDQoDV TXH D&H FROR
REULJDo}HV XPD GHODV p R UHVSHEWRRDD@RUP
HPSUHVDV GHYHP VH FRORFDU GIDODNHRGB BVRR®
QD TXDO HVWD VH S}H GLDQWH GRWHFR QYIXWWE&RU
QRUPDV TXH WUD]HP SDUD D UHDOLG DG#HDGBVVDR
PHLR DPELHQWH FRPR p R FDVR GD ,62

&RPR H[SOLFD 6ROHGDGH R ,62 p
QRUPDV TXH GHILQHP SDUkKPHWUR YV EHH®MBIOV QL }
HPSUHVDV (VVDV QRUPDV IRUDB OGRUUQIGEDPIVWIR®
6WDQGDUGL]DWLRQ ,62 H YLVDPSWRPYRPOGRM SR
HPSUHVDV QR VHX SURFHVVR GH SURGXomR

4XDQGR LPSODQWDGD H DSURYDGD SHOD DY
HPSUHVD SRGH REWHU R &HUWLILFDGRW6EU HVVI3
FHUWLILFDGR D HPSUHVD SUHFLVB JXUWXP LWHBRWVS
DPELHQWDO GR SDtV GLDJQRVWLFNW iRNDXNVDIFIR
LPSODQWDU Do}HV FRUUHWLYDVGBPIHUY H P BISIUARRYQ
DPELHQWDO SURSRVWR SHOD D HP$WHAD DDXPBYV
DXGLWRULD SHULYGLFD IHLWD SPRU XPDDRLUDDDQ
PDQXWHQomR GR ,62

$ FULDOomR GD ,62 p XPD FRQVHTXrQFLD GF
QRVVD VRFLHGDGH DWUDYHVVD RRURDGS H[5HD WU
DJLU GLDQWH GR DWR GH FRQVXPLUDLPUWRGHD R
RSLQLMR S~EOLFD FRQVLGHUD DV ASRYVWkBY LDP Bl
VRFLHGDGH EXVFD FRQFLOLDU R BR QK PR/ DIURU®P
PHLR DPELHQWH

$ ,62 WUiV EHQHItFLRYVY QmR Vy BRPAHLR D
HPSUHVD TXH DGRWD D QRUPD SRLWRVPSDEDGH]
SURGXWRYV TXH QmR VH DGpTXDP DRVFDGWHBRVYV
DWHVWD TXH D RUJDQL]DomR SRVVXLULBPYSRQ VD
DVVLP VHXV SURGXWRV H PDUFD
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e QHFHVVIULR TXH FDGD HPSUHVD VGHXHWLILT
VHX SURGXWR HVWi FDXVDQGR GHVGHR @WHLESR Gt
GHVWD ,VVR Vy p SRVVtYHO VH KXY HTUX i REHANFH. HH
SUHVHQWH GHVGH D JHUrQFLD GD BPSHHROXDWR
FRPR R SURFHVVR GH IDEULFDo % FERIQD FH RN D 0
XP GRV SRQWRV FKDYH SDUD D PXGDDQW B AHSDBWD X
GR VHWRU DOLPHQWtFLR SUHFLVDRPGNK)V\EBQVDQHR
GXUiYHLV HQVHMDQGR R GHVFDUWH FRQVWDQWH

$ EXVFD SRU PDWHULDLV DOWHU QRWLHQRWN LGHRL
GH GLPLQXLU HVVDV DJUHVV!HV DRQYRBIYHEWEAW R
GH QRYDV HPEDODJHQV PDLV VXGWXbB®OR i®HLYD\OW
HQHUJpWLFR GXUDQWH RV SUR NHMVRVF LVFXODIWM PW\
DOJXPDV GDV VROXo0o}HV DSRQWDGDV

(VWD p XPD TXHVWmMR FKDYH SDUD RQMWXUR
3RUpP D UHFLFODJHP H R UHDSURY HMWDFRH QR Q JE
GR SDWDPDU GH HILFLIQFLD QHFHVVWRIEDL HSSDUTH R
YHUGH (VWD WHQGIQFLD WDPEpF PDSRIIBMD 3OD
LPSDFWR DPELHQWDO GD HPEDODJHP GXWRQWH
LPSOLFD TXH GHYHP VHU SRQGHUDGRYHRRGRYD RV
GHVGH R LQtFLR GH VXD SURGXomR VHR P®RHR FIOUOM
SDVVDQGR SHOR GHVSHUGtFLR GR SURGXWR FD
XVDELOLGDGH 3HOHJULQL .LVWPDQQ

e QRWiYHO TXH D UHDOLGDGH GH HPEDODJH
DPELHQWH FKHJD FRP PDLV IDFLOL®BGR B RHUMBH I
SRLV GHWpP PDLV UHFXUVRV SDUDYDYYHRBRUPY HP
LPSUHVFLQGtYHO H[SDQGLU D FRH)\GALY B PLHUDPHE Y |
SDUD HPSUHVDV GH PHQRU SRUW HV DL BDPL (G HF RTX HV
PXGDQoDV H DVVLP VH LQVHULU GHQWHR JEHQ WA |
VREUH TXHVW}HV DPELHQWDLYV

3DUD R GHVHQYROYLPHQWR GR WHMPD jSXYRISR V
PLFUR HPSUHVD GH GRFHV FDVHLUR3D WLH\ERD G R HF
XWLOL]D HPEDODJHQV SOiVWLFDVRYDHDWRPR® G VF
FRPR UHIHUrQFLD DV Do}HV DPELH@WDHYV DG B VGHLY |
VHWRU DOLPHQWtFLR SDUD SURSRUPRVFDRJXPI
HPSUHVDYV

Pesquisa de Campo

Em visitas a supermercados puderam-se observar, no setor
alimenticio, embalagens padronizadas servindo a diversos prodétores
acondicionando alimentos variados. S&o vistos, lado aradogdndolas,
produtos similares em embalagens idénticas (Figura 1), sendétulos o
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Unico elemento de diferenciacdo. Em diferentes secdesndemesma loja
encontram-se ainda outros tipos de alimentos servidos paksmas

embalagens.
2EVHUWHR XVDPEpP TXH DV HPEDODJHQV SDGUR
QmR DSHQDV SRU HPSUHVDV SHTXH®PS UHYDVURH

JUDQGH SRUWH SULQFLSDOPHQWH DTXHODV FRQI

J)LIXUD (PEDODJHQV SDGURQL]DGDV

$VHPEDODJHQV SOiIiVWLFDV GH 33 H 3(7 QD
REVHUYDGRVY WUD]HP HP UHOHYR DF RMUBRR PRP GIH
QRUPD $%17 1%5 )LIXUD 2 PHVPR QmR
EDQGHMDYV GH (36 SRVVLYHOPHRHNWSRULGMBW IXIRH
ImR IRUDP HQFRQWUDGDYV RXWUDVLERLRWEDUYLHV
SUHVHUYDomR DPELHQWDO HP TXDLWIXXHB GBXVHP

UyWXORV

)LIXUD 6tPERORV GH UHFLFODJH®R )RQWH Z
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3RWHV GH 33 VHUYHP D XPD JUDQGHR¥EBMLHGD
GH OHLWH TXHLMRY ELVFRLWRWH ilJXDONBNVQHWIDW/
LRIXUWHYV DOpP GH SURGXWRYV UG-WHROOHOILXYHFRPR
DV HPEDODJHQV GH 3(7 VmR XWLAQUPDVEDY SRR
PRUDQJRV H XYDV HQWUH RXWURQODBVXED QWP
TXDQWLGDGH GH SURGXWRY D PDLRWWDLIBERYGIH\D I
WpUPLFDV (QWUH HVVHV SURGXWRNUHWYQFRQWU

ODWHULDLV XWLOL]DGRYVY QR VHWRU DOLPHQWtFLR

$V SHTXHQDV H PLFUR HPSUHVDV OIPJBQWDO
SDUD DFRQGLFLRQDU VHXV SURGXWR\RXWAULDPHVF
HPSUHVDV HVSHFLDOL]DGDV QD SURGXYmR GH
H[FOXVLYDV

(PEDODJHQV SOiVWLFDV GH 33 SRORQRURSLC
WHUHIWDODWR H EDQGHMDV GR L8RSRUWSIROH G W
PDLV XWLOL]DGDV QR VHWRU DOLPNEWWILR
FDUDFWHUtVWLFDV TXH DV WRUQDP DGHTXDGE
FRQVHUYDomR WUDQVSRUWH H FIRRP HHQRN.D QW] o M
SURGXomR H GHVFDUWH FDXVDP \Qp®&RRYHSHREQH
UHSHQVDU HVWUDWPpPJLDV TXH PLQDEU]HP RWVRGEMD
YDQWDJHQV RIHUHFLGDYV

8P GHVVHV SUREOHPDV p R IDWR GHpTXH D
GHULYDGD GR SHWUYOHR XP UHFBUWRSBDNXUH/O
GLILFXOGDGH SHVTXLVDV YrP VHQGRVHBWDJRG
SUIWLFRV SDUD VH SURGX]LUHP SORQWHRRVS$ G}
UHFLFODJHP p RXWUD SRVVLELOLDG®GRY SDW D PWHH
GHVVH UHFXUVR QDWXUDO QmR UHQRYiYHO

$V HPEDODJHQV SHVTXLVDGDV QHVWHY WUDE
YDQWDJHQV H GHVYDQWDJHQV FRQIRUPH D WDEHC
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7DEHOD

ODWHULDLY XWLOL]JDGRV QD FRPSRVLom

ODWHULDO GH |

9DQWDJHP

'HVYDQWDJH(

B3ROLSURSLOH

7UDQVSDUrQFLDO
LPSHUPHDELOL
TXLPLFDPHQWH QH
D WHPSHUDWXUD
FRPR D VROYHQV
SURGXWRYV TXtPLU
GXUDELOLGDGH H
IiIFLO PROGDJHP
UHFLFOiIYHO

"HVFDUWDGR G
LQDGHTXDGD OH
DQRV SDUD VH G#

UHVtGXRV SRGH
HQFKHQWHVY DR R
GH iJXDV SOXYLO
4XDQGR DWLQJHHA
SRGHP VHU FRQI
RUJDQLVPRV PDU
SHL[HV TXH LQJH

IOXWXDQWHV H

3ROLWHUHIWD(
3(7

7UDQVSDUrQFLD
UHVLVWIQFLD PH

ULJLGH] H UHVLVW
ERD UHVLVWIQFI

HVWDELOLGDGH

EDL[R FXVWR H DS
D JDVHV H D JRUG
UHFLFOIiYHO

7HPSR GH GHFRPS

DVVRFLDGR DR
LQDGHTXDGR

HQFKHQWHYV H SU
HjIDXQD

3ROLHVWLUHQ
(36

/JHYH DWY[LFR LV
SURWHJH GH LP§
DEVRUYH XPLGDG
EDL[R FXVWR ,Q
FRWpPP VXEVWkQ

FRQWDPLQHP R VR
DU QmR DJULGHP

RI{QLR VmR UHFL
YROWDU j FRQG-Ld

SULPD

S5HFLFODJHP Qm
HFRQRPLFDPHQW
PDWHULDO GH G
PXLWR OHQWD H
(36 LPSHGH D SH

iJXD QR VROR
GLILFXOWDU D G}

PDWHULDLYV ELR
4XDQGR FDHP HP
DV SHORWDV SU
HVIDFHODPHQWR
LQJHULGDV SRU F

ODWHULDLY HFROYJLFRV

2V FRQVXPLGRUHY HVWmMR FDGD YHD®VLEGRAR Q
SHOR FRQVXPR GHVHQIUHDGR GHHQWHXDVMRN (PO VW K
TXH EXVTXHP SURGXWRY TXH FRQVLJIORP PAHRZRALOLEL
GDQRVR GH UHFXUVRV e FDGD YH]XADLOLELdXNQGE
HPEDODJHQV RULXQGDV GH PDWHULYMR HNROW
PDWHULDLV"

2V PDWHULDLVY HFROYJLFRV WHP XHPQRVFOR
UHVtGXRY HOHV DMXGDP D EDUUMPBEDODLPISOQY W
RXWURV SURGXWRYV FDXVDP QR PHWRIVD PEMH{UANDB L
SHQVDGR HP WRGR R FLFOR GH YLGRDR UR®X0WMRL
DWp VHX GHVFDUWH QR PHLR DPELPDQW ELROXVRF
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FRPR R EDJDoOR GH PLOKR SHUPLWHUDGBHRRPS
QDWXUH]D QmR JHUDQGR GDQRV DR PHLR DPELHQ

$0JXPDV SHUJXQWDV SRGHP VHU IRRGWWR $DU
HFROYJLFR HQWUH HODV -WHPRI/Y &WQ®RL]Y HRDV
SURFHVVR GHPDQGD JDVWRV H[FHVVRYB®IXBLVW
SROXHQWH" *HUD UHVtGXR" 2 PDWHULD®JIXRPGH \
FHUWLILFDomR"

2 UHFRQKHFLPHQWR GH HPSUHVDV TXH XWL
GDQRVDV YHP DWUHODGR D FHUWLILBNoQRW FSBN\O D
JDUDQWHP DR FRQVXPLGRU TXH H[LS/G\DH) HO/ROLP IS Q
SDUD EDUUDU R FRQVXPR GHVHQS$VHBDBRUBWDWHFXI
GHWrP FDSLWDO SDUD DOWRYV X Q&K VG MO WRWD J
GDQRVDV SRU VLPLODUHV HFROyYJLBDWHDLSIRYDY R
WDPEpP XPD VROXomR SDUD D GLPLQXLomR GHVW!

(ILVWHP YiULDV SHVTXLVDV TXH WHP GHRPR R
FRPSRQHQWHY GHVWH PDWHULDO SRR RHPRODU
DPELHQWH 'HQWUH RV PDLV FRQKH¥HGRMOWHDF
FRQIRUPH D WDEHOD

7DEHOD ODWHULDLYV HFROyYJLFRV

ODWHULDO 9DQWDJIHP '"HVYDQWDJ

HPEDODJH(

7RWDOPHQWH
PHFDQLFDPHQWH
FRQYHUWLGR Q
30iVWLFR Y JUKQXORV TXH
XWLOL]DGRV QD
RXWURV SURGX

&2

,QFDSDFLGD
GHJUDGDOT

BURFHVVR GH
30iVWLFR ELR '"HJUDGDomR HPf QmR p FRPXP
&XVWRV HOH

&XVWR HOHY
5iSLGD GHJUD| SURFHVVRV Sy
FXVWRV HOH

30iVWLEFR
R[LELRGHJU

$ PDWHULDOL]DOomR GR FRQFHLWR GH (FRGHVLJQ

2 GHVLJQ -WOFBQWQBLGR HP GLYHUVRV FDPS
GHVGH D FULDomR SURMHWXDO DMRV DG/H QRUWPR \
HPSUHVD H GR PHUFDGR 2 GHVLJDHU HROWVHR WK
GHQWUR GD HPSUHVD D ILP GH HGRRRQWHWDRN VR C
PHOKRUDQGR D UHODomR HQWWHI R FRQVXPR H R F
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(FRGHVLJQ p XPD WpFQLFD GH SURMHWR GH
WUDGLFLRQDLY WDLV FRPR GHVHPOH@KROEGDWF
VXUJHP FRQMXQWDPHQWH FRP R EMHGXbWRYGIHP BLM
DPELHQWDLVY UHGXomR GR XVR GH UWEXKQWRY Q
HQHUJpWLFD H GD UHFLFODJHP 9HQ]NH

&RP RV SUREOHPDV FDXVDGRV SHORRWRQVXP
DPELHQWDLY KRXYH D QHFHVVLGDGHU GHROWDWR C
DOWHUQDWLYDV SDUD FRQWLQXDOWMRXBRUFRIQYK ¥
ULVFRV D QDWXUH]D )LFD FDO/MH YHRIPPW HW FFR\P ¥R
SURGXWR HFRHILFLHQWH H SUR G XWIRK Hi FRRV XI\. WHHR
DPELHQWDLVY FKHJDUDP DRV RXYLGRXHGRY FRQV
UHVSRQViIYHLV SRU IXWXURV SUREOHPDV DR PHLR

2 FRQVXPLGRU FRP PDLV GLVFHUQVNPSIQ®R VR
PDO XVR GH UHFXUVRV QDWXUBUWYVWH ZIH@WRHGRDI
DPELHQWH TXDQGR FRQVRPH PHUFDGRIHDV T
UHVSRQVDELOLGDGH DPELHQWDO 66R GR @NMYVILWR
GH HFRGHVLJQ RQGH VmMR OHYDGRWQWDER QYDC
GHILQLomR GH SURFHVVRV H PDW$RVDW LYWL BLWD C
GHVVH WLSR GH FRQVXPLGRU

0DV TXDLV HPSUHVDV HVWMmMR VH LQGEBXLQGF
HPSUHVDV TXH GHWpP PDLRU FDSIDFROLGH G YGH
LQFOXLU QHVWH FRQFHLWR SIRUD\DOWPFGH FRQGE
GH TXH RV XVXiULRV HVWmMR FDGD YHDJRMHIKHPYR
YDORUHV VRFLRDPELHQWDLYV

2XWUR IDWRU TXH ID] FRP TXH JUDQGGN HPSU
HFRGHVLJQ p D HYWUDWPpPJLD G HD GH[I$SIR/W\Y B b Bi&m R
HVWi FDGD YH] PDLV H[LJLQGR PHRGIUNR VH QH L
DPELHQWH

2 PHUFDGR LQWHUQDFLRQDO H[DJSIRYR UPDYL I
R VHX IXQFLRQDPHQWR $V QRUPDV GDGD62 Vm
LOQWHUQDFLRQDOL]DomR GH SURGXNMWRY HRFH DYL
QRUPDV UHODWLYDV j TXDOLGDGH DWR62WDLVH
FRPR D ,62 FRQGLO}HV PDLV UHRWUMMDYV G
GHPDQGDGDV SDUD TXH R SRVLFLRQDPRIQWR Q
LQFUHPHQWH 3HOHJULQL .LVWPDQQ

'HVWD IRUPM SREOHLUPDU TXH XP GRV IDWR
HPSUHVDV SDUD R FRQFHLWR GH BIBRGSIRUJDXp Bi\F
IDWRU QmR SRGH VHU H[SDQGLGR SDUYHBSBDGHIQD
QMR Vy SRGH FRPR GHYH $V SHTXHQWD WH LRAFQRV |
GHQWUR GHVWH SURFHVVR SRLVHPHNRRRP DAH FG HD (
FRODERUDU FRP R PHLR DPELHQWH
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Identificacdo de a¢cbes de uma grande empresa

$ HPSUHVD HVWXGDGD p XPD PXOWHQD FH\RWID C
SUHVHQWH HP SDtVHV 6XD KLVWYyULFPRRR R %
ODQoDPHQWR GH XP LRJXUWH GH SRWSDDH LGP E
GH 6mMR-8DXAXR/ VXD IiEULFD VH ORFDOL|®D®D FLG
HVYWDGR GH OLQDV *HUDLV $ HPSWHPVWY FRR) R 05 BRF

$ HPSUHVD GLVSRQLELOL]D GLYHUVRWNQSWRH X\
HOHV SURGXWRV OiFWHRV H EHELGDW ROEWHDYV
GLVVHPLQDGRYV QR SDtVRXRUVWHBRLEREDQJIR YRC
S~EOLFR LQIDQWLO

3DUD VH LQFOXLU QHVWH QRYRMEFYKRLG B GPH W
DGHTXDomR D OHJLVODomR PPERMN QWP B HDRHR\Q
GHUDP DLQGD PDLV FUHGLELOLGD/GGHRODPDDODDGT
GHQWUR GR DPELHQWH GH FRQFROXPEME® HQWH®@O!
GD HPSUHVD HUD FRQVFLHQWL]DUWMXPSSHDAHFQD
Do}HV SDUD TXH JUDQGHYVY PXGDQoDV RFRUUDP

$0}HV MXQWR DR S~EOLFR

$ SULPHLUD DomR GD HPSUHVD IRL FULD
UHIORUHVWDPHQWR )LJXUD , VSR VIR IH ) HKPO G HC
VHXV SURGXWRVY HUD FRORFDGD XP®DVEPHIUNBUM
HPEDODJHP GR SURGXWR 'H IRUPD VLQJHOD D
LPSRUWKQFLD GR UHIORUHVWDPHQOWRQWBVVDQGR

6LPXOWDQHDPHQWH D FDPSDQKD G@IQWHREIRO D
GDV VHPHQWHVY SHORV VHXV XVXiULRVS Q@D GIWSU!
KHEFWDUHV UHDLV GH iUYRUHV ®DWLYDX\H BPFOLW
HVEFROKHVVH XPD iUYRUH H SXGHVVH ®FRREIDEAKD
LQIRUPDO}HV VREUH DV iUYRUHVPLH R QWEE B W
LPSRUWKQFLD GH SUHVHUYDU R PHLR DPELHQWH

Figura 3. Campanha de reflorestamento da Danone.
Fonte: www.danoninho.com
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$R ORQJR GD FDPSDQKD D HPSUHVD UHIOR
TXDGUDGRV GH iUYRUHV QDWLY DV UG XODWDQ $WNHY
SURMHWR IRUDP SODQWDGDV QR PXQWF {GD RF IGGD GI
GH 6mR 3DXOR

$WUDYpV GHVWH FRQMXQWR GH Do}HAXHVESUDF
HPSUHVD LQRYRX PHVPR QmR KDY HWBRQPKBD GBdL
SURGX0omR HOD FRQVHJXLX WUD]HREDR RRPWNIXP L
DPELHQWH ORVWUDU TXH SHTXHQDW\REWDO MR RH
TXH R FRQVXPLGRU SRGH VHU FRDXW®UDb@RHD L
GDQRV DPELHQWDLYV

$0}HV LQWHUQDV

$ HPSUHVD QmR SDURX SRU Dt DID@R®RGHODO}
DGRWRX HP VXDV HPEDODJHQV PDWQLWDBIUW]PHQRT]
FULRX XP VHOR FKDPDGR $WLWXGH 'DIROFH RQ
FRQVXPLGRU TXH HVWiSXY\WRDV]DB®GRFRD®R UL SU
VXVWHQWDELOLGDGH $0OpP GLVWR D)2$BSUHVD
WHFQRORJLD RQGH D FKDSD XWLOLNVGIDFRDSORTX
PHQRU TXDQWLGDGH GH UHVLQD KDYH®EBR XPD U
OL[ 3DSHU VXEVWLWXLomR GR DOXP$®URXPWLQ LG BI
SDSHO H 3(7 30iVWLFR 9HUGH DOJXMDR/ HPE
FRPSRVWDV SRU HVWH PDWHULDO

$ HPSUHVD YHP DVVLP FULDQGR XP KLRWYULF
FRQVXPR H R XVR GH UHFXUVRV ULRERW @WDRY W WU\
XPD IHLomR GLIHUHQFLDGD RQGWFRrBRQN XPUBG R D)
SRLV WHP HP VXDV PmRV D SRVVLELOISRDGR GH
WUD]HU PHQRUHV GDQRV DR PHLR DPELHQWH

,GHQWLILFDomR GD HPSUHVD GH 'RFH &DVHLUR
3DUD FRODEHMRMHARAHDOLGDGH GH XPD SHTXHQD |
DOLPHQWtFLR IRL UHDOL]DGD XPDHFEVHWD O/HL@K
FDVHLURY QD FLGDGH-G% PO A{YMADH YUMWYOBGHFRP XP
UHSUHVHQWDQWHY IRL SRVVtYHO OHYDQWDU DOJ
$ HPSUHVD HPSUHJD WULQWD IXQFRRRULRYV
SHTXHQD HPSUHVD VHJXQGR FULWpWWR EGH HFLPG
SHOR 6(%5%$( SDUD D FODVVLILFDoOmMRG HRBSMXD/ QRL L
PHUFDGR SDUDLEDQR GHVGH D VXD IXQEDWWIRY HF
QRVY VDERUHYVY JRLDED EDQDQD NMREDEB RRFRBLV
UHTXLVLWDGR 6HXV SURGXWRYV VMREBR BHRWGH Q@®R
VHU HOQFRQWUDGRY WDPEpP HP DWNDERYW HMWPHERID |
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)LIXUD 3RWH GH J GH GRFH

$ HPSUHVD SURFXUD DGHTXDU VXDV HPED«
FRQVXPLGRU 8WLOL]D GRLV WLSRV IGHHE@REB3GDJI
SDUD HPEDODJHQV GH J RX J )LIJXUOHQRH S|
ELRULHQWDGD %233 PDLV EDUDWDV DYBUP HPE
PDQXDO H D LGHQWLILFDomR pFIRIQ V®RSRWPXD 0P W
$V HPEDODJHQV VmR IDEULFDGDV HP R iR PROUFAR
ORFDO 6HULD PDONVVFGURHIO®PHQMH GR IDEULFD(
FRPPUFLR WHP LVHQomR GH ,3, SRXWRFRFSWIP G
LQG~VWULD QmR UHFHEH HVVH PHVPR EHQHItFLR

)LIXUD JXQFLRQIULRY GD HPSUHVD 'RFH 1HI

$ HPSUHVD QmR UHDOL]D QHQKXP WH®R GH I
GHVVDV HPEDODJHQV PDV GHPRQVWWDL MW HRRXGL
HPSUHVD WHYH R FXLGDGR GH VXEVWLHAMIRJ DV
XWLOL]DGDV DQWHULRUPHQWH SDGH \8DBRUSIRU W
DFUHGLWDU VHUHP PHQRV GDQRRBKVWDR ERHPL RV HDU
SDUWLFLSDGR GH HYHQWRY TXH SURPHRRDR LQF
(0%$/$ 1RUGHVWEMR WHQGR FRQVHJXLGR LGHQ
YROWDGDV | SUHVHUYDomR DPELHQEDD®JHRFR
FRQIHFFLRQDGDV HP PDWHULDLY DOWHUQDWLYRYV
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3RGMH REVHUYDU TXH D LQG~VWULD GH 'RF
IRUQHFHGRUHY ORFDLYV SDUD VXDLWDB®EIDOLDIHQWY I
HP SURGXWRYV RX Do}HV VXVWHQWIi3HHWRFXSPDRGWR
DPELHQWDO FRP D JHUDomR GH UHMIBNXNRYV BHL(
HPEDODJHQV PHQRY GDQRVDV DR RHnARR MAEW B QW B
HP FXVWRYV DGLFLRQDLY TXH YHQKDP D LQYLDELO

$GHTXDomR GRV FRQFHLWRYV GH XPD JUDQGH HP:E
FDVHLURYV
$WUDYpV GDV LQIRUPDO}HV DS U HH I WHD@EoMW pt
VHPHOKDQoDV HQIUHQWDGDV SRU HPIBUMWMIRKX GH
HYLGHQWH D LPSRUWKQFLD GD DGHTXDWmmRY GIHK H P
GmR DR SURGXWR PDLV FUHGLELOLGDGHVDIWD SHV
TXH GHWpP PDLV UHFXUVRV WrP PDLWODGRI®DGD
UHDOLGDGH 0DV FRPR WUD]JHU IRSHDXHQDV HPSL
$ SDUWLU GD LGHQWLILFDomR GRWHIRHV IHI
SRVVtYHO SHUFHEHU DOJXQV DVSHMHPRBWYHNOH SRHG
SHTXHQR H PLFUR SRUWH )LFRX HXYL®PKQWYWDSEM
GH Do}HV GH UHVSHLWR DR PHLRR DSFReUL HHRW MW B ®
JHVWRUHV GDV HPSUHVDV PHVPR VXGHHNN®H/LDD
HYWUDWpPJLFD SHOR PDUNHWLQJ V28 UHMRYDIPH WY W
FLHQWHY GH TXH IDJHP SDUWH GR PHRWF HER U H VIIX
WDPEpP WUD]HP ULVFRV DR PHLR DPELHQWH
OHVPR WHQGR SURGXomR UHGX]LGD DV HPSU
SDUD DXPHQWR GR PRQWDQWH GH UNWGBXRYV T
GHVFDUWDGRY SHORV FRQVXPLGRVHHE D HQ @ MRVE HG
GH PXGDQoDV QR TXDGUR DPELHQWD @ HUMEDNLMB §
SDUD SURWHomR GR PHLR DPELHQWSR GHH \DDJEJHHU DI
YDORUHV GH FRPSHWLWLYLGDGH jV HPSUHVDV
8PD GDV SRVVLELOLGDGHV TXH SRGH VHU
HPSUHVDV p DVVLP D FRQVFLHQWAHDBRAERU I$VDo Qm
SDVVRX SRU PXGDQoDV LPHGLDWDYV P®HVRPWEHYD !
DomR GH GHVLJQ $ HPSUHVD 1HLGH \A\RIGEH Q\LWGMIEDH
H PHVPR DVVLP WUD]J]HU PHOKRDPEYHIDVBHODOMR
8PD DomR SRVVtYHO VHULD WUD]JHIPB@OIBN VH:
TXH YDOLGHP VXD SUHRFXSDomR FRP RHFRMLR DP
WUDEDOKR DV HPEDODJHQV VMRQERPSYDGWMN DX!
FRQIHFFLRQDGD SHOD HPSUHVD OR BRWR GPR1 L B R5U
LQIRUPDoO}HV H FRQVFLHQWL]Domm®RD , QHR WGRD/A BV
DGHTXDGD GDV HPEDODJHQV GLFDV OH HQUMWVHU"®
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RXWUDV SRGHP GLPLQXLU R tQG L FQG® HD GUHN/G B\
SUREOHPDYV

$ PXGDQoD GH PDWHULDLYV SDVVD SRU XP kPE
DSHQDV GD HPSUHVD SRUWDQWR GHYXHRDYHH D
PLFUR HPSUHVDV D ILP GH TXH DV DVDQGBHV |
HPEDODJHQV WUDJDP DOWHUQDWLYD$RS®DDD T
PHOKRUDU QHVWH VHQWLGR 3MDLDDIRWHPWD URSDDF HD
FRP RXWUDV GR PHVPR SRUWH DXPW QRUWD@HFR BR A
HP DWHQGHU j QRYD GHPDQGD

$ SHTXHQD HPSUHVD SRGH DLQGD RWINDU M)
DPELHQWDLY TXH WUDJDP | VRFLH GH[G I? SFORG BQo D
JUDQGH TXH FULRX XP VLWH FRP LGIRWUPDORHV
DPELHQWH GH FRQKHFLPHQWRVY WREPEpPHIRGBPH
GHYH XWLOL]DU RV PHLRV GLVSR QDPELHGW DDV ¢
SiJLQDV GH UHODFLRQDPHQWRH BRGNP HD 8 UWR H\P IV
HPSUHVD GH VHXV XVXiULRYV

2 SODQHMDPHQWR DPELHQWDO QD SRPBXRVD W
SURJUDPD GH FROHWD RQGH D SUyBUAIBVHPSWDWU
HPEDODJHP GH IRUPD VHJXUD 2HW WL B QGMHH ¥V XW HU
IRL FRQVXPLGR QmR LUi VHU MRJDGR RNMR\OREF RL
PDWHULDO FROHWDGR SRGHUIi VHGEMNLWHEPFOWR FPVI
GH UHXWLOL]DomR

6MR SHTXHQDV Do}HV TXH QmR SUHFEPBBP GH
TXH SRGHP PXGDU R ROKDU GR FOLHRWG®FDDHRS L
UHVSRQVDELOLGDGH DPELHQWDO HWHFDEDRVR WG LES
GD VRFLHGDGH FRPR XP WRGR

&RQFOXV}HV

2 PHUFDGR H RV FRQVXPLGRUHV HVWMXR YLVL
SRXFR PDLV SHOR XVR GH PDWHULBRV BBRGXWRHF
3RUpPP QHP VHPSUH D XWLOL]Dom RS HIHNWR\G P DXV
HPSUHVD 2V FXVWRV GH SHVTXLWDI LFRW V@R DO
LPSRVVLELOLWDQGR TXH HPSUHVDV GRIQSMPKHQR
ORV (PSUHVDV TXH GHWrP SRGHU BHOEGBGWD®H
HPEDUFDU QHVWH QRYR FRQFHL®IR BHWLHLR DD ¢/mARH
GDQRVRYV

$V SHTXHQDV H PLFUR HPSUHVDV TPRPR \GHS{
FDPSR XWLOL]DP HPEDODJHQV DGTXRULIBW R US B Ui
HPEDODJHQV 6mR PRGHORV Mi HSMWDEHDHF HG RIVF
HPSUHVDV 2V IRUQHFHGRUHV GH HFEBPBQRWQV
GDQRVDV D SHTXHQDV H PLFUR HPSWHRVIBH |V
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DPHQL]DomR D GDQRV DPELHQW D LRQ Ve LGHFH V] Didn
GHVWDV SHTXHQDV HPSUHVDV SDUD TXHIVWDVVLF
UHLYLQGLFDO}HV GH PHOKRULDMOBR BRWSHLRPHWV F
PRGHUQL]DomR TXH WHP FRPR RERIGWANR DR PHQ
DPELHQWH

3DUD TXH HVVDV PXGDQoDV YHQKD S RFKUWH L
GDV JUDQGHV HPSUHVDV WDQWR GDV TQW SURG
TXDQWR QDV TXH XWLOL]DP HPED QR UH®WF HGER YW \
'HVWD IRUPD DV SHTXHQDV HPSUHVDYHWNDEpP
PXGDQoDYV

$ LPSRUWKQFLD HFRQ{PLFD H VRFQID®I GD1IRPEL
HQWDQWR D FRQVFLIQFLD GR VHX QIRPSIDVWFRG DEH
DGRWDU PXGDQoDV QDV IRUPDV GH SURGXomR H F

$ LQG~VWULD GD HPEDODJHP HVWi WHB]HQGF
DWUDYpV GH PDWHULDLV H SURVFHWNRYRG®R JDEW IDF
HPSUHVDV D HQWUDU QR FRQFHHWSRHGW R F RIGINVWLM ¢
UHVtGXRV VXUJLUDP WDPEpP LGHLDV FSRIRLR DM G X ¢
UHXWLOL]DomR H UHFLFODJHPHIGQWDW REWRMDWD R |
FXVWRV LQLFLDLV Mi VH SHUFHEHX UFHYWR | QRR/Q
ILQDQFHLURV VLJQ4MHF DQRL HROW DSHWRHENH HVVDYV
FKHJDP FRP WDQWD IDFLOLGDGH DW®»PISUHVDV GH

$V PLFUR H SHTXHQDV HPSUHVDV SRW VXD )\
HVWUDWPpPJLDV SDUD VHU LQFOXtGDPR GRVFWHLBU
DPELHQWH VRE SHQD GH SHUGHUH PV RRIP W LWR.
GHPRQVWUD TXH Ki IRUPDV GH FRRQGHIJXVEDVDNE ]RC
UHFXUVRV ILQDQFHLURV RX GHSHQ@®LRUBDVWHXQ FG
FHUWD IRUPD WHQWDP GLWDU DV UHJUDV

5()(5C1&,$ %,%/,2*5E),&$

$%5( $VVRFLDOomR %UDVLOHLUD GH (PHDWERGHRQV
PDFURHFRQ{PLFR GD HPEDODJHP $SUHVHQWDc
IHFKDPHQWR GR SULPHLUR VHPHVWRHVEBXQGRH

VHPHVWUH 'LVSRQtYHO HP KWW SG-HAZZFDBWRH! RU
$FHVVR HP

'$121( %UDVLO  $0}HV LQVWLWXFLRQDLV , €
KWWS ZZZ GDQRQH FRP EU VXVWHQWRELRQGDG
I $FHVVR HP

0,1,67e5,26 '$ )$=(1'$ &RQMXQWXUD GRV VHYV
'LVSRQtYHO HP

KWWS ZZZ IDJHQGD JRY EU VSH SXEOLFDFRHV FR
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DSUHVHQWD & $ & $ R JHUDO VHWRU
GXVWULDLV SGI! $FHVVR HP
.,670%11 9 %  3(/(*5,1, $ 9 $ JHVWMmMR GR
GHVHQYROYLPHQWR GH HPEDODJHQV GH/ \BRIRGXW]
,QWHUQDFLRQDO GH 3HVTXLVD HP "HSRQO'HO HBL
KWWS ZZZ GHVLJQ RUJ EU DUWLJRVBFLHQWLILFF
QYROYLPHQWRBGHBHPEDODJHQVBG HBISVUWRRKE XM VB

6(%5%$( *2,E6 &ULWPULRV H FRQFHGW RVP SWDHADD ¥
'LVSRQtYHO HP KWWS ZZZ VHEUDBWRP EU
PSH FODVAHRBEBINDRILDO! $FHVVR HP

6,/9,12 ),/+2 6 3 628=$% & * )5,7= 0 LWWKIGRDGH
QD LQG~VWULD GH HPEDODJHQV SADURWILIFD VG ® R( @4
GH 3URGPORMIR.DQYSROLV 6& %UDVLO

62/('$'( 0 * 0 6 HW DO ,62 H D *HVWmR $
5HIOH[MR GDV 3UiIWLFDV $PELHQW B L\ QFRISRWD W
1IDFLRQDO VREUH *HVWmR (PSUHVDULDO H OHLR
'LVSRQtYHO HP

KWWS [D \LPJ FRP NT JURXSV QDPH
& $1&,$6 '2 $0%,(17( SGI! $FHVVR HP

9(1=.( & $ VLWXDomR GR HFRGHVLJQDHB HIR&RHG E
%HQWR *RQODOYHV * 56 $QiOLVH GDYWBRVW XL
'LVVHUWDBNMRUDGR HP $GPLQLVWUDWMEXD3thRIHD
$GPLQLVWUDOmMR 8)5*6 3RUWR $OHJUH
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CAPITULO XXVI
DESIGN COMO FERRAMENTA NO
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS DERIVADO

DO SISAL

Cleone Ferreira de Souza
Thiago Xavier de Ataide
Edson Martone Henrique Vieira
Tayssa Borborema A. de Almeida

INTRODUCAO
Este trabalho relata uma acdo do design no processo de
desenvolvimento de novos produtos de forma conjunta com uopereiva
de artesdos com o objetivo de buscar transferir para meukitos as
referéncias estéticas e iconogréficas que caracteszanregido visando a
geracdo de renda e melhoria da qualidade de vida dos assofiadnssmo
tempo em que proporciona aos graduandos de design uma expegéhda& r
convivio com empreendimentos solidarios e a experimgotalp uso de
metodologias desenvolvidas na universidade e inseridasanbexto real.

Contextualizacéo

A comunidade Cuiuil é formada atualmente por aproximadamente
196 familias. Destas apenas 86 familias que moram no sitio dexdemina
Cuiuit de Baixo e tém como principal fonte de renda adatfo artesanal
da corda de sisal, chamada de cordoalha, que é uma ativedaaleescente
do periodo em que a regido foi a segunda maior produtoraadeisiBrasil,
as 110 familias que moram acima do leito do rio ndo produzemdaalha.

Deste grupo foram poucos, 0s que inicialmente, acreditararergue
possivel mudar as linhas do destino e apostaram, ainda queluw@osos,
numa proposta nova, que exigiu organizacdo, cooperacadm enavo
aprendizado. Apesar das dificuldades, o grupo formado espentalmor
jovens e mulheres, cheios de disposicéo para o tralzdinseverou apesar
das dificuldades para producéo e comercializacdo de suas pecas.

Apds a superagdo dos muitos desafios, através de cgpacia
acompanhamento técnico e gerencial, foi desenvolvida uma ligha
produtos, os quais foram testados no mercado para idecéificda aceitacdo
dos mesmos e andlise da viabilidade técnica de fabricacd@qrelanidade.

A comunidade comecou a perceber as diferencas que essbdrab
estava proporcionando em suas vidas, desde o reconhecitiaepbpulagéo
local, que antes os discriminava, até esta presentetélogzade um grupo
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de atuacdo nacional como o P&do de Acucar, além de podeippartie
diversas feiras nacionais e ser pauta de varios aotisilocais e nacionais,
como no caso do recebimento do Premio TOP 100 do SEBRAEH om
dos 100 melhores artesanatos do Brasil.

Diante desta realidade, a acdo do design se justificgtéla
possibilidade de atuacdo de diversas formas, como no déserrtdo da
programagcéo visual de uma campanha social e/ou no reasdenttas de
criatividade para geracdo de novos produtos. Para os desigmemiceitos,
métodos e ferramentas ensinados na vida académica, gémsode
qualificacdo social positiva diante das atividades de gerat# bens
coletivos. E isso, € um envolvimento que remete ao desigjal.

O Design Social segundo o site Comunicarte (2005), é a
materializacdo de uma ideia que propde um processo de cagddi na
sociedade. Como principio filoséfico, procura desenvoésratégias que
permitam compactar um conceito e difundir o conhecimegistando sempre
uma transformacgéo social.

Metodologia

Visita

A primeira visita foi realizada com o intuito de conhecéroal e as
pessoas responsaveis pela producdo (artesdos), bem soimstadacdes,
maquinario e matérias-primas utilizadas pela cooperativa.
Essa primeira abordagem foi fundamental para a compreetesdodo o
processo de producdo das pecas de Cuiuit. Os produtos atualmente
produzidos possuem basicamente a mesma estrutura. Ardewgéetal que é
revestida pela trama feita com a corda do sisal. Blebém usam tinturas e
processos naturais e/ou artificiais para tingir a fibra.

Figura 1. Producao da cordoalha e estrutura metélica dos goduto
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O esquema de confeccdo das pecas € constituido basicgoemeatro
etapas:
X Extracdo da matéria prima/beneficiamento (fibra dd)sisa
X Producéo da corda
X Obtencdo da parte estrutural das pecas (processo de soldagem
metal)
X Revestimento das estruturas feito com a corda

Na ocasido foi possivel constatar que a cooperativa amra um
nimero significativo de cooperados, em especial mulhesés 22,
desenvolvendo essa atividade. Para eles, a producdo dfossadolucdo
encontrada, numa regido castigada pela falta de pslificeolicas de
educacdo, onde ndo havia qualguer meio de crescimento letetedn de
crédito para estas familias agora encontram no bearaficito do sisal, para
a fabricacdo de produtos artesanais, a alternativegpaaatir a renda com a
reducdo da comercializagcdo do produto corda

Estratégias de Inovacéo

Observamos com a visita técnica que os produtos confeccionados
pela Cooperativa apresentavam uma incoeréncia, uma vez gjsal € uma
matéria prima natural e o trabalho da trama realizado pelageradas é
artesanal, no entanto a estrutura dos produtos € canfadai de ferro o que
ndo permite que o produto se intitule ecoldgico, catagué agregaria mais
valor ao trabalho desenvolvido pelos cooperados.

Desta forma propomos o desenvolvimento de uma nova linha de
produtos, focados para o publico dos grandes eventos a garssal no
Brasil, a Copa do Mundo (2014) e as Olimpiadas Rio (2@&ntos desse
porte provocaram um aumento significativo no fluxo deaglat dos turistas
no Pais. Segundo o ministério do turismo, cada turista eqwedo exterior
devera gastar em média R$11,4 mil reais.

A movimentacdo em hotéis e pousada se tornard intensa. O
segmento de decoracgdo vai ter que atender a uma demaitdagrande,
gerada pela procura dos hotéis por uma redecorardo de sudecdesia
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mediante o acontecimento dos jogos. Artigos como lumsaornamentos,
objetos decorativos, elementos da decoracao interngudotos, banheiro e
recepcdo dos estabelecimentos, serdo solicitados.

Com o intuito de tornar os resultados mais precisosanfor
realizados estudos bibliograficos, dados e projecdes do éninigb turismo,
objetivando a caracterizac&o do publico-alvo.

Os dados apresentaram um turista se em grande parte do sexo
masculino, visita o Brasil em busca de negdcios, combéantita o lazer,
nesse caso as caracteristicas mais desejadas siprad@, por esse motivo
os destinos mais procurados sdo Rio de Janeiro, seguidgalvador. E em
relacdo aos gastos em sua grande maioria, sdo destingdstr@nomia e
hotel. Além de praia e sol, o turista busca encontradugares em que visita
caracteristicas marcantes da regido, como a arquitegfegncias culturais e
estéticas

5HDOL]DomR GH 2ILFLQD GH &ULDWLYLGDGH
HVWUDWPpPJLFR’
Objetivos
x Despertar nas cooperadas a importdncia de uma atitude
empreendedora diante da suas habilidades e do negoécio da
Cooperativa;
X Exercitar a criatividade através da apreensdo de técnicas de
desenvolvimento para novos produtos.
x Este segundo contato com as cooperadas proporcionou ribetrar
a importancia da filosofia empreendedora e, principalmenpepel
do processo do design como ferramenta estratégicaadogarde
diferencial competitivo, a qual agrega valor ao produto.

Comecamos com a apresentacdo de cada membro da equipeinmonde
apresentava o outro lhe atribuindo uma qualidade. Esémitian teve por
objetivo conhecer melhor a equipe de trabalho e as quadiddelecada
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individuo nela inserida. Foi possivel observar por meio @apostas, o
verdadeiro comprometimento que elas tém com o trabatteséaato). Ao
citar a qualidade que caracteriza a colega, sempre eogiéator positivo
relacionado a atividade desempenhada na associacéo.

Iniciamos a palestra com um processo de discussao questiona
34XDO R QHJyFLR GH &8,8,8"
O que fazemos?
Por que fazemos? e
Quem é nosso cliente?

A partir das respostas dos participantes criamos um quedno
todas as informacfes colhidas. Aprofundamos o conhecingmato a
relacdo de trabalho da equipe como também suas reggetibilidades
individuais com foco no negdcio da Cooperativa.
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Na segunda fase, foram realizadas duas atividades. Badads
consistia em um exercicio simples de observacdo deemsag fim de
exercitar a percepcao visual dos participantes. Forauigehdas imagens
de alta, média e baixa complexidade, exemplos de iludéegptica. No
geral, as respostas e interpretacdes foram basicaigeaig

Esta atividade teve por objetivo observar a capacidadevaride
cada um, através da relacdo FORMA-FUNCAO, nessa etapartaeram
um mesmo produto (embalagem plastica de amaciante) i@mteyue
transforma-la em outro produto, com uma funcao distiatanterior. Ambas
obtiveram resultados satisfatérios.

ApOs a realizacdo da visita obtivemos conclusdes haspasitivas
qguanto a interacdo e ao autoconhecimento da equipe. Devidmpo tem
gue estes artesdos trabalham em grupo, estes possuemtoma Hastante
significativa, outro ponto que merece destaque é a sua capacidativa em
geral, como também a vontade e o interesse apresep&daaequipe em
buscar sempre a perfeicdo e o0 crescimento quanto a gamidzsale
competitiva.

Desenvolvimento do projeto

A partir da sintese de informacdes retidas durante o @S
imersdo e pesquisa de publico alvo, foram elaboradosipaeaéanticos
relativos a palavras-chave com o intuito de fornecfarinacdes que foram
sintetizadas por meio do processo utilizado na disciplinaneedologia
visual no curso de design.
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Estudo de formas extraidas dos painéis semanticos

A partir dos painéis semanticos elaborados ao fim da etae de
imersao, foram extraidas formas que proporcionaram unma deérestudos
para a obtencdo de novos produtos. Esse processo de @ftiagfecutado
utilizando ferramenta de desenho a mao livre.

Os elementos sdo extraidos inicialmente como formas
bidimensionais simples. Em seguida, ocorre a aplicdgeaemlume, gerando
tridimensionalidade nas formas selecionadas. Posterndeme processo de
refinamento das mesmas.
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ApOs essa etapa, foram selecionadas as formas que rdprase
mais possibilidades no desenvolvimento dos produtos definidos
anteriormente.

Geracao de conceitos

Nessa etapa do projeto, foram gerados conceitos utilizamo c
base as formas selecionadas na fase anterior @xteagelecao de formas a
partir dos painéis semanticos).

A concepcgdo desses conceitos ocorreu utilizando-se idantamta
do desenho, buscando sempre demonstrar de forma claractersticas do
conceito, proporcao e estruturas quando necessario. Endaegsiidesenhos
oltidos forma detalhados utilizando software 3D e alguns esbows
detalhados.

No esquema abaixo, vemos como se da o processo da ragiadol
visual.

Método de concepcédo / Porta-arquivo
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Em busca de materiais alternativos

Com o objetivo de desenvolver uma nova linha de produtos quaaposs
como diferencial competitivo a sustentabilidade, ou, sgjaduzido através
de uma matéria prima que ndo seja danosa a natureza, {sescmvos
materiais para tal desenvolvimento.

O material escolhido para utilizacdo foi o bambu, devido a seria de
fatores elencados abaixo:
x Relacao resisténcia/peso é mais vantajosa
50% mais barato
Pouco exigente com relacdo ao solo e ao clima
Rigido e ao mesmo tempo flexivel
Caracteristica positiva quanto a estrutura
Sustentavel: regenera apds o corte

X X X X X

Construgédo do mock-up/molde

x Durante a fase de experimentacdo do material, 0 bambubinietido a
testes para assim ser avaliado quanto ao tipo de utilizac&e guetende
fazer.

x O problema a ser enfrentado foi o tipo de amarracdo queialesar
utilizada. Dessa forma construimos um mock-up para facibta
compreensédo e a avaliagdo dos sistemas funcionaiadiitiz
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No primeiro momento buscamos desenvolver a parte fingbrdgto,
porém através de amarracdo nao obtivemos éxito. Rwsterite foi
decidido que a melhor maneira de produzir um objeto desseepatseria
utilizando cola e encaixes como mostram as figuras abaixo

Produto final / experiéncia de uso.
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Acima temos o0 mock-up/modelo finalizado. Esse produto
exemplifica como podemos utilizar esse tipo de materialod®a que o
introduza numa categoria de totalmente sustentavel, oy edejanamos
completamente o ferro utilizado pelos artesaos de Csiubstituindo-o por
Bambu, que além de possibilitar essa caracteristicansissté agregando
valor ao produto, torna-o ainda mais elegante.

Avaliagcéo

Design Ecologico é uma forma de conceber, desenhagetano
implantar e potencializar a¢bes humanas (produtos, sgfvico
empreendimentos, organizagfes, etc.) em sinergia e comb@nte local e
planetario. Tendo por base o mimetismo de solu¢Oesratégias simples,
elegantes e altamente eficientes desenvolvidas pelos s®@s para o
enfrentamento e resolucdo de problemas e desafios doaootidroi este
pensamento que guiou nossas acdes, as quais resultaramgniodese
pontos:

- Para os alunos a ampliagdo dos conhecimentos na af
do artesanato

- Aimportancia do trabalho associativo no
desenvolvimento de uma ag¢do empreendedora

- A convivéncia com pessoas simples, como se compo

Educacionais e ouvir o conhecimento tacito que elas podem passar
para os alunos

- O entendimento por parte dos alunos do papel do
ecodesign para em unir a estética, a funcionalidade e
reducéo do impacto ambiental na criagdo de um prod
através da observancia de materiais alternativos

- A possibilidade de usar as ferramentas do design em

beneficio de comunidades de artes@immsformando as

acdes e estratégias em desenvolvimento de novos prod

Tecnoldgicos com maior valor agregado

- A mudanca da visao por parte dos artesaos de eles n3

sabem fazer design através do uso de uma metodologia

simples e que esta ao alcance do grupo

- A confirmacéo da importancia de agfes coletivas e qug

Resultados

Sociais trazem os proprios artesaos como protagonistas de sua:
decisbes
- Acreditamos que os produtos gerados durante o projet
Econdmicos possam contribuir para 0 aumento da renda de cada fan

envolvida neste projeto

- A valorizacéo por parte dos alunos e a forma como ele
Ambientais passam a ver a importancia e a necessidade de praticas
sustentaveis que respeitem o meio ambiente
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O processo de Avaliacdo aconteceu de forma continaadaés do
monitoramento dos resultados algcados em cada atividadexdsaliza medida
em que atendiam aos objetivos propostos pelo Projetben@a ao
Coordenador e a equipe planejar, acompanhar e avalematitamente de
forma conjunta cada atividade especifica a ser realizade é¢ incentivar a
auto avaliacdo como exercicio da pratica profissional.

Conclusbes e Recomendacdes

Este projeto foi uma acdo piloto para a equipe, coordemagelo
alunos. Foi de grande importancia para os alunos envolwioloresmo as
experiéncias vivenciadas com um universo muito distdateeu cotidiano.
Sem contar na quebra de paradigmas a que cada um tevepguar £om
relacdo ao exercicio da atividade do profissional de desiganiverso do
artesanato.

Nossa conclusdo mais importante € que ndo é possivejgrlama
acdo de design apenas com o briefing realizado com o caciatede uma
Cooperativa é extremamente importante a realizacdcadaswisitas para
gue in loco possamos vislumbrar o universo em que a comuridadseu
empreendimento estao inseridos, seja ele tecnologiaial,seconémico,
ambiental e principalmente cultural. Nao acreditamos nathadade de
extensdo realizada em salas de professores e/ou apenss déa um
computador. E preciso se fazer presente, para adquiriangafdo grupo e
realizar um trabalho que realmente atenda as suassiackes, afinal o
importante € o que eles precisam e ndo 0 que nos gostadarfarer.

Recomendamos a possibilidade de numa acédo futura, a qual dé
continuidade a esta acéo, pois percebemos ainda undegtdiculdade no
desenvolvimento de novos produtos com materiais compagiveigarantam
0 conceito ecodesign em seus produtos. Os sujeitos enwhsdo
desestimulam com facilidade diante das dificuldades e da fdt
conhecimento ao acesso a servicos como o de design.

Além disso, é de suma importancia o aumento das visitagcas
por parte das equipes envolvidas nos projetos, para que seafiaemti com
o universo da agroindustria e principalmente com a realidaderdi@rido.
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CAPITULO XXVII
DESENVOLVIMENTONRURAL COM BASE NA
ORGANIZACAO DE COOPERATIVA

Silvana Fernandes Neto
Bruno Soares de Abreu
Taciana Gomes de Araujo
INTRODUCAO

Em diversas regibes brasileiras, o setor rural desempeapeal
primordial entre as atividades econdmicas de base, sesgonsavel pelo
desenvolvimento regional e pelo sustento de inimeras familias.

Um exemplo de desenvolvimento rural que visa a responsabilidade
ambiental e social no campo é a agricultura sustentpmegl realizada de
modo participativo em comunidades rurais, prioriza a utBiaa@cional dos
recursos naturais de uma determinada regido, capaz de pooporci
melhorias tanto na producdo quanto na qualidade da vida faméiar, s
agredir o meio ambiente.

Considerando a necessidade de se obter maior renda rfaitiaa
producao agricola, vé-se num sistema de cooperativana,fque pequenos e
demais produtores buscam, de minimizar custos de producéo, oualagagnf
dificuldades durante o processo produtivo e também comeagiab de sua
producéo.

Para muitos pequenos produtores que vivem em pequenas
comunidades rurais, dependem da mao de obra familiar e que rpossue
dificuldades ou ndo tem condi¢Bes de recorrer as n@@wlobgias que
surgem a cada dia no mercado, a cooperativa vem a ci@ntdm o0s
associados, com alternativas de producdo, estabelecidaspghiticas
econdmicas internas, introduzindo técnicas atualizadasuam aividades,
bem como propiciando a adesdo a linhas de créditos, capazanenizar
custos de producéo, consequentemente, permitindo um audsergnda e o
desenvolvimento local.

Existe ainda uma caréncia de politicas voltadas & usterssalismo
gue proporcione melhores alternativas sociais, econéngcambientais
aguelas pessoas que, mesmo de forma marginalizada, saoséasi® pelo
avanco do desenvolvimento local e de grande parcela do capitalrquia
no pais.

Diante da probleméatica e na busca de alternativas deorizelde
renda e incentivo de producdo, para o homem do campo, tem-se
Cooperativa dos Curtidores e Artesdos em Couro da Ribei@abiaceiras,
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formada por pequenos produtores rurais do municipio de Cedd®&Ri
regido do Cariri paraibano e que vem se destacando ifia eegté mesmo ja
conquistando novos espagos no contexto nacional, btar s®ureiro
calcadista.

CONTEXTUALIZACAO - COOPERATIVISMO

O termo "cooperativismo" advém da palavra "cooperagdo",
originada do latim "cooperari”, que significa "operar corgumente”. Desta
forma, cooperativismo pode ser entendido como um movimgme busca
constituir uma sociedade justa, livre e fraterna, leaees democraticas,
através de empreendimentos que atendam as necessidadesdosai
cooperados e remunerem cada um deles.

O cooperativismo € definido como uma doutrina econémica que
atribui as cooperativas um papel primordial. J& umgpembiva € uma
sociedade ou empresa constituida por membros de determinado grupo
econdbmico ou social que objetiva desempenhar, em beneficimum,
determinada atividade econémica segundo o (Aurélio, 1997).

Sandroni (1996) relata que ha uma relagdo entre cooperatigismo
cooperativa, onde:

Cooperativismo Doutrina que tem por objetivo a solugdo de
problemas sociais por meio da criacdo de comunidades de agfaperais
comunidades seriam formadas por individuos livres, que seregariam da
gestdo da producéo e participariam igualitariamente dos betszfifos em
comum. O cooperativismo pretendeu representar uma aiterratttre o
capitalismo e o socialismo. No Brasil, o cooperativismiciou-se no final do
século XIX, principalmente no meio rural. Atualmente, gut@mentado por
leis especiais e subordinado ao Conselho Nacional dpetativismo, 6rgéo
do Ministério da Agricultura. Conta, ainda, com uma ingt#o financeira
especial, o Banco Nacional de Crédito Cooperativo.

Cooperativa Empresa formada e dirigida por uma associacdo de
usuarios, que se relnem em igualdade de direitos, com tvobge
desenvolver uma atividade econdmica ou prestar servicoaunsy
eliminando os intermediarios, sem fins lucrativos. O mewio
cooperativista contrapde-se as grandes corporacOeslistqst de carater
monopolistico. No Brasil, a formacdo de cooperativasgéllamentada por
Lei desde 1907. Internacionalmente, a atividade é incentipath Alianca
Cooperativa Internacional.

Conforme o SEBRAE (2008), o sistema cooperativista parse do
seguintes principios:
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Adeséo voluntéaria e livreabertas a todas as pessoas aptas a utilizar
0S seus servicos e assumir as responsabilidades como mersbnos
gualquer tipo de discriminagéo;

Gestdo democratica pelos membrasorganizacdes democraticas,
controladas pelos seus membros, que participam ativamani@mulacéo
de suas politicas e na tomada de decisdes;

Participacdo econdmica dos membrasos soécios contribuem
equitativamente para o capital das cooperativas e alamiresse capital
democraticamente, destinando os excedentes a algumaslafitesj tais
como: desenvolvimento da cooperativa, beneficio aos adescima
proporcdo de suas operagdes com a cooperativa, apoio a atinidades
aprovadas em Assembleia;

Autonomia e independéncia as cooperativas sdo organizacdes
autbnomas que asseguram controle democratico por parte deeambsos,
mantendo a autonomia da cooperativa;

Educacéo, formacdo e informacéoas cooperativas promovem a
educacdo e a formacdo dos seus membros, de forma quepessam
contribuir eficazmente para o desenvolvimento de suas @MIS;

Intercooperagdo+ trabalham em conjunto através de estruturas
locais, regionais e internacionais, fortalecendo o mewio cooperativo;

Interesse pela comunidade as cooperativas trabalham para o
desenvolvimento sustentado das suas comunidades, atravéslitdmspo
aprovadas pelos seus membros.

A cooperativa € uma das formas de organizagdo social que
proporciona o desenvolvimento econdmico aos seus integramtea
comunidade envolvida. Com isso € possivel resgatar a cidadbrs
integrantes, mediante o exercicio da democracia, daldibe e autonomia,
no processo de organizagdo econdmica e do trabalho. @sipai$
beneficiarios sdo os produtores/trabalhadores, organigagsociativistas de
produtores rurais e suas entidades representativas e co@zeeati geral.

As primeiras experiéncias do cooperativismo brasileir@mntam ao final do
século XIX, com a criagdo da Associacdo Cooperativabtigzregados, em
1891, na cidade de Limeira-SP, e da Cooperativa de Consumo de
CamaragibetEstado de Pernambuco, em 1894. A partir de 1902, surgem as
primeiras experiéncias das caixas rurais do modelo Ra&iffeno Rio Grande

do Sul e, em 1907, sdo criadas as primeiras cooperativas @dps no
Estado de Minas Gerais (OCB, 1997).

A literatura acusa um florescimento da pratica cooperbtasileira
a partir de 1932, motivada por dois pontos: a) o estimulodier Publico ao
cooperativismo identificando-o como um instrumento detmgtesacdo das
atividades agricolas; b) promulgacdo da lei basica do cdivmTe
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brasileiro, de 1932, passando a definir melhor as espeadifesddaquele
movimento diante de outras formas de associac¢édo (Pinho, 1996).

O cooperativismo brasileiro é amparado pela Lei n°. 5.764 die 16
dezembro de 1971. A mesma exige um niimero minimo de vinte Ecm a
sua constituicdo e é representado, formalmente, pela @agédni das
Cooperativas Brasileiras (OCB) em nivel nacional e pela Qragdn
Estadual de Cooperativas (OCE), em nivel de cada Unidade dagéedera

O esforco de revitalizagdo das préaticas cooperativas ndl Beas
inscreve dentro de um movimento mais amplo de modernizagdo das
atividades e de ampliagdo da democracia, e ganha ressom@mcias
discussbes sobre economia solidaria/terceiro setdret&nto, conforme
Schneider (1998), a distribuicdo desigual da presenca e dep@sdmico
do cooperativismo expressa a dinamica do modelo de acumulagdpital
vigente no pais, cuja caracteristica fundamental éendelvimento desigual
da sociedade brasileira.

As cooperativas agricolas, ao longo da primeira metadeaddos
XX no Brasil, ndo apenas se mostraram como as mais ampestem termos
de volume de negécio como também foram as principammeaveis pela
difusdo do ideario cooperativista no pais. Ademais, atlileraacusa que o
referido ideario cooperativista ou conjunto tedrico doutisndo movimento
foi utilizado como instrumento ideoldgico, a servico de Estado
conservador e autoritario.

O nordeste brasileiro marcado por fortes contrastesraist e
também socioeconémicos convive, simultaneamente, cimac8es de
extrema pobreza, tipicas de paises subdesenvolvidos)ieeis de producéo
e consumo semelhantes aos paises de capitalismo dwgAgaljo, 1997).

A histéria do cooperativismo nordestino evidencia os mesmos
contrastes, reproduzindo um modelo concentrador e exchudprd teve
numa estrutura agraria voltada para o latifiindio e paetor agroexportador
como sua base de sustentacdo. Nesse sentido, grande part®plerativas
rurais no Nordeste esteve organizada a partir de umaueatdé classes, na
qgual os postos de comando sempre estiveram preenchidos peldssgra
proprietarios e pelas liderangas politicas locais eonegs, atendendo a
beneficios de pessoas e de grupos especificos. Eis a pakfiqual, o
cooperativismo nordestino foi identificado como instrumesigéocontrole e
ndo de mudanca social, tendo servido, muitas vezes, gwtnamento de
transferéncia de recursos financeiros para os produtor€s INMYRE,
1997).

Conforme Silva (2000) tais questdes trouxeram repercusséda dire
para o campo da gestdo das cooperativas agricolas. A iaaréec
planejamento a curto e médio prazo, associado a umadapeaidade de
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investimento de capital, utilizacdo de mao de obra sem qaghfd e
controle  financeiro-contdbil condicionaram um baixo nivale
competitividade e consequentemente de capitalizacdo das ataser
notadamente nas de pequeno porte.

O mesmo autor relata ainda, que o0s maiores ramos do
cooperativismo brasileiro até a década de#8® agricola e o de crédita
tinham por principal fonte de financiamento externo o0s sesur
governamentais. A reducdo dos recursos orgcamentariosngowventais face
a crise que abateu o Estado Brasileiro a partir d@oeafiado ao processo
inflacionario crescente, fez com que os recursos feieox destinados as
cooperativas minguassem e o endividamento aumentasse.

No Nordeste brasileiro, ha um esforgo de revitalizacadgdagas
cooperativas, através dos diversos féruns realizadosaeos \Estados, na
sua grande maioria, promovidos pelas entidades representalivas
cooperativismo e pelas universidades, sobretudo no que dizitaespe
formacdo do seu quadro social e a capacitacdo dos sgetis. Assim,
cada vez mais, as cooperativas, independentemente de emtelam
localizadas, terdo que se capacitar e reformular satisge democraticas no
processo de autogestédo, passando pela apropriacdo de feamatmyuadas
de gestado organizacional que Ihes permitam ocupar um espacsiatpidano
mercado local, regional e nacional.

De maneira geral, o governo (Federal, estaduais e musijcipain
tratado as cooperativas de modo anélogo ao das emprasastisesendo as
cooperativas do ramo de trabalho e salde as mais afetatiag, quantidade
de tributos e o seu impacto sobre o faturamento bruto, agateegraves
problemas de competitividade para as organizacdes. Assimjasrgrandes
dificuldades com que se deparam as cooperativas brasféwass elevados
percentuais de tributos, federais, estaduais e municipais.

A COOPERATIVA DOS CURTIDORES E ARTESAOS EM COURO
DA RIBEIRA DE CABACEIRAS - ESTUDO DE CASO

O municipio de Cabaceiras localiza-se na porgdo ceatiraktado da
Paraiba, na mesorregido da Borborema, microrregid@ada Oriental, com
5.035 habitantes numa area territorial de 453KBGE, 2010). Limita-se
entre os municipios de Boa Vista, Boqueirdo, RiachoattoSAntdnio, Sao
Domingos do Cariri e Sdo Jodo do Cariri, distando-se apaabdmente 70
km de Campina Grande e 199 km da capital Jodo Pessoa-PB.

Quanto aos aspectos climaticos, Cabaceiras esta ingariggidao do
cariri onde o clima é do tipo (Bsh), com elevadas tempesit(médias
anuais em torno de 26°C), fracas amplitudes térmicasisaeuzhuvas
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escassas, muito concentradas no tempo e irregularssirfiéato & Alves,
2008).

A concentracdo de chuvas na regido ocorre hum peajpiximado de dois

a quatro meses (janeiro a abril), com médias pluviocaéttdaixas, de 323,8
mm and" (Fernandes Neto, 2013) e evapotranspiracdo potencial que @heg
1302 mm and (Leite et al., 2011)

O cenario de escassez de agua que abate a regido, caménoa
ciclica das secas e seus efeitos catastréficos, quatam aos primérdios da
historia do Brasil, constitui um forte entrave ao desevanto
socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da populacao
Muitos municipios interioranos, que vivem nessa situagéoescassez
hidrica, ainda possuem como base econdmica o setor primérido uma
agricultura de autoconsumo e irregular, devido as advdesda
climatoldgicas, como no caso de Cabaceiras.

Cabaceiras ja teve destaque no setor econdmico, commaiar
produtor de alho da Paraiba, sendo essa cultura a respgquedaverincipal
atividade produtiva do municipio. Mas devido a muitos problesoas mau
uso do solo, salinizagdo, entre outros, além do desenvoladrde trabalhos
alternativos e artesanais, principalmente com produtoscalgo, essa
atividade agricola comecou a perder espaco.

Assim, uma atividade muito importante e que vem se destacendo
regido € a coureira, que remonta do século passado (19¢)ridacao de
pecas utilizadas por vaqueiros é considerada uma tradicZulpalsspai para
filho, e até hoje ndo se sabe direito, a respeito dendgongoduziu essa
atividade na regido de Cabaceiras. Alguns moradores amtigssoriadores
locais afirmam que foram os indios, outros defendem a dspotia
introducdo por escravos fugidos da Bahia, e ainda exiptssibilidade de
terem sido os imigrantes italianos vindos para o Brasil.

O certo é que este setor econbmico é tradicional apesar de pouco
difundido, é reforcado pelo fato do municipio ser adeisido um dos
principais produtores de caprinos e ovinos da regido.

Mas a producéo coureira em Cabaceiras possui um diiaremaito
importante tanto para a populacéo local quanto para o mdister Pois,
enquanto grande maioria dos curtumes, tanto a nivel naciomal mundial,
trabalham com produtos quimicos e metais pesados, comonm,cno
processo de curtimento das peles, produtos esses, altgmodutates, os
produtores do municipio utilizam o tanino, um produto naturalcasn
extraido da espécie florestal angico-vermekwadenanthera colubrina

Diante de novas perspectivas de renda, alguns pequenos predutore
rurais de Cabaceiras passaram a se organizar em umagsoea tentativa
de aumentar a oferta de produtos e novos mercados. Baotaop de 1997,
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no distrito da Ribeira, reuniram-se 28 familias e fundar&@oa@perativa dos
Curtidores e Artesdos em Couro da Ribeira de Cabaceitgs, nome
comercial € ARTEZA.

Antes da fundacdo da cooperativa, muitos produtores trabathav
fazendo servicos diversos pela regido ou em casa, par argria. Quando
produziam algum produto, comercializavam os mesmos em fawmas
municipios das proximidades.

Atualmente a cooperativa possui duas unidades, sendo um ewtum
uma sede ou central. Esta unidade encontra-se bem esisjturom
maquinarios proprios e artesdos associados qualificadom Aiéso, a
central recebe material produzido por outras 10 oficinasireas que por
falta de espaco e pela utilizacdo de méo de obra fantibdbalnam em suas
casas.

A partir da cooperativa, 0s artesdos associados, passapoduzir
artefatos em couro de caprinos e bovinos, sendo sandédiBss, cintos,
carteira, chapéus e pequenas pecas, como chaveiros, gamaveitamento
das sobras de couro.

A comercializacdo de seus produtos é realizada atravéerdia v
direta em feiras, em lojas, tanto em Cabaceiras cemo municipios
vizinhos.

O sucesso da cooperativa ndo para e com a seriedade que vem
trabalhando, diversificacdo de seus produtos e qualidade desomess
negocios vém expandindo, alcancando hoje grandes mercadog, A0
Paulo entre outros Estados brasileiros.

Assim, a criagdo dessa cooperativa demonstra o valor ddhwadm
conjunto, da unido de forcas, principalmente em se tratandueqigenos
produtores rurais, sem contar na problematica natural qte abagido, por
ser considerada a mais seca do Brasil, com um regim@piétrico muito
baixo.

Estima-se a importancia de uma organizacdo séria, peigéatda
mesma, muitos pequenos produtores rurais que ja estavam dekemnimoa
campo, pensando em abandonar suas terras, encontrarappp@ativa,
novas perspectivas e hoje estdo se mantendo em sya®egeades com
condicBes sustentaveis e com melhor qualidade de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

A pequena cidade de Cabaceiras tem se destacado cada vep mais
setor coureiro calgcadista, apresentando-se como uractior de produtos
advindos do couro ndo s6 para a Paraiba, mas também pars Bstados
brasileiros.
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Um elemento de destaque na atividade econdémica do municipio,
incorporado pelo desenvolvimento da producgdo coureira estd neldaio
com a geracdo de empregos e rendas, diretos e indirdstos.vem
melhorando a qualidade de vida dos pequenos produtores ruragidia, r
bem como de grande parte da populacdo do municipio, pois pEoao
interligacdo entre a producdo no campo, a partir da&crige caprinos e
bovinos pelos produtores, a transformacgdo do produto e adalizacéo do
produto final, realizado por intermédio da cooperativa.

Outro fator observado apds a implantacdo da cooperativa ARTE
refere-se a diminuicdo do fluxo migratdrio para outeggdes brasileiras, que
se verificava no municipio e também o abandono do cgmpgarte dos
pequenos produtores rurais.

Salienta-se que muitas cooperativas surgem com ideias tnzs
ndo conseguem permanecer pela dificuldade de entendirpentparte dos
préprios cooperados, do verdadeiro papel da cooperatieanie funciona e
da paciéncia que se deve ter para alcancar resultados. Oiqagapnente
deve ser pensado ao criar uma cooperativa € que ela érmpnasa comum
como qualquer outra, onde toda burocracia é exigida com &xcggs
impostos federais que ndo sdo cobrados, mas em compernisaigin de ter
uma contabilidade transparente.

2V GDGRV REWLGRYVY SRU HVWH HVWXWR LQGL
traduz ndo apenas um critério meramente econdémicoyenagunto com um
3SFyGLJR® Ddc&edhtinu@Eht€ na pratica cotidiana e que se reproduz
em efeitos culturais presentes nas formas de ajuda hut@esociativismo e
da busca de autonomia na promog¢édo do desenvolvimento local.

Apesar das dificuldades, hoje, €& possivel observar que o
cooperativismo brasileiro se inscreve numa nova perspéisidaica do pais
qgue coincide com as mais recentes conquistas demosraticaim, é
possivel afirmar que o futuro do cooperativismo estd comdidio aos
encaminhamentos das questdes mais amplas pela sociedaileirdra
Percebe-se, entretanto, um novo vigor as discussdes esolfuuro do
cooperativismo brasileiro a partir do esforco entre os &rgde
representagdo, gestores, membros associados, érgaos péllifitelsctuaist
em procurar redefinir o perfil e reconquistar a credibilidade do
cooperativismo junto ao conjunto da sociedade.
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