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PARTE A : Receptividade e Relacionamento,

0 estagio no Escritorio de Fiscalizagao 13-1 (EF 13-1), foi coa
seguido através de reguerimento dirigido ao Eng® Chefe do 139 Distrito
Rodoviario Federal, O DNER ofereceu uma ﬁemuneragao de Cr§ 7,53/hora, a®
um teto maximo de 80 horas mensais.

0 relacionamento com os engenheiros da ASTEP e DNER, bem como
com os das empreiteiras, foi o melhor possivel. Particularmente o Eng?
Chefe do EF 13-1 orientou-me bastante sObre as relagoes com os empreite
ros, esquema de fiscalizagao etc. Por outro lado inumeras foram as res—
ponsabilidades assumidas com a fiscalizagao da Avenida Canal sob minha
responsabilidade.

0 tratemento dispensado pelo pessoal de nivel médio foi 6timo,

o . -, g
mostrando-se sempre atenciosos guando do esclarecimento de alguma duvi-

-~ * qQ . -
da ou na execugao das varias tarefas solicitadas,




PARTE B : Projeto e Execugao da Avenida Canal,
CAPITULO 1 - Projeto Geométrico.

1.1 - Generalidades &

Corresponde a um trecho da BR-104 a Implantar na Av. Canal em
Campina Grande, com a finalidade de efetuar a ligagao da BR—-230 com a
BR-104 norte (ex—Anel do Brejo).

A execujao deste trecho de rodovia originou-se de contatos man
tidos pelo Prefeito desta cidade com o Eng? Chefe do 132 DIRF. Com isto
foi alterado o projeto oroginal do Contdrno de Campina Grande, gue ori
ginalmente envolvia a cidade,

Consta de 2 Km de rodbvia, em pista dupla, separadas as faixas
de rolamento por um canal de 6,00 m ( ja existente), Por estar situado
num talvegue e ser um trecho urbano, surgiram muitos problemas técnicos
e de execuggo.

A execugao teve ardamento em permanente contato com a Cagepa (
execugao das linhas de agua e esgoto), Condeca (elaboragao da urbanizag o)
e desapropiagoes), Secretaria de Obras (desobstrugao do canal), Empresa
de Correios e Telégrafos (remozao de uma linha telegrafica) e Celb (mu~-

denga de uma postea;ao existente). <~

1.2 - Escolha da segao tipo :

Inicialmente a ASTEP s/a Engenheiros Consultores, elaborou o pro
jeto da 19 pista(LD) com uma segao tipo um pouco mais larga que a atwal,
Divido a posterior execquo da rede de esgotos surgiram problemas com a
Cagepa, que para executar a referida rede teria que abrir o pavimento

em guase toda extensao da Avenida.



Esta alteragao de Projeto e a recisao de contrato, com o INER ,
da RODOTEC, emprésa que iniciou a construgao, atrasaram em quase um:ano
o inicio das obras.

Como a rodovia acompanha o tragado do canal, e as curvas deste

- e . . [ 4 . b -~ . .
nao sao circularesysurgindo dal algumas veriagoes de concordancia, foi
eliminada a superlargura em todas as curvase. 0 acostamento desapareceu

dando lugar a um acréscimo na faixa de rolamento.(ver anexo 1)

1.3 - Locagao :

Definida a segao tipo esta foi entregue ao topégrafo da ASTEP.
Como ja existiam varias amarragoes tais comp as pontes, dist@ncia mini
ma do eixo ao bordo do canal, executou-se imediatamente a locagzo,

Para as curvas foi usado o processo das deflexses, com estaquea
mento de 10 em 10 metros, mesmo para curvas de raio inferior a 150m, fa
to do qual discordamos pois quase todas as curvas tem esta ordem de gran
desa.

Foram usados teodolitos Wild, com prumo ético, trenas de ago,
balisas e fichas de ferro,

Iniciou—-se a locagao no sentido BR-230 a BR-104. Nas pontes exis
tentes foram colocados RNs, e em todas as curvas marcos de amarragao de
concreto. Como resultado obteve-se cadernetas contendo o estagqueamento j

desenvolvimento das curvas, tangentes etc. (ver anexo 2)

1.4 - Nivelzmento :

Paralelezmente com a locagao fez—se o nivelamento do eixo. Para
cada estaca inteira ou inteira mais 10,4 ou ainda nos PC e PT levantou-
se segaes itransversais a nivel, até 20 m para cada lado do eixoe.

Apesar das constantes verificagses nos RNs, instalados pelo IBGE,



ao longo da BR-104 e de ter sido observada a tolerancia maxima de &rro
em 5mm por quilometro, notamos uma diferenga de aproximadamente 2,30 m
em relagao ao RN usado pela Cagepa. As cBusas desta discrepancia ainda
nao foram determinadas, mas supoe-se haver alteracoes em ambos BNs que
somadss resultaram nesta diferenga.

Para maior rapidez do processo, usa-se duas miras neste tipo de
levantamento, uma para o lado direito e outra para o esquerdo.

O nivelamento fol apresentado em cadernetas e a seguir desenha-
dos o perfil longitudinal do eixo e as se;Oes itransversais, (ver anexos

3e 4)

1.5 - Langamento do greide :
Por se trazr de um trecho urbano nao poder{amos ter praticamen
ie cortes nem aterros. Além disso apresentavaese, 20 longo dos 2 km a

projetar, sete pontos de amarragaq, em térmos de cota fixa. Estas linita

goes foram impostas pelas quatro pontes ja existentes, altura minima do
greide sObre um bueiro tubular triplo de $-1,00m, e pelas cotas dos pon
tos inicial e final do trecho.

Como consequﬁncia da necessidade de se projetar um greide colad
ao terreno colocamos oito curvas verticais no trecho, sendo seis delas
com Y=40m e duas com Y=60m. A menor rampa usada foi de 0,161% e a maior
1,222%.,

Anexamos uma cépia heliogréfica do projeto geométrico contendo
o ggeide em planta (esc. 1:1000) e em perfil (esc. 1:200). Aseegunda pis
ta foi objeto do nosso projeto, enguanto que a primeira foi projetada

la Consultora (ASTEP).

1.6 - Calculo das curvas horizontais e verticais. :

As curvas horizontais, devido ao exposto em 1.3, nao possuem tmu
sigao e foram obtidas pela locagzo direta.

Apresentamos (ver anexo 5) uma copia da memoria de calculos das

curvas verticais do projeto.



1.7 - Superelevagao e notas de servigo :

Tendo sido eliminada a superlargura, devido a problemas de con-
cordancia, como também as curvas de transigao nao poderiamos empregar &
meétodos usuais no calculo da supereleva;ao,

Como nossas normas sao omissas no que se refere ao projeto de
trechos urbanos, usamos as recomendagses da AASHO que se aplicam ao ca~
50, O limite maximo da superelevagao para zonas urbanas e de 10% Cﬁnge-
nieria de Carreteras, Hewes e Oglesby, nota 42 pag. 250), mas devido a
proximidade das curvas horizontais, e a ausencia de transigao, verifica
mos que este limite acarretaria mudangas muito bruscas na distribuigao.
Fixamos entao o valor de 5% como o maximo admissivel e calculamos o Lc
ficticio usual para curvas circulares.

A rotagao das segOes, para mudanja da superelevagao, foi feita
em torno do fixd, para conservar as cotas deste devido ao exposto em 1.5

Os resultados estZo apresentados em forma de notas de servigo,
que passamos a descrever :
col. 1 - estaca
col. 2 —pontos notaveis do projeto em planta (PC e PT)
col. 3 - idem em perfil (PCV e PTV)
col. - cotas da poligonal vertical
~ largura da semi-plataforma (LE)

col.

- superelevagao em metros

3
4

col, 5 - ordenadas da parabola de concordancia
6
col, 7
8

col. - cotas do terreno no bordo esquerdo (nao foram colocadas pois m
nivelamento efetuado estas cotas nao foram tomadas, e a interp

~ - . ~ . q -~ ,
lagao grafica pelas segoes iransversais acarretaria errosy alem

disso o Diagrama de Bruckner foi calculado com base nas segoes

planimetradas)



col,
col,
col,
col,
col,
col.
col.
col.
col,

col.

9 -
10-
11-
12-
13-
14~
15-
16-
17-
18-

cotas do greide curvo para o bordo esquerfo

corte ou aterro,(eliminada pelas razoes deB3)

cotas do terreno natural no eixo

cotas do greide curvo no eixo

diferenga corte—-aterro

largura da semi-plataforma (LD)

superelevagao em metros

cotas do terreno natural (eliminada pelas mesmas razdes de 8)
cotas do terreno para o bordo direito

idem a coluna 10

1.8 - Mapa de cubagao :

Apresentamos uma cOpia xerox do mapa de cubagzo (anexo 7), em a

Jja elaboragao foi considerado um empolamento de 30% no material cortado

pois para efeito de compactagao e m@smo transporte o DNER leva em conta

estes fatores,



CAPITULO 2 - Drenagem.

2.1 - Generalidades :

A AVenida Canal estando situada num talvegue apresenta inumeros
problemas de drenagem. Para sanar tais problemas foram colocados colchoes
de areia onde o NA era muito alto, caixas coletoras de aguas pluviais @&

30 em 30 metros e drenos profundos em toda extensao da Avenida,

2,2 — Drenagem de aguas pluviass ~

Foram usadas caixas coletoras de concreto cicldopico (ver anexo
9) ligadas a uma rede de tubos de concreto simples de ¢=O,4O Me

Para a escavagao inicial das caixas, as cotas s3o fornecidas por
nivelamento. A checagem das declividades e feita com o auxilio do nivel
de mangueira. Apos efetuada a escavagao, € colocada uma camada de 5 a 10
cm de areia ou po de pedra, quando ocorrem infiltragoes. A seguir sao co
locados os tubos, nas cavas convenientemente apiloadas, e rejuntados com
uma argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

Os tubos sao medidos, para efeito de pagamento, em metros lineaw
res, incluindo o prégo escavagoes, formas, reaterro, escoramento etc.

As caixas s2o executadas em duas fases, na primeira sao concre-—
tadas ate a cot de terraplenagem, e apos a conclusao das diversas cama
das do pavimento, faz—-se a segunda parte ate o nivel da faixa de rola -

mento. (ver anexo 10)

2.3 = Drenos profundos :
Este tipo de drenagem tem como finalidade baixar a cota do len
, . . . . . .
¢ol freatico, assegurando assim uma maior estabilidade ao pavimento.
Os tubos porosos usados sao de segao circular, com circunfe-
(3 Ky 3 . ~ - o~ - -
rencias concentricas, e encaixe tipo macho e femea. A resistencia a
rutura e a permeabilidade devem obedecer as indicagoes do gquadro abai-

X0



DIAMETRO ESPESSURA COMPRIMENTO  PROFUNDI RESISTENCIA PERMEABILIDADE

mmwwo i o MEn e
pol c¢m cm cm cm Kg/cm L/min/cm
M ae,2 2,5 30 5,2 14,9 0,5

6 15,2 25 30 2,5 16,4 0y 7

8 20,3 352 30 3,2 19,3 1,0
10 25,4 3,5 45 3,3 20,8 1,3
12 30,5 3,8 45 3,8 22,3 1,5
15 38,1 444 45 3,8 26,0 1,9
19 48,3 5,1 90 4,8 29,8 243
28 53,3 5,7 90 551 32,8 2,46
24 61,0 644 90 644 35,7 3,0

Os tubos forrecidos segundo as esgpecificagoes da guadro acima
~ . ~ L3 B ~ i~
poderao sofrer variagoes nas suas caracteristicas, que nao poderao exed

der os limites abaixo :

DIAMETROS LINITES DE VARIACKXO PERMISSEVEIS
INTERNOS comprimento comprimento espessura
NOMINAIS da bolsa do tubo
pol cm cm/cm cm
4 0,02 0,3 0,2
6 0,02 0,3 0,2
8 0,02 0,6 0,2
10 0,02 0,6 0,2
12 0,02 0,6 042
15 0,02 046 0,2
18 0,02 0,6 0,2
21 0,02 0,6 0,3
24 0,03 0,6 0,3
W



0 material filtrante para envolvimento do tubo e o material de
enchimento para os drenos subterraneos deve ser constituido de partiqg
las limpas, duras e duraveis de pedregulho ou pedra britada, isentos de
matéria orgdnica ou torroes de argila. Além disso devers obedecer a se—

. . . .
guinte faixa granulometrica :

PENEIRAS % em peso
pol passando
3/8 100

4 95-100

16 45-80

50 10-30
100 240

O material de rejuntamento empregado é argamassa de cimento e
areia, no trago 1l:4. Aparte superior da vala b3 preenchida com material
argiloso. A extremidade do dreno & encaixada na caixa col@tora correspon
dente que desagua no canzl,

Os drenos sao medidos e pagos por metro linear executado confor

me o projeto,

2.4 — Colchoes de areia :

Foram usados em dois locais onde o terreno natupal era constitui
do principalmente por lixo. Estes locais estavam situados na vizinhanga
de lagoas gue causavam a elevagao do nivel d'égua, acarretando instabili
dade ao solo.

. q . - (4 . -~ - -
A areia usada foi trazida do Rio Paralba, com uma distancia me-—

dia de transporte de 42,0 Km.




CAPITULO 3 - IntersecGes.

Bel - CGeneralidades :

0 ante-projeto da Av. Canal elaborado pela Condeca previa a cons
trugao de trés giradores nos pontos mais criticos. A primeira rétula se—
ria localizada no inicio da Av. Brésflia, a segunda no cruzamento com a
Floriano Peixoto enguanito que a terceira teria lugar no ponto de encon#
tro com a BR-104.

0 projeto geométrico destes giradores foi elaborado pela Condeca

e o altimétrico estd em elaboragao no setor técnico do EF 13-l.

3.2 — Projeto planimétrico :

Quanto a elaboragao dos projetos planimetricos temos algumas res
trigaes a observar. Em primeiro lugar sabemos gue a capacidade efetiva
de cruzamentos de espago negociado é a capacidade de sua zona de ondeam )
mento, ou de sua segao critica para o caso de rotulas e giradores. Ao
compararmos 0s projetos dos giradores da Floriano Peixoto e o da BR-104
notamos pelos parametros acima citados que nao foi feito um estudo de ¢
contagem de tréfego, para um dimensionamento racional, pois embora no
cruzamento com a BR-104 o tréfego seja muito maior gue na intersegEo com
a Floriano Peixoto, o girador desta tem dimensoes maiores que o outro.

Ao procurarmos o arquiteto projetista fomos informados que es-—
te fato deveu-se a economia em indenizagoes, fato com o gqual n3o concor
damos, em virtude do valor da obra, e da necessidade decfuturas amplia—
goes.

A planimetria dos trés giradores foi feita com base em mosaico
aerofotogamétrico, na escala 1:500 e os resultados agui estao apresenta

- - 3 - -
dos em copias heliograficas.



3.4 - Altimetria e drenagem :

0 projeto altimétrico encontra-se em elaboragao. A drenagem ja
esta quantificada, faltando definir as diversas cotas o que sera feito
apos a comclus@o da altimetria.

Na drenagem foram usadas caixas coletoras (nas entradas de ruas)

drenos profundos e meio fio com linha d'égua.




CAP{TULO 4 - Sondagens.

4,1 - Sondagens de reconhecimento :

As sondagens efetuadas na 22 pista da Av. Canal foram de respon
sabilidade do pessoal do Laboratério da Residencia 13-1, O egquipamento
empregado constou de picaretas e sondas manuais. A metodologia empregada
na propecgao foi a do Manual de Pavimentag2o do INER e os ensaios efetua
dos segundo o Método de Ensaios do DNER.

Apresentamos aqui o relatdrio do Eng® Chefe do Laboratdrio (aqg
x0 8) com os resultados dos ensaios. (anexo 9)

Pela classificag2o do material encontrado notamos a diversidade
da camada do sub-leito que varia desde escoria de construgao civil a sil

te, argila, mica, lixo etc.Observamos também que o NA chega em alguns pon

tos até 0,95 m do terremo natural.




PARTE C : Execugao dz BR-108.
CAPITULO 1 - GENERALIDADES.

1.1 - Caracteristicas :

O trecho da rodovia BR-104 ora em construg3o, compreende a ligd
gEo entre 2 localidade Chz do Pilar, em Alagoas, e a cidade de Campina
Grande, com uma exbencao de 332,84 Km.

Geograficamente a BR-104 se localiza aproximadamente ao longo
do meridiano de 36°W Gr, e entre os paralelos 9930' e 7915' s, NO Esta—
do da Paralba os principais pontos de passagem 520 as cidades de Queimg
das e Campina Grande, limite do trecho.

O trecho projetado, para efeito de licitagap de obras, foi divi

dido em onze lotes a saber :

a) jurisdigao do 20° DIRF (Alagoas)
Lote 102.1 - Cha do Pilar-Messias (33,60 Km)
Lote 102.2 - Messias-Uniao dos Palmares (41,11 Xm)
Lote 102.3 - Uniao dos Palmares-Divisa Al/Pe (33,43 Km)

b) jurisdigao do 42 IRF (Pernambuco)
Lote 102,4 - Divisa Al/Pe~Cupira (40,81 Km)
Lote 102.5 - Cupira~Caruaru (41,81 Km)
Lote 102,6 - Caruaru~Divisa Pe/Pb (63,72 Km)

¢) jurisdig2o do 132 IRF (Paraiba)
Lote 102,7 — Divisa Pe/Pb-Rio Paraiba (36,22 Km)



Lote 102.8 - Rio Paraiba—Campina Grande (42,14 Km)

d) execugcao das obras de arte especial
Lote 102.9 - Alagoas (733 m)
Lote 102,10~ Pernambuco (616 m)
Lote 102.11~ Paraiba (291 m)

1,2 - Ilementos do projeto :
0 projeto foi elaborado pela ASTEP s/a, considerando—~se 0s onze
lotes acima citados, fornecendo : documentos para concorrencia
meméria justificativa
projeto de execugao
composigao de pregos, orgamento
projeto de desapropiaggo
quadros de sondagem
resultados dos ensaios
notas de servigo
memoria de calculo das obras de arte
Durante a execugao muitas foram as modificagoes efetuadas, prin
cipalmente 2 1ocag§o e exentiricidade dos bueiros, gue em projeto eram
em quase totalidade normaiwsy e no campo verificou-se a necessidade de
mudanga de angulo. O trecho correspondente a travessia de Queimadas te
ve de ser totalmente modificado, causando com isso problemas de drenagem
nao previstose. Foi necessario que projetéssemos no EF um novo sistema de
bueiros para alimentagao e sangria do agude decQueimadase
Notamos gue nao foi tomado o devido cuidado na prospecgao de jar
zidas, gque em alguns casos apresentaram discrepancias com os gquadros de

sondagem tais como fuga de faixa e variagao de espessura.



L . "~
Foram tambem apresentadas informagoes suplementares cobre os po
g . ., . . . .
voados e cidades existentem, Anexamos em copia xerox asg principais infor

magges constantes do projeto. (ver anexo 11)

1.3 -~ Esquema de fiscalizagao e supervisao
De acdrdo com a sistemidtica adotada nos financiamentos, € previs
ta, durante a execugao dos servigos, a presenga de uma firma de consuli®
ria de engenharia, que assegure 3 entidade responsé&el pela execugao dos
servicos e 3 agéncia financeira :
- a execugao dos servigos em obedi€ncia ao projeto e es
pecificagoess
- a certificagao das faturas correspondentes aos servi
gos executados, para efeito de desembdlso de financia
mento;
A estrutura de fiscalizagao da execugao dos servigos de constru
gao, com a presenga do consulior, obedece a seguinte modalidade :
- o0 consultor fornece o pessoal de nivel universitario
e todo o pessoal auxiliar, assim como instalagzo, e-
guipamentos e velculos com as despesas de funcionamen
to, fornecendo o DNER, apenas, uma eguipe de nivel u~
niversitario para acompanhamento das atividades do Con

sultore.



caPfTULO 2 - Terraplenagem e ﬁavimentaggo.

2.1 ~ Generalidades :

Esta € a parte da rodovia gue mobiliza maior numero de equipa =
mentos, mas em contrapartida é a que oferece mais faturamento. A terras
plenagem e a pavimentacao sao executadas de acordo com as Especificagoes
Gerais do DNER.

A terraplenagem compreende a execugao dos servigos preliminares,
caminhos de servigo, cortes, empréstimos e aterros.

Devido a quantidade e ao porte dos equipamentos usados é de vital
importancia uma boa sinalizagao do trecho em obras. Anexamos ( anexo 12)
cépia xerox das instrugaes complementares de sinalizagao gue disciplinam
o procedimento a empregar, uma vez que o NManual de Sinalizagao & omisso
no gue se refere a trechos em obras.

2.2 — Cortes :

Os cortes consistem na escavacao dos materiais constituintes do
terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto. Os mg
teriais ocorrentes sao classificados em trés categorias :

- materiais de 1?2 categoria: solos em geral, seixos, com
di%metro maximo inferior a 0,15 my qualquer gue seja o teor de umidade;

- materiais de 29 categoria: blocos de rocha com volume in
ferior a 2 m3, matacGes ou pedra com diZmetro médio entre 0,15 e 1,00 m;

- materiais de 3$ categoria: blocos de rocha com diZmetro
superior a 1300 my ou com volume superior a 2 m3 cuja extragao e redugéo
se processe somente com o emprego continuo de explosivos;

0 acabamento da plataforma € feito mecanicamente, de forma a ter—

g . - -~ .
se a segao itransversal de projeto, com as seguintes tolerancias :



- variaj;ao mxima de altura 0,10 m para o eixo e bordos
- variagao maxima de largura de 0,20 m para cada semi-plataforma
(n2o se admite variacao para menos)

0 cfculo dos volumes, para efeito de pagamento, é feito usando
o método da média das areas. A distincia de transporte é medida em proig
930 horizontal, ao longo do percurso seguido pelo eguipamento transporta
dor,

2.3 — Regularizagao e N8 :

A regularizagao € feita com a finalidade de conformar o leito es
tradal, transversal e longitudinalmente, até uma espessura maxima de 20
cme O gque exeeder os 20 cm é considerado como terraplenagem.

Os materiais para regularizaggo devem ser constituidos de parﬁi
culas com um diZmetro maximo igual ou inferior a 76 mm, e um indice de
suporte Califdrnia igual ou superior ao do material empregado para efei
to de dimensionamento, além de expansao inferior a 2%,

Na execugao sa0 usados os seguintes eguipamentos :

- motoniveladora com escarificador

carro-tanque distribuidor de Zgua

- grade de disco

- rolos compactadores peé-de—carneiro, liso-vibratorio, pneumé

tico

Os ensaios efetuados pela empreiteira para controle de qualidade
a0 os seguintes :

- massa espec{fica aparente "in situ"

-~ teor de umidade

- limites de liquidez e plasticidade

- massa especifica aparente, s@ca, maxima

- indice de suporte Califdrnia



A freguencia com que cada ensaio ¢ efetuado € determinada relas
EspecificagOes Gerais do DNER, e a checagem aleatdria fica a cargo da
Consultora.

2.4 = Sub-base e base :

Na execu;ao destas camadas 0s controles geométricos e tecnologi
cos sao mais rigorosos, por serem mais solicitadas e responsaveis pelo
aspecto da superficie do pavimenio no que tange & obedi€ncia das cotas
de projeto.

0 eguipamento empregado nestas camadas € praticamente o mesmo,

e consta de : moto niveladora com escarificador
carro-tanque distiribuidor de agua
rolos tandem e liso pneumaticos
grade de disco
central de mistura

A execu;ao compreende as operagoes de mistura (na usina), espalha
mento, umedecimento, homogeneizagzo, compactagao e acabamento.

Além dos ensaios usuails, exigidos pelo DNER, o fiscal de pista
realiza inpegao visual em todo o trecho, aléem de checagem aleatoria dos
ensaios de densidade "in situ". A consultora efetua controle estatistico
dos ensaios efetuados pela empreiteira e dependendo dos resultados obti-
dos o trecho pode ser ou nao liberado.

2.5 — Tratamento superficial :

Na BR-104, lotes 102.7 e 102,8, foi empregado tratamento superfi
cial simples nos acostamentos e duplo na faixa de rolamento,

Antes do tratamento é feita uma aplicaggo de material betumino_
so sobre a base (imprimagao) com a finalidade de aumengar a coeszo super

. . - . Lo . -
ficial de base promover condigoes de aderencia entre a base e o revesti-



mento e impermeabilizar a base,

Quando n3o ha condigoes de execugao de desvios o trafego € colo
cada sObre a imprimaQEO, apés a colocagao de uma camada protetora de areia
Apés acura do ligante limpa-se a superficie com a vassoura mecanica e
efetuam—se as corre;oes que se fizerem necessariase

0 controle da taxa de ligante e feito por diferenga de pesagem
do carro espargidor, enguanto que a taxa de agregado ¢ controlada na pis
ta colocando-se um papel de um meitro guadrado de area e pesando apbs a
distribuizao do agregado. O acabamento é dado com rolos lisos metalicos

Ll .
ou pneumaticos.



CAPITULO 3 - Controles fisicos e financeiros.

1.1 - Controles estatisticos (CE)

Sao efetuados diariamente pela Consultora e tem como finalidade
verificar o cumprimento do cronograma fisico., Anexamos os impressos usa
dos com este fim. (anexos 13, 14,15 e 16)

1.2 - Controles de qualidade (CQ) :

Heste tipo de fiscalizac@o estes ficam a cargo da @onsultora, por
checagem aleatoria. Todos os ensaios efetuados seguem as instrygoes do
Método de Ensaios do DNER.

1.3 - Elaboragao de medigoes :

A coleta de dados € feita pela Consultora com base nos controles
estatisticos. A seguir sao preparadas as medigaes que constam das seguin
tes partes : elementos

corpo
reajustamentos
resumo

fatura

Os elementos mostram os calculos efetuados tais como cubagoes,
ajustamentos etc. O corpo é um resumo dos resultados obtidos nos elemen
tos. O reajustamento contéem os quantitativos obitidos do corpo, infla -
cionados com os indices fornecidos mensalmente pela Fundagao Getulio Var

£8Se



PARTE D ¢ Impressoes pessoais g

0 Estégio realizado no DNER foi de grande valia no gque se refere
ao contato mais direto com o pessoal de campo, bem como com Os técnicos
de nivel médio e universitario. Além disso com minha designag@o como fis
cal da Ave. Canal tive oporiunidade de manter relacionamento com situa -
goes imprevisbassque contribuiram para me fornecer mais experi®ncia s6-
bre tomadas de decisOes, organizagao etc.

Concluimos que o Estégio é indispensével a formagao de um Engea

. - (4 . .
nheiro como complemento des conceitos teoricos obtidos na Escola.



M. Y. —DSPARTANMEINTO MNACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

Ao BN o 1Pre pux'e. 10 Go desvioe. 2
= - 1 : . vl S
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1.3 = 2 Cavaletes fechando a ectrada !;><:‘ }"“{‘

1.4 - Todns as letras ¢ os cavaletes devem ser refletorizados.
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Coloecar senpre para cada lado.
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a 100 m
g 3,2 - Placa de limite de velocidade
2.3 - Todas as letras devem ser refletorizodasg.
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Colocar sempre para cada lado

4,1 —Uma placa de perigo o 200 nm
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4.3 = Balizadores de 10 en 10 m, nos bordos esquerdo e
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7.1 - Queinadas - Inicio da Variante
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M. T. — DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM

L8 bhals! 3 gel. corgos e prorn.d ; _
de brasses ouw'dc nandelra ( tiz0 T ) pintedo e DILico ou e
A

dPoiias as plucas devem fivor ne maximo a 1,20m do echifo.

Obedecer as dimenso€s padronizadas ( JLetra e tomanho de placas )

Todas as placas devem ficar no lado direito do transito.
3

LI

Arrancar sempre as blacas que ndo tiverem mais utilidade :

BAMHAAX

»

Queinadas , 30 de Cutubro de Team2
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