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RESUMO

Desde o inicio da Primeira Revolugao Industrial, a exploracao intensificada dos
recursos naturais tem provocado mudangas estruturais na relagao entre sociedade e
o0 meio ambiente. No Brasil, o crescimento urbano desordenado tem aumentado os
impactos ambientais, com maior incidéncia em areas proximas aos mananciais,
comprometendo a saude publica e a qualidade de vida da populacido. Nesse contexto,
torna-se essencial fomentar discussbes criticas sobre saneamento basico e
sustentabilidade, incentivando a formagé&o de cidaddos mais conscientes e engajados.
Buscando compreender essa problematica, objetivou-se analisar a percepg¢ao dos
discentes do Ensino Médio Profissional da Escola Estadual de Ensino Profissional de
Limoeiro do Norte — CE, sobre o saneamento basico, utilizando uma abordagem
educativa com uso de técnicas da Educacdo Ambiental. A pesquisa foi desenvolvida
por meio da metodologia de projetos, estruturada em quatro fases: aplicagcao de um
questionario semiestruturado, realizagdo de aulas interdisciplinares, reaplicacdo do
questionario e desenvolvimento de uma cartilha educativa. Este trabalho tem
vinculagdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, em especial
com os ODS 6, 11, 13, 14 e 15. Os resultados evidenciaram um avango expressivo
na compreensao dos discentes sobre saneamento basico. Inicialmente, 62,3% dos
participantes identificaram corretamente o0s quatro componentes essenciais do
saneamento basico, mas apos a aplicacao da intervencao educativa, esse porcentual
elevou-se para 84%. A percepgao sobre a importancia da coleta seletiva e seu impacto
na preservagao e/ou conservacao dos corpos hidricos cresceu de 91,2% para 93,1%,
enquanto a incerteza sobre o tema caiu de 3,3% para 0,4%, estabelecendo maior
clareza conceitual entre os alunos. A metodologia aplicada ndo apenas favoreceu a
aquisi¢ao de conhecimento, mas também desenvolveu a autonomia dos discentes na
busca por solugdes para problemas ambientais. A cartilha educativa, elaborada como
produto deste trabalho, consolidou o aprendizado dos discentes, pois estimulou a
reflexao critica sobre a importancia do saneamento basico na comunidade escolar e
na sociedade. Assim, o uso de técnicas da Educagdao Ambiental como ferramenta para
a formagdo de cidaddos engajados na promog¢do da sustentabilidade e em
proposituras para a melhoria da infraestrutura sanitaria, evidenciou a relevancia de
abordagens pedagdgicas interdisciplinares para a sensibilizagdo e transformagéao
socioambiental.

Palavras-chave: Percepcao dos discentes. Qualidade ambiental urbana. Semiarido.



ABSTRACT

Since the beginning of the first Industrial Revolution, an intensified exploitation of
natural resources has caused structural changes in the relationship between society
and the environment. In Brazil, unregulated urban growth has increased environmental
impacts, with greater incidence in areas near aquifers and dams, compromising public
health and quality of life. In this context, it becomes essential to foster critical
discussions on basic sanitation and sustainability, encouraging the formation of more
conscious and engaged citizens. Seeking to understand this issue, this study analyzes
the perception of students of the Professional High School State Education, at Limoeiro
do Norte, CE, about basic sanitation, using an educational approach with
Environmental Education techniques. The research was developed through the project
methodology, structured in four phases: application of a semi-structured questionnaire,
holding interdisciplinary classes, reapplication of the questionnaire and development
of an educational booklet. This work is linked to the Sustainable Development Goals
(SDGs), especially SDGs 6, 11, 13, 14 and 15. The results showed significant progress
in the students' understanding of basic sanitation. Initially, 62.3% of the participants
correctly identified the four essential components of basic sanitation, but after the
implementation of the educational intervention, this percentage rose to 84%. The
perception of the importance of selective collection and its impact on the preservation
of water bodies increased from 91.2% to 93.1%, while uncertainty about the topic fell
from 3.3% to 0.4%, establishing greater conceptual clarity among the students. The
methodology applied not only favored the acquisition of knowledge but also developed
the students' autonomy in the search for solutions to environmental problems. The
educational booklet, developed as the final product of this work, consolidated the
students' learning, as it stimulated critical reflection on the importance of basic
sanitation in the school community and in society. Thus, the use of Environmental
Education techniques was an essential tool for training citizens engaged in promoting
sustainability and in proposals for improving health infrastructure, highlighting the
relevance of interdisciplinary pedagogical approaches for raising awareness and
socio-environmental transformation.

Keywords: Students' perception. Urban environmental quality. Semiarid.
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1 INTRODUGCAO

As mudancas causadas desde a primeira revolugao industrial, como o
crescimento desordenado dos centros urbanos devido ao éxodo rural, atreladas a falta
de infraestrutura e a exploragao dos recursos naturais, impactaram diretamente a
inexisténcia do saneamento basico (Balduino Junior et al., 2024; Franga et al., 2024).

De acordo com dados com dados World Health Organization (WHO), mais de
1,5 bilhdo de pessoas ainda ndo tém acesso a servigos essenciais de saneamento,
como banheiros ou latrinas privativas. Dessas, 419 milhdes ainda praticam defecacao
ao ar livre e, em 2020, cerca de 44% das aguas residuais domésticas foram
descartadas sem qualquer tipo de tratamento seguro (World Health Organization et
al., 2021). Ainda segundo a WHO, aproximadamente 1,4 milhdes de pessoas morrem
anualmente devido ao consumo de agua imprépria e a falta de higiene, principalmente
em paises de baixa e média renda (United Nation Children's Fu nd; World Health
Organization, 2024).

No contexto brasileiro, o Instituto Trata Brasil (2023) indicou que 46,3% das
moradias enfrentam algum tipo de privacdo de saneamento basico, afetando
principalmente jovens com menos de 20 anos, bem como popula¢des negras, pardas
e indigenas. A regidao Nordeste é a mais afetada por essa auséncia. Em 2022, mais
de 191.418 internagbes foram registradas por doengas de veiculagao hidrica e, em
2019, aproximadamente 43.374 milhdes de casos de afastamento laboral devido a
essas enfermidades (Freitas et al., 2023). Doengas como dengue, zica, chicungunha,
hepatite, esquistossomose e leptospirose sdo amplamente associadas a precariedade
sanitaria, resultando em impactos significativos na saude publica e no
desenvolvimento de criangas e jovens (Scriptore, Azzoni e Menezes, 2015; Teixeira
etal., 2014).

Para mitigar tais impactos, sdo necessarias agdes estruturais como a
construcdo de infraestruturas de saneamento e nao estruturais, como iniciativas
educativas que sensibilizem e capacitem a comunidade escolar sobre a importancia
do saneamento basico (Teixeira et al., 2014). Nesse contexto, a Educagdo Ambiental
(EA) apresenta-se como ferramenta indispensavel na formacéo de individuos criticos,
conscientes dos desafios socioambientais locais e globais, e aptos a sugerir solugées

sustentaveis (Rodrigues e Chagas, 2024).
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A escola, como espaco privilegiado de formagao cidada, deve promover
praticas que incentivem o senso critico e a participagdo social dos estudantes,
possibilitando que se reconhegam como agentes transformadores da realidade (Dal-
Farra et al., 2015b; Valduga e Dal-Farra, 2015). O saneamento basico, por sua
natureza interdisciplinar, permite integrar saberes e competéncias de diversas areas
do conhecimento, potencializando a formagcao de estudantes comprometidos com a
sustentabilidade (Caetano, Romero e Bonzanini, 2024).

Além disso, a atuacdo da comunidade escolar é fundamental para
implementagao de a¢des educativas voltadas a sensibilizagado sobre a importancia do
saneamento. Estratégias pedagdgicas como a criagdo de materiais didaticos, a
realizacdo de debates e projetos interdisciplinares devem ser incentivadas, visando
tornar o ensino mais contextualizado e eficaz. Nesse cenario, destaca-se a
metodologia de projetos, que favorece a articulagao entre teoria e pratica, estimula a
investigacao ativa pelos estudantes e contribui para o desenvolvimento de
competéncias sociais e ambientais (lervolino e Pelicioni, 2005; Santos e Rossi, 2020).

Diante dessas questbes, o presente trabalho analisou a percepcdao dos
discentes vinculados a Escola Estadual de Ensino Profissional Lucia Baltazar Costa,
localizada no municipio de Limoeiro do Norte — CE, em relagado ao saneamento basico,

a partir da aplicagao técnicas da Educagcao Ambiental.
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2 OBJETIVOS
21 Geral

Analisar a percepcao dos discentes da Escola Estadual de Ensino Profissional
Lucia Baltazar Costa, municipio de Limoeiro do Norte — CE, por meio de abordagem

educativa sobre o saneamento basico, utilizando técnicas da Educacido Ambiental.
2.2 Especificos

a) Analisar o conhecimento prévio dos discentes sobre o saneamento basico;

b) Fomentar o aprendizado dos conceitos que estdo associados ao saneamento
basico;

c) Sensibilizar diversos atores sociais da comunidade escolar sobre a importancia
do saneamento basico e a busca da conservacao ambiental;

d) Desenvolver habilidades de pesquisa e desenvolvimento de projetos com a

participacao de discentes usando técnicas da Educagao Ambiental.



17

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Educag¢ao Ambiental

A Educacdo Ambiental (EA) tem a capacidade de perpassar diversas areas do
conhecimento, sendo uma pratica interdisciplinar que, se desenvolvida em ambientes
escolares, torna-se necessaria para o embasamento de discussdes que possam
contribuir na construgdo de um futuro melhor para criangas e adolescentes (Silva,
2022).

De acordo com Escobar et al., (2024), a Educagdo Ambiental assume um papel
importante ao estimular praticas sustentaveis e despertar o senso critico sobre as
questdes ambientais. A insercdo desse tema nas escolas é fundamental para a
formacido de cidadaos conscientes e capazes de enfrentar os desafios
socioambientais da atualidade.

De acordo com Rosa et al., (2023), a EA tem um papel indispensavel na
construcao de respostas aos desafios socioambientais, formando pessoas sensiveis
a problematica ambiental, capazes de se posicionarem adequadamente e a agirem
por um presente e um futuro melhor para toda humanidade e para os demais seres e
sistemas naturais, com os quais compartilhamos nosso Planeta.

No Brasil, em 1973, foi criada a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA),
representando a primeira instituicdo voltada exclusivamente para assuntos com a
finalidade de promover a Educagcdao Ambiental. A Constituicio da Republica
Federativa do Brasil, promulgada em 1988, incluiu um capitulo dedicado ao meio
ambiente, bem como outros assuntos relacionados (Dias, 2004).

No final da década de 1990, foram langados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), com a insercé&o no curriculo escolar o “meio ambiente” como um
tema transversal, e posteriormente, por meio da Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
a EA obteve um amparo legal com a criacdo da Politica Nacional de Educagao
Ambiental (PNEA) (Vieira et al., 2024).

A Lein®9.795/1999, fortaleceu a atencao sobre as questdes ambientais e como
o meio ambiente influencia a sociedade (Brasil, 1999). A PNEA tem como

fundamentos, que transcrevo:

“l — O enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

Il — A concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioecondmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;
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Il = O pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da
inter, multi e transdisciplinaridade;

IV — A vinculagao entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;
V — A garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI — A permanente avaliagao critica do processo educativo;

VIl — A abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais,
nacionais e globais;

VIII — O reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual
e cultural (Brasil, 1999)”.

A Educacdao Ambiental é a forma mais eficaz para que ocorram mudangas
nesta relacdo homem versus natureza, sendo considerada como uma das mais
importantes necessidades educacionais na sociedade moderna. A sua insergao deve
ser realizada de forma consistente em todas as etapas do processo educacional, tanto
no contexto formal quanto no n&o formal, onde as instituigdes educacionais tém um
papel fundamental na formagao integral e capacitagdo de discentes para uma
participacdo equitativa e independente na coletividade (Zabala, 1998; Brasil, 1999;
Miranda, 2023).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
orienta a educacgéao no Brasil, definindo diretrizes obrigatérias para todas as escolas.
Seu objetivo é assegurar uma aprendizagem progressiva e estruturada, contemplando
da Educacédo Infantil ao Ensino Médio. Dessa forma, busca garantir equidade e
qualidade no ensino em todo o pais (De Andrade, 2024).

De Mattos et al., (2022), em seu trabalho analisaram como a proposta do
ensino do componente curricular de Ciéncias Naturais, ao longo das cinco versdes da
BNCC, no periodo de 2015 a 2018, e delineou as competéncias essenciais aos
objetivos do Ensino Basico, ressaltando a importancia de promover a sustentabilidade
e incentivar atitudes responsaveis dos alunos em relagao ao meio ambiente.

A EA deve serimplementada por meio de um trabalho em equipe para fomentar
a compreensao, a reflexao e a consciéncia ambiental dos individuos com vivéncias
praticas no local. Por outro lado, ao fornecer informag¢des que promovem principios
de cidadania, ética e comprometimento, onde os educadores desempenham um papel
fundamental tanto na esfera tedrica quanto na pratica (Valduga; Proencga; Dal-Farra,
2013; Battestin; Nogaro; Cerutti, 2015).

Stern et al., (2014) examinaram varios programas para determinar praticas de
EA eficazes, onde enfatizaram a importancia da aprendizagem centrada no(a)

discente, que visa desenvolver habilidades e percepgdes mais precisas e permitir que
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se envolvam de forma ativa em desafios ambientais reais em seu contexto, devendo

incluir componentes essenciais e técnicas de Educagao Ambiental, incluindo:

Participacdo ativa: participar ativamente da experiéncia educacional, n&o
apenas como receptores passivos de informagdes.

“Hands-on” e descoberta: adquirir conhecimento por meio de atividades
praticas e exploratdrias, utilizando o ambiente para entender conceitos ou
resolver problemas.

Aprendizagem baseada no contexto local. utilizar temas e contextos
ambientais e comunitarios locais como base para a aprendizagem.
Aprendizagem baseada em problemas: concentrar-se em problemas
ambientais reais, suas implicagdes e possiveis solugdes.

Aprendizagem cooperativa/em grupo: promover um ambiente de
aprendizagem colaborativo, onde os alunos trabalham juntos por meio de

discussdes em grupo.

De acordo com Stern et al., (2014), as atividades devem oferecer aos discentes

uma experiéncia abrangente, ao mesmo tempo abordar problemas ambientais locais

por meio de métodos e técnicas diversificadas.

3.2 Saneamento Basico

O saneamento basico, assegurado como um direito fundamental pela

Constituicao Federal de 1988, é essencial para o desenvolvimento socioeconémico,

a melhoria da qualidade de vida e a reducdo das desigualdades sociais (Costa,

2023).

A legislagao brasileira, por meio da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,

estabeleceu as diretrizes nacionais para os servicos de saneamento basico,

atualizada pela Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020, sendo conhecida

como novo marco legal do saneamento basico, pois estabeleceu novas diretrizes

para esse setor, conforme previsto na Constituicdo Federal do Brasil. De acordo

com essa legislagdo, o saneamento basico compreende o conjunto de servigos

essenciais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de

residuos solidos e drenagem urbana (Brasil, 2020).

O Observatério Nacional dos Direitos & Agua e ao Saneamento enfatizou a

conexao essencial do saneamento com o territério e a sociedade, com a indicagao
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de areas criticas como saude, meio ambiente, habitagdo, economia, emprego e
renda, evidenciando a transversalidade das politicas de saneamento (ONDAS,
2019). De acordo com o ONDAS (2019), ha uma profunda interrelagdo entre
saneamento e dindmicas epidemioldgicas, o que demonstra como a estrutura e a
eficiéncia dos servigos de saneamento influenciam diretamente na prevaléncia de
doencas e na saude publica. Essa perspectiva, reforga a necessidade de integrar o
saneamento as estratégias de desenvolvimento sustentavel e politicas de saude
publica, visando reduzir riscos sanitarios e promover o bem-estar coletivo.

As estratégias de desenvolvimento sustentavel estdo alinhadas com a
Agenda 2030, da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), anunciada em 2015, que
propds 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Entre eles, destaca-
se 0 ODS 6, cujo proposito € universalizar o acesso a agua potavel e ao saneamento
adequado, promovendo melhorias na saude publica e na sustentabilidade ambiental
(ONU, 2015).

Nesse contexto, a promulgacao da Lein® 14.026/2020, conhecida como novo
marco legal do saneamento, representa um avango significativo para o Brasil, ao
estabelecer a meta de universalizacdo dos servigos até dezembro de 2033. Para
viabilizar esse objetivo, foram definidas diretrizes estratégicas, entre as que se
destacam a ampliagdo do acesso a agua potavel para 99% da populagéo e a
expansao da coleta e tratamento de esgoto para 90% dos domicilios brasileiros.
Tais medidas visam reduzir as desigualdades no acesso ao saneamento,
garantindo melhorias na saude publica, no bem-estar social, além de contribuir para
cumprir os compromissos assumidos no ambito da Agenda 2030 (Brasil,2020).

Além da definicdo dessas metas, a legislagdo também promoveu alteragdes
institucionais e regulatorias para viabilizar sua implementagéo. Entre as mudancgas
estruturais, destaca-se a ampliacdo das atribuicdes da Agéncia Nacional de Aguas,
que passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).
Com essa reformulagdo, foram introduzidas novas normas regulatérias, cujo
objetivo é padronizar os processos de gestdo e aumentar a eficiéncia na prestagao
dos servigos de saneamento em todo o territério nacional (ANA, 2024).

Entretanto, apesar dessas mudangas institucionais e das metas
estabelecidas, o cenario do saneamento basico no Brasil ainda apresenta enormes

desafios. Dados do Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS),
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do Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR, 2022), revelaram que 15,8% da
populacéao brasileira ndo tem acesso a agua potavel, enquanto 44,2% n&o possuem
acesso a servigos de esgotamento sanitario. Além disso, apenas 51,2% dos esgotos
gerados sdo tratados. Essa realidade pode ser ainda mais critica devido as
limitagdes dos bancos de dados existentes, que nem sempre refletem a situagao
real das condi¢goes de saneamento no pais (Kuwajima et al., 2020).

Diante desse cenario, a correta identificagao das deficiéncias no saneamento
basico torna-se fundamental para o planejamento e execugéo de politicas publicas
eficazes, permitindo ndo apenas atingir as metas de universalizagao estabelecidas,
mas também assegurar um meio ambiente equilibrado, conforme determina a
Constituicdo Federal (Brasil, 1988).

3.2.1 Abastecimento de agua potavel

De acordo com o Art. 3° |, “@”, da Lei n°® 14.026/2020, o “abastecimento de
agua potavel” como sendo o “constituido pelas atividades e pela disponibilizagao,
manutencdo de infraestruturas e instalagbes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligagcdes prediais e
seus instrumentos de medicéo”.

A agua € um recurso vital para todos os seres vivos, inclusive animais e plantas.
A agua, em seu estado natural, pode conter diversas substancias que a tornam
inadequada para o consumo humano direto. De acordo com a Portaria GM/MS n° 888
de 4 de maio de 2021, é essencial que a agua seja captada e submetida a processos
rigorosos de tratamento antes de ser disponibilizada ao consumo, assegurando sua
potabilidade e seguranca sanitaria (Brasil, 2021).

Conforme destacado pela Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA, 2019),
fornecer agua potavel as comunidades é considerada a principal medida sanitaria e
social que deve ser implementada em qualquer programa de saneamento. O
abastecimento de agua pode ser categorizado, com base em seu alcance, em tipos
individual e coletivo. O sistema de abastecimento individual é caracterizado pela
producdo e consumo de agua destinados a um unico domicilio, sendo comumente
implementado em areas rurais e periféricas de centros urbanos. No entanto, o
abastecimento coletivo é composto pela produgao e consumo de agua para diversos
domicilios, geralmente em locais distintos e abrangendo areas urbanas densamente

povoadas (Freire, 2017).
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Em abordagens alternativas para o abastecimento de agua potavel, a captagao
pode ser subterrdnea ou superficial, sem uma rede de distribuicdo. A solugéo
individual envolve pogos que servem residéncias unicas, enquanto a coletiva
disponibiliza agua para grupos maiores, como através de chafarizes em comunidades.
Essas estratégias sdo necessarias em regides sem acesso a infraestrutura
convencional de agua (Freire, 2017).

E importante destacar que as alteracdes promovidas pela Lei n® 14.026/2020,
definiu, em seu Art. 3°, |, “a@”, o servigo de abastecimento de agua, especificando sua
distribuicdo por meio de conexao predial, bem como os dispositivos de medigao e
outras atividades relacionadas, que compreendem:

(i) a reserva de agua bruta;

i) captacao de agua bruta;
i)  aducao de agua bruta;

(
(
(iv) o tratamento de agua bruta;
(V) aducao de agua tratada; e

(vi)  reserva de agua tratada.

Notavelmente, exceto pela inclusdo da reserva de agua bruta, essas atividades

ja constavam no Art. 4° do Decreto n° 7.217/2010 (Brasil, 2010).
3.2.2 Esgotamento sanitario

A qualidade da agua pode ser comprometida pela introducdo de agentes
contaminantes resultantes de varias atividades, incluindo processos industriais e
higiene pessoal. Essa agua contaminada, frequentemente liberada de volta ao meio
ambiente, € conhecida como esgoto, aguas servidas ou residuaria. De acordo com a
Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2019), é imperativo que esses efluentes
recebam tratamento adequado antes de seu descarte para prevenir impactos
negativos aos ecossistemas aquaticos e terrestres, e minimizar riscos a saude publica.

A ocupacédo do solo no meio urbano acarreta elevado consumo de agua e,
consequentemente, maior geragcdo de esgotos. Nesse contexto, sistemas de
tratamento de esgoto robustos e eficientes sdo essenciais para mitigar os impactos
ambientais e sanitarios associados ao manejo inadequado desses residuos,
garantindo a sustentabilidade ambiental e a saude da populagéo (FUNASA, 2019).

A Lein® 14.026/2020, alterou a Lei do Saneamento Basico (Lei n® 11.445/2007),

redefiniu o esgotamento sanitario no Art. 3° |, “b”, como incluindo atividades e
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infraestruturas necessarias para a coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final
adequada dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até a destinagao final
para produgao de agua de reuso ou langamento apropriado no meio ambiente (Brasil,
2020).

Adicionalmente, o Art. 44°, § 3°, da Lei n® 11.445/2007, introduzido pela Lei n°
14.026/2020, estabeleceu que a agéncia reguladora deve definir metas para a
substituicdo do sistema unitario pelo sistema separador absoluto, assegurando o
tratamento dos esgotos coletados em periodos de estiagem durante a transigdo. No
sistema unitario, esgotos sanitarios e aguas pluviais séo coletados e transportados
conjuntamente (Brasil, 2020).

O Art. 3° 1,”b”, da Lei n® 11.445/2007, também incluido pela Lei n® 14.026/2020,
especificou que “os servigos publicos de esgotamento sanitario compreendem as
atividades de coleta, transporte, tratamento e disposigao final dos esgotos sanitarios
e dos lodos originarios das unidades de tratamento, incluindo fossas sépticas”. Esta

disposigao é corroborada pelo Art. 9°, do regulamento do saneamento (Brasil, 2020).
3.2.3 Limpeza urbana e manejo de residuos soélidos

A legislacao brasileira, através da Lei n°® 11.445/2007 e suas alteracdes pela
Lei n° 14.026/2020, oferece uma definicdo abrangente de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos. Essas atividades englobam a coleta, varricdo (manual e
mecanizada), asseio e conservagao urbana, transporte, transbordo, tratamento e a
disposigao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos domiciliares e de
limpeza urbana. Especificamente, o Art. 3° |, “c”, detalha essas atividades e
infraestruturas operacionais associadas (Brasil, 2007; Brasil, 2020).

Adicionalmente, a Lei n® 14.026/2020, introduziu o Art. 3°, |, “¢c”, expandindo o
conceito para incluir servigos especializados no manejo de residuos soélidos. Estes
servigos especializados abarcam a coleta, transbordo, transporte, triagem para
reutilizacdo ou reciclagem, tratamento (incluindo compostagem), e destinagao final
dos residuos domésticos, comerciais, industriais e de servigos, além dos residuos
gerados por servigos publicos de limpeza urbana (Brasil, 2020).

A Lei n°® 12.305/2010, conhecida como Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS), ja categorizava o lixo doméstico e os residuos de limpeza urbana como
"residuos sélidos". Além disso, o Art. 13° desta lei, classificou os residuos sélidos

baseando-se em sua origem e periculosidade. Os residuos sao diferenciados como
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domiciliares, de limpeza urbana, sélidos urbanos, de estabelecimentos comerciais, de
servigos publicos de saneamento basico, industriais, de servicos de saude, da
construcdo civil, agrossilvopastoris, de servicos de transportes e de mineragao.
Ademais, a PNRS distingue residuos perigosos e n&o perigosos com base em
caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, entre outros riscos
significativos a saude publica ou ao meio ambiente (Brasil, 2010; FUNASA, 2019).

A disposigao final ambientalmente adequada dos residuos solidos vem sendo
realizada em aterros sanitarios de diferentes portes. A PNRS tem como objetivo
eliminar lixdes, promover a inclusdo social e a emancipar economicamente o0s
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, onde ha a necessidade do
gerenciamento integrado e planejamento dos servigos publicos de manejo de
residuos, visando a identificagdo de problemas, definigdo de solugdes e tecnologias

adequadas, além de estabelecer metas e prazos especificos (Brasil, 2010).
3.2.4 Drenagem e manejo de aguas pluviais

Conforme estabelecido pelo Art. 3°, 1,” d”, da Lei n® 11.445/2007, alterado pela
Lei n° 14.026/2020, o servigo de "drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas"
compreende o conjunto de atividades que incluem a infraestrutura e as instalacoes
operacionais destinadas a drenagem de aguas pluviais, ao transporte, deteng¢ao ou
retencao para amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das
aguas pluviais, bem como a limpeza e fiscalizagao preventiva das redes (Brasil, 2007,
Brasil, 2020).

A falta de sistemas adequados de drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas pode resultar em uma variedade de problemas sociais, econdmicos e de
saude. Inundacdes, empogamento, erosdes, assoreamentos e desabamentos sao
exemplos de impactos negativos que podem afetar principalmente as populagdes
carentes e residentes em areas de risco, muitas vezes sem acessoO a Servigos
adequados de saneamento basico (FUNASA, 2019).

O sistema de drenagem ¢é dividido em dois subsistemas principais:
microdrenagem e macrodrenagem. A microdrenagem consiste em elementos como
pavimentos de ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita e galerias de
aguas pluviais, e canais de pequenas dimensdes. Por outro lado, a macrodrenagem

trata da rede de drenagem natural, que pode incluir tanto canais naturais quanto
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artificiais (galerias e canais de grandes dimensdes), e é responsavel pelo escoamento
final (FUNASA, 2019).

O processo de urbanizagao, especialmente a impermeabilizagdo do solo, € um
dos principais fatores que exacerbam os problemas associados a drenagem urbana,
pois reduz a infiltracdo da agua de chuva e acelera o escoamento superficial,
aumentando o risco de impactos adversos na sociedade. Portanto, é fundamental
implementar praticas e medidas que minimizem esses riscos, para promover o
desenvolvimento urbano harménico e sustentavel, melhorando a qualidade de vida da
populacao (FUNASA, 2019).

3.3 Transposicao Didatica

A transposicao didatica constitui um processo essencial no ensino, permitindo
a adaptacdo do saber cientifico para ser ensinado de forma compreensivel nas
escolas (Chevallard, 1991). Esse processo envolve transformag¢des que tornam o
conhecimento acessivel aos alunos sem que se perca sua esséncia académica
(Chevallard, 2001).

Com a evolugao tecnoldgica, a escola enfrenta desafios para integrar novas
tecnologias ao ensino, exigindo que os professores dominem tanto os conteudos
quanto as metodologias adequadas para facilitar o aprendizado (Rodrigues e
Senhoras, 2023). A educacao deve acompanhar as mudangas sociais, incorporando
dispositivos digitais e novas abordagens pedagdgicas (Senhoras, 2022). Entretanto,
muitos educadores ainda resistem as inovacbes, tornando necessario o
desenvolvimento profissional para a adaptacao as novas exigéncias (King, 2002).

Chevallard (2001) identifica trés estagios na transposicao didatica: o saber
cientifico, o saber a ensinar e o saber ensinado. Esse processo passa por duas fases
principais: a transposicao externa, que adapta o conhecimento académico para
materiais didaticos, e a transposicdo interna, realizada pelo professor ao
contextualizar o conteudo em sala de aula (Almeida, 2016). O livro didatico
desempenha um papel fundamental nesse processo, servindo como suporte para a
organizagdo dos conteudos e para o planejamento pedagdgico (Rodrigues e
Senhoras, 2023).

A transformagao do conhecimento cientifico para um conhecimento ensinavel
comeca fora da escola, onde académicos e outros integrantes do sistema educacional

selecionam e adaptam o conhecimento para torna-lo ensinavel (Bosch e Gascon,
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2006). Essa etapa é conhecida como transposicdo didatica externa e ocorre no
desenvolvimento do curriculo e dos materiais didaticos. A transposigao didatica ocorre
dentro da escola, onde os professores adaptam e aplicam esses materiais em sala de
aula (Winslow, 2011; Dal-Farra e Nunes-Neto, 2014).

Na Figura 1, pode-se observar as transformagdes que ocorrem no processo de
transposicao didatica.

Figura 1. Etapas e transformagées envolvidas na transposi¢ao didatica

Conhecimento Conhecimento Conhecimento
cientifico a ser ensinado ensinado

l_'_ll_'_l

Transposicao didatica externa Transpoesicao diditica interna

Fonte: adaptado de Clément (2006).

Percebe-se que, nessa perspectiva, “0 que esta em jogo sdo os processos de
transformacao que um saber sofre ao sair do seu ambiente de producdo - o0 meio
académico - para ser inserido e utilizado no sistema didatico” (Marandino et al., 2016),
deixando de lado as concepgdes dos agentes envolvidos na transposi¢ao didatica.

A transposicao didatica também ¢ influenciada por fatores politicos e sociais
que definem quais conhecimentos serao ensinados e de que maneira (Pinho, 2000).
Segundo Guedes et al., (2021), a adaptagado do saber académico para o ambiente
escolar é um processo dindmico que busca garantir a compreenséo dos alunos sem
distorcer o conhecimento original.

O ensino na Era da Informagao exige que os professores reformulem suas
praticas, tornando as aulas mais dindmicas e interativas. Para isso, a utilizagcdo de
novas midias e metodologias inovadoras torna-se indispensavel (Silva e Changas,
2017), mas deve-se levar em consideragao o apoio da infraestrutura escolar para que
possam ser implementados novas tecnologias e capacitacdo dos docentes e
discentes para o uso da tecnologia que sera disponibilizada.

A transposicdo didatica, nesse contexto, desempenha um papel essencial na

tradugao do conhecimento cientifico para a realidade escolar, promovendo um ensino
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significativo e adaptado as necessidades dos estudantes, levando em consideracgao a

realidade de cada ambiente escolar (Mello, 2019).
3.4 Metodologia de Trabalho de Projeto

O Método de Trabalho por Projetos (MTP) € uma abordagem colaborativa de
ensino em que os alunos participam ativamente da resolugcéo de desafios relevantes.
Esse processo envolve questionamentos, debates, planejamento, pesquisa e
comunicagdo, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais, como
criatividade, trabalho em equipe, pensamento critico e tomada de decisbées (Choi et
al., 2019; Leite et al., 1989; Vasconcelos et al., 2012).

Apesar de nao ser recente, o MTP continua sendo uma metodologia eficaz na
educacgao infantil e no ensino fundamental (Silva, 2011). Projetos baseados na
vivéncia das criangas possibilitam a integracao de diferentes areas do conhecimento
(Hernandez,1998; Hayes, 2010). Estudos indicam que essa abordagem desenvolve
competéncias como reflexdo critica, organizacédo do tempo e colaboracédo entre os
alunos (Tamim e Grant, 2013).

De acordo com Thomas (2000), foram estabelecidos cinco critérios essenciais
para a aplicagdo da metodologia de projetos na sala de aula, onde os projetos devem
ocupar uma posigao central no curriculo, abordar questdes ou problemas reais,
promover a investigagao ativa dos estudantes, incentivar o envolvimento e motivagao.

Em termos metodoldgicos, Vasconcelos et al., (2012) sugeriram quatro etapas

fundamentais na condugao dos projetos:

(i) a definicdo do problema, que consiste na formulagao da questao central
a ser investigada;

(i) o planejamento e desenvolvimento, onde s&o estruturadas tabelas e
mapas conceituais para direcionar o trabalho conforme os objetivos
estabelecidos;

(i)  a execugao, onde sao realizadas pesquisas e atividades praticas para
responder ao problema; e

(iv) a comunicagdo e avaliagdo, na qual os alunos apresentam os
resultados, avaliam o processo e levantam novas questdes que podem

originar outros projetos.
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A maneira como os professores utiizam o MTP varia conforme suas
concepgodes sobre aprendizagem (Tamim e Grant, 2013). Alguns docentes o utilizam
para ensinar conteudos especificos, enquanto outros o aplicam para expandir e
aprofundar conhecimentos conforme as necessidades dos alunos. Nesse sentido,
Silva (2005) propés diferentes modelos curriculares para o desenvolvimento de

projetos:

(i) modelos diretivos, em que o professor define o tema e estrutura as
atividades;

(i) modelos centrados no aluno, que partem dos interesses e vivéncias dos
estudantes e sdo conduzidos com o apoio do docente; e

(iii)  modelos construtivistas, nos quais o professor e os alunos negociam
todas as etapas do projeto, desde a formulagado do problema até sua

avaliagao.

De acordo com Bell (2010), o MTP prepara os estudantes com competéncias
para se tornarem membros produtivos da sociedade. De acordo com o autor, essas
habilidades ndo podem ser avaliadas apenas por metodos tradicionais, exigindo uma
revisdo dos processos avaliativos. Assim, metodologias que colocam o aluno no
centro do processo sao essenciais para desenvolver habilidades do século XXI, como
colaboracao, criatividade e comunicacgao (Bell, 2010).

Por outro lado, Efstratia (2014) argumentou que alguns professores se sentem
desmotivados para implementar a MTP devido a falta de experiéncia, inseguranga ou
percepcgao de que se trata de uma sobrecarga em sua rotina de trabalho. A duracéo
dos projetos também pode ser um fator limitante.

De acordo com Revelle (2019), foi possivel identificar desafios relatados por
professores na adogdo da metodologia, como:

(i) o tempo necessario para planejamento e execugao;

(i) a mudanca no papel do professor de transmissor de conhecimento para

facilitador;

(i)  a gestado da sala de aula em um contexto mais flexivel,

(iv)  oreceio de nado cobrir todo o curriculo formalmente estabelecido; e

(v)  adificuldade de atender as necessidades individuais dos alunos.

Kwietniewski (2017), destacou que a diferenciagdo pedagogica deve ser

entendida como um elemento que potencializa, e ndo limita, a aplicacédo do Método
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de Trabalho por Projetos (MTP). Segundo o autor, a interagdo entre alunos com
diferentes niveis de desempenho favoreceu a aprendizagem colaborativa e contribuiu
para a reduc¢ao das desigualdades educacionais.

Kwietniewski (2017) também ressaltou que, embora o MTP exija um tempo
consideravel para planejamento, execucgao e finalizagao, ele permite a integracao de
diversos conteudos curriculares e a realizagao de multiplos objetivos de ensino de
forma simultdnea. No entanto, o autor sugeriu que a principal dificuldade para a
implementagdo da metodologia esta na capacitagdo dos professores, que se sentem
despreparados e necessitam de atualizagcao para aplica-la com eficacia.

Em sintese, Kwietniewski (2017) reforgou que, apesar dos desafios, o MTP é
uma abordagem promissora para o desenvolvimento de habilidades essenciais e a
promog¢ao de uma educagao mais inclusiva e interdisciplinar.

Segundo Tamim e Grant (2013), outros desafios devem serem considerados
pelos docentes ao adotar a MTP, sendo essencial que possam: (i) ter abertura para
abordagens construtivistas; (ii) desenvolver habilidades de ensino centrado no aluno;
(iii) adquirir motivagéo e flexibilidade para adaptar suas estratégias e (iv) construir
autoconfianga para gerenciar as atividades dos projetos. Acreditar na eficacia do MTP
como uma ferramenta pedagdgica transformadora € necessario para que o0s
professores consigam superar os desafios de sua aplicacao.

Choi et al. (2019) demonstraram que o MTP pode promover maior engajamento
dos estudantes, uma vez que permite que eles participem ativamente da formulacao
de problemas, debates, planejamento e comunicagao entre os pares. Virtue e Hinnant-
Crawford (2019), destacaram que os alunos apreciam o trabalho baseado em projetos
porque percebem a conexao direta entre suas atividades académicas e o mundo real.

Revelle (2019), observou que os professores passam a ter uma visdo ampla do
curriculo e adquirem maior percepgao sobre a viabilidade da metodologia. Além disso,
Chen e Yang (2019), realizaram uma meta-analise abrangendo duas décadas de
pesquisas sobre o tema e concluiram que o MTP tem um impacto positivo, de médio
a elevado, em comparacdo com métodos tradicionais de ensino, tornando-se uma

alternativa como complemento eficaz das abordagens expositivas.
3.5 Métodos Mistos

A Pesquisa com Métodos Mistos integra abordagens qualitativas e

quantitativas, proporcionando uma visao mais abrangente dos fendbmenos estudados.
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Dal-Farra e Fetters (2017), explicaram que o processo basico envolvido nos métodos
mistos consiste na coleta, analise e integragdo de dados quantitativos e qualitativos,
contribuindo para um melhor entendimento do problema de pesquisa, quando
comparadas ao emprego isolado de cada uma destas abordagens.

O pesquisador utiliza praticas qualitativas para compreender os significados
pessoais, as experiéncias e as percepg¢des dos individuos. Ja as praticas quantitativas
sao usadas para identificar associacdes entre variaveis, relagdes de causa e efeito,
ou para fazer comparagdes entre individuos ou grupos. Assim, a combinagdo dessas
duas abordagens permite uma analise detalhada, proporcionando uma compreensao

completa dos problemas de pesquisa.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo descreve a metodologia utilizada neste trabalho, dividido em trés
subsecbes: caracterizacdo da pesquisa, area e delineamento do estudo. Na
caracterizagdo da pesquisa, detalham-se as escolhas metodoldgicas adotadas. A
subsecao area de estudo aborda os aspectos especificos do municipio e da escola
participante. Por fim, no delineamento do estudo, sdo apresentadas a abordagem da

metodologia de projetos, as técnicas de coleta e analise dos dados.
4.1 Caracterizagcao da Pesquisa

Neste trabalho, optou-se pela utilizagdo da pesquisa com métodos mistos. Esse
tipo de abordagem é considerado importante para a area da Educacéao e Ensino, pois
os desafios enfrentados por professores, gestores e estudantes sdo complexos e
multifacetados. A utilizagdo de métodos mistos permite a elaboragdo de investigacdes
que abrangem uma ampla gama de informagdes, ajudando a compreender os
fendmenos importantes nessa area para a sociedade (Dal-Farra; Lopes, 2013; Dal-
Farra; Fetters, 2017).

Para o modelo de pesquisa utilizado neste trabalho, optou-se pelo tipo
avancado denominado multiestagios, devido ao fato de envolver varios estagios de
coleta e analise de dados. Este modelo € caracterizado por etapas sucessivas e
interligadas, que permitem uma abordagem detalhada e abrangente do fenbmeno
estudado (Fetters; Curry; Creswell, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).

Além disso, definiu-se a jungdo como a principal forma de integragdo dos
dados. Essa estratégia de integracdo permite combinar componentes quantitativos e
qualitativos para analise e comparacdo dos dados. O pesquisador planeja
cuidadosamente as coletas de dados e a sequéncia de etapas, facilitando o processo
de integragao e proporcionando uma visao mais completa e coerente dos resultados
(Fetters; Curry; Creswell, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).

4.2 Area de estudo

A pesquisa foi conduzida na Escola Estadual de Educacao Profissional Lucia
Baltazar Costa que fica localizada na rua Gongalves Pereira, 1213, bairro Luis Alves
de Freitas, conjunto habitacional, Quadra B, estrada de Flores, municipio de Limoeiro
do Norte, Ceara (Figura 2).
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Figura 2. Localizagdo da EEEP - Lucia Baltazar Costa, Limoeiro do Norte, CE.

Fonte: Autoria propria (2025).

A instituicdo educacional foi inaugurada no ano de 2022, dispde de
infraestrutura para atender até 540 estudantes, funciona das 7 h as 17 h, com oferta
de trés refeigdes diarias, sendo especializada no Ensino Médio Integrado a Educacéao
Profissional, permitindo que os estudantes concluam o Ensino Médio
simultaneamente com o preparo para o mercado de trabalho ao longo de trés anos de
formacao, nos cursos técnicos de Administracdo, Desenvolvimento de Sistemas,
Edificagbes e Massoterapia, com 379 alunos divididos entre os cursos.

Todos(as) discentes da escola foram convidados(as) e incentivados(as) a
participar da pesquisa, com objetivo de se obter uma amostra representativa do
conhecimento prévio que possuem por meio da base educacional de séries
anteriormente cursadas, permitindo assim, uma avaliagdo se o conhecimento atual
decorre de sua educacao familiar e quais necessitam de reforco ou introdugao
detalhada sobre o tema do saneamento basico. Essa informagao € importante para

adaptar e direcionar o trabalho de forma eficaz no ensino médio integrado.
4.2.1 O municipio

Limoeiro do Norte, esta situado na mesorregido do Jaguaribe e na microrregiao
do Baixo Jaguaribe, Estado do Ceara, Nordeste do Brasil. O municipio ocupa uma
area de 744,525 km? e fica aproximadamente 200 km de Fortaleza, a capital do estado
do Ceard, acessivel pela BR-116 (IBGE, 2022).
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O municipio é delimitado ao Norte pelos municipios de Russas e Quixeré, ao
Sul por Tabuleiro do Norte, a Leste com o estado do Rio Grande do Norte e o
municipio Quixeré, e a Oeste por Morada Nova e Sao Joao do Jaguaribe (Figura 3).
Segundo o censo 2022, Limoeiro do Norte possui uma populagao estimada em 59.560
habitantes, com uma densidade demografica de 80 hab/km? (IBGE, 2022).

Figura 3. Localizagdo do Municipio de Limoeiro do Norte, CE.
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Fonte: Autoria propria (2025)

O municipio tem sua economia voltada para agricultura, destacando-se na
producdo de frutas como banana, limdo e meldo impulsionada por projetos de
irrigacao, além da produgao graos como feijao, milho, sorgo e soja (IPECE, 2024). O
Produto Interno Bruto (PIB) per capita foi de R$ 23.631,38, no ano de 2021, ocupando
a 132 posicao, de 184 entre os municipios do estado, o que reflete o impacto positivo

das atividades agricolas na economia local (IBGE, 2022).
4.3 Delineamento do estudo

Para o desenvolvimento desta pesquisa, as atividades de coleta de dados
foram planejadas para ser executadas durante o segundo semestre de 2024,
especificamente nos meses de agosto a dezembro. A escolha desses meses

considera fatores como a disponibilidade dos participantes e condigbes ideais para a
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realizacdo das atividades propostas, visando maximizar a eficacia do processo de
coleta e garantir a qualidade e integridade dos dados coletados.

Todas as etapas do trabalho de campo, bem como o planejamento, execugao
e analise das atividades educativas, foram conduzidas e supervisionadas,
assegurando o rigor metodoldgico e a fidelidade aos objetivos da pesquisa.

O projeto de pesquisa foi protocolado e aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
vinculado ao Hospital Universitario Alcides Carneiro (HUAC - UFCG), conforme
CAAE: 51777415.7.0000.5182, com numero de parecer: 7.614.016, atendendo aos

requisitos éticos exigidos para estudos envolvendo seres humanos.
4.4 Metodologia de projetos

Nesta pesquisa, a metodologia de projetos foi baseada nas fases descritas por
Groenwald, Silva e Mora (2004):

e Primeira fase: aplicagdo de questionario semiestruturado, contendo
perguntas objetivas e subjetivas, foi usado com auxilio da escala Likert,
frequentemente usada em pesquisa de opinidao, conforme detalhado
(Apéndice A), para avaliar o conhecimento dos discentes sobre o tema.

e Segunda fase: ministracdo de aula em cada turma, utilizando projetor
multimidia, para abordar os conceitos de saneamento basico (Apéndice B),
planejada para integrar os conteudos programaticos do Ensino Médio das
disciplinas de Biologia, Quimica e Geografia, pois estdo diretamente
relacionados ao tema do saneamento basico.

e Terceira fase: Reaplicagdo do questionario (Apéndice A), com objetivo de
avaliar a aquisicdo de novos conhecimentos pelos discentes e possiveis
mudancgas no padrao de respostas, decorrentes da intervencéo educativa.

e Quarta fase: Incentivo aos discentes a desenvolverem uma cartilha
educativa, a qual devera detalhar a relevancia do saneamento basico tanto
para a comunidade escolar quanto para a populacdo em geral.

O processo avaliativo foi realizado ao longo de toda a execugao do projeto de
pesquisa, possibilitando uma andlise continua do envolvimento e da aprendizagem
dos alunos. As atividades foram realizadas entre agosto e dezembro de 2024,
incluindo a aplicagao inicial do questionario, a realizacédo das aulas e a reaplicagao do
instrumento avaliativo. A ultima fase, referente a elaboragcdo da cartilha educativa,
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ocorreu entre janeiro e margo de 2025, aprimorando os conhecimentos obtidos e
intensificando a conscientizacdo sobre a importancia do saneamento basico na
comunidade escolar e na sociedade em geral.

Dessa forma, foram observadas as diferentes estratégias utilizadas pelos
alunos e a autonomia demonstrada na busca de solugdes para as problematicas
investigadas. A avaliagédo focou ndo apenas nos resultados, mas também no processo

de aprendizado e desenvolvimento dos estudantes.
4.5 Anadlise de dados

Na Figura 4 pode-se observar as etapas metodologicas que permitiram obter a
coleta de dados qualitativos e quantitativos, considerando os multiplos estagios para
a analise dos dados, por meio da analise de conteudo e do uso de técnicas estatisticas

descritivas, no periodo de desenvolvimento do projeto de pesquisa.

Figura 4. Fluxograma Metodoldgico.
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Fonte: Autoria propria (2024).

O conjunto de dados foi analisado utilizando a pesquisa com Métodos Mistos,
que integra a coleta e analise de dados qualitativos e quantitativos para uma
compreensao mais abrangente e detalhada do objeto de estudo (Creswell, 2010;
Creswell e Clark, 2011; Dal-Farra e Lopes, 2013; Dal-Farra e Fetters, 2017).

A andlise qualitativa foi realizada utilizando a analise de conteudo, construindo

categorias com base nas questdes que surgiram apos a leitura das respostas dos
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alunos (Bardin, 2006; Bauer e Gaskell, 2008). Em relagdo aos temas de saneamento
basico, as categorias iniciais consideraram: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas. A analise quantitativa foi obtida utilizando de
ferramentas da estatistica descritiva.

Para demonstrar a integracdo entre os componentes qualitativos e
quantitativos, foram utilizados os “joint displays”. Segundo Fetters, Curry e Creswell
(2013), essa técnica permite uma visualizagdo mais clara de todo o processo
investigativo nos Métodos Mistos, facilitando a compreensao da relagdo entre os
diferentes tipos de dados e suas analises.

Essa abordagem metodolégica combinada permitiu uma analise abrangente e
detalhada dos dados, proporcionando insights sobre as percep¢des e conhecimentos

dos discentes em relagdo ao saneamento basico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
Nesta secado, serdo apresentados os resultados da pesquisa realizada na
EEEP Lucia Baltazar Costa, que analisou o conhecimento dos alunos sobre educagao

ambiental voltada ao saneamento basico.
5.1 Perfil sociodemografico dos participantes

Na etapa inicial da pesquisa, foi realizada uma analise do perfil
sociodemografico dos 273 alunos participantes, considerando género, faixa etaria,
série/ano escolar e local de residéncia. Esses dados sao essenciais para

contextualizar os participantes e fundamentar a interpretagao dos resultados (Tabela

1),

Tabela 1. Dados sociodemograficos dos alunos. EEEP Lucia Baltazar Costa, Limoeiro do Norte — CE,
segundo semestre de 2024.

Género Local de residéncia
Masculino Feminino Outro Zona urbana Zona rural
54,58% 44,32% 1,10% 61,54% 38,46
Faixa etaria
15 anos 16 anos 17 anos 18 anos 19 anos 20 anos
23,44% 32,60% 27,11% 15,75% 0,73% 0,37%
Série/ano que estuda
1° ano 2° ano 3°ano
39,19% 35,90% 24.91%

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Os resultados observados na Tabela 1, indicam que a maioria dos discentes
sdo do género masculino (54,58%). No que se refere ao local de moradia, observa-se
uma predominancia de alunos residentes na zona urbana (61,54%), com maior faixa
etaria de 16 anos (32,60%) e a distribuicdo por série evidenciou que 39,19% dos
alunos eram do 1° ano do Ensino Médio.

Além dos dados quantitativos sistematizados na tabela, outras informacdes
relevantes foram coletadas para ampliar a compreensao do perfil dos(as) discentes.
Dentre eles, destaca-se o numero de residentes por domicilio e a configuracao
familiar, fatores que, embora nao estejam detalhados na Tabela 1, possuem influéncia
direta no acesso aos servigos essenciais, na qualidade de vida e no desempenho
escolar.

Foi possivel constatar que os(as) estudantes vivem, em média, com quatro

pessoas por residéncia. No entanto, em alguns domicilios, observou-se a presencga
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de até cinco individuos, indicando diversidade nas composi¢cdes familiares. Essas
informagdes enriquecem a analise do contexto social dos(as) discentes,
proporcionando uma visdo abrangente da realidade em que est&o inseridos.

Com base nas analises das producdes textuais apresentada na Tabela 1,
observou-se que as percepgdes iniciais (Pré — Atividade) dos alunos da Escola
Estadual de Educacéao Profissional Lucia Baltazar Costa, relacionavam o conceito de
saneamento basico predominantemente ao esgotamento sanitario (39,19%) e ao
abastecimento de agua potavel (32,60%). Esses resultados, indicam que os
estudantes tendem a compreender o saneamento basico a partir dos servigos mais
perceptiveis em seu cotidiano, com énfase no abastecimento de agua e ao tratamento

de esgoto.
5.2 Percepcao dos discentes sobre saneamento basico

Os dados obtidos por meio da aplicagao do questionario semiestruturado, antes
e depois da aula ministrada sobre o saneamento basico e suas implicagdes sobre a
sociedade e o meio ambiente, permitiram identificar as percepgdes dos(as) discentes
do Ensino Médio Integrado a Educacgao Profissional sobre o saneamento basico.

Na Tabela 2, pode-se observar a percepgao e o padrao das respostas apos o
questionamento sobre "O que vocé entende sobre saneamento basico?", de acordo

com as atividades previstas na metodologia.



Tabela 2. Percepgéo sobre o saneamento basico, segundo os(as) discentes da EEEP Lucia Baltazar

Costa, Limoeiro do Norte — CE, segundo semestre de 2024.

O que vocé entende sobre saneamento basico? *

Pré - Atividade

Pés - Atividade

Categoria Subcategoria n (%) Categoria Subcategoria n (%)
Abastecimento Agua limpa, 89 Abastecim Abastecimento de 93
de Agua Potavel Abastecimento (32,60%) ento de agua, Tratamento, (40,26%)
de agua, Agua Manuteng&o e
Fornecimento de Potavel fornecimento de
agua agua potavel,
Distribuicéo de
agua potavel
Esgotamento Esgoto, Rede de 107 Esgotame Tratamento e 93
Sanitario esgoto, (39,19%) nto manejo de esgoto, (40,26%)
Tratamento de Sanitario Fossas sanitarias,
esgoto, Coleta e Coleta, Sistema
tratamento de de esgoto
esgoto
Limpeza urbana Coleta de lixo, 68 Limpeza Manejo de 47
e manejo de Manejo de (24,91%) urbana e residuos sélidos, (20,35%)
residuos solidos residuos solidos, manejo de Limpeza urbana,
Coleta de lixo, residuos Destinagao de
limpeza urbana sélidos residuos
Drenagem e Drenagem das 27 Drenagem Drenagem das 32
manejo das aguas da chuva (9,89%) € manejo aguas da chuva, (13,85%)
aguas pluviais das aguas Manejo das aguas
urbanas pluviais pluviais, Manejo
urbanas das aguas de
chuva
Desconheciment - 110 Desconhe - 68
0 ou Respostas (40,29%) cimento (29,44%)
Vagas ou
Respostas
Vagas
Nao - 8 Nao - 2
responderam (2,39%) responder (0,86%)
am
Total de alunos (n=273) Total de alunos (n=231)

* 0s percentuais se referem ao total de alunos que responderam as questdes.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

A limpeza urbana e o manejo de residuos solidos foram mencionados por
24,91% dos estudantes, enquanto a drenagem e o0 manejo das aguas pluviais urbanas
foram citados por apenas 9,89%. De acordo com os dados obtidos, foi possivel
identificar que as vertentes a essas modalidades do saneamento basico sdo menos
reconhecidas, o que demonstra a necessidade de abordagem pedagdgica mais
profunda para expandir a compreensao dos aspectos infraestrutura urbana e saude
publica.

A falta de familiaridade conceitual ou desinteresse pelo tema “saneamento
basico” fica evidenciado quando 40,29% dos estudantes descreveram respostas
vagas ou desconheciam o tema, assim como 2,93% dos alunos nao responderam ao
questionamento “o que vocé entende sobre saneamento basico?”.

ApOs a realizagao da intervengao educativa (Pds-Atividade), observou-se uma

ampliacdo e aprimoramento das respostas dos alunos em relagdo ao tema de
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saneamento basico. O esgotamento sanitario permaneceu com a maior percepgao
entre os componentes do saneamento basico, passando de 39,19% para 40,26%, o
que representa um acréscimo de 1,07%. Essa categoria inclui referéncias como
fossas sanitarias, tratamento, manejo de esgoto e sistemas de esgoto. O
abastecimento de agua potavel continuou sendo citado por uma parcela significativa
dos estudantes (40,26%), porém com maior precisdo conceitual, contendo mengdes
como tratamento, manutengao e fornecimento de agua potavel, além da distribuigao
de agua.

No entanto, a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, apresentou uma
leve redugao, declinando de 24,91% para 20,35%, sugerindo que esse assunto ainda
pode nao estar completamente assimilado pelos discentes, apesar da intervencgao.

Diferentemente do que foi observado na pré-atividade, a drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas expressou um aumento significativo passando de 9,89%
para 13,85%. Esse crescimento, demonstrou que a agao educativa conseguiu ampliar
o conhecimento dos estudantes sobre esse componente do saneamento basico,
evidenciando a importancia da infraestrutura urbana para prevencao de enchentes e
alagamentos.

Em relacdo a quantidade de estudantes que forneceram respostas imprecisas
ou desconhecimento mesmo poés-atividade, verificou-se uma redugao de 40,29% para
29,44%. Esse declinio evidencia que a intervengao educacional, foi eficaz em ampliar
a percepgao sobre o conceito de saneamento basico para uma parcela dos alunos.
Contudo, ainda existe um grupo consideravel que permanece com dificuldades na
compreensao do tema.

Outro ponto importante € a redugdo na porcentagem de estudantes que
deixaram de responder a pergunta, que caiu de 2,39% para 0,86%. Esse dado indicou
aumento no envolvimento dos alunos apds a intervengao pedagdgica. Portanto, os
resultados enfatizam a eficacia de abordagens educacionais que vao além da simples
transmissao de informacgdes, incentivando a reflexao critica e a participacao ativa dos
estudantes.

Na Tabela 3 pode-se observar algumas produgdes textuais dos(as) discentes
sobre 0 saneamento basico, selecionadas para tentar evidenciar o desenvolvimento

do conhecimento e entendimento sobre o tema apods a intervengéo pedagogica.
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Tabela 3. Respostas obtidas apds o questionamento "O que vocé entende sobre saneamento basico?",
antes e depois das atividades de intervengao. Aplicagao aos alunos da EEEP Lucia Baltazar Costa,

Limoeiro do Norte — CE, segundo semestre de 2024.

Escrita Diagnoéstica Pré-Atividade

“Sao servigos direcionados ao meio
ambiente, como a coleta de lixo e
abastecimento de agua.”

Escrita Diagnéstica Pés-Atividade

“Saneamento basico é a fungdo de quatro servicos muito
importante: abastecimento de &agua potavel, o esgotamento
sanitario, a limpeza urbana e a drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.”

“Néo sei nada sobre, pois nunca fui atras

“E um sistema que visa melhorar a qualidade de vida trazendo um

abastecimento de agua potavel, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
0 esgotamento sanitario.”

“Saneamento basico se trata sobre as diversas atividades sobre
drenagem de agua pluvial, abastecimento de agua potavel,
limpeza urbana e esgotamento sanitario. Garantindo a populagédo
suas necessidades basicas.”

“O saneamento basico realiza os servicos de abastecimento de
agua, coleta e tratamento de esgotos, limpeza urbana, coleta e
destinacgao do lixo, e drenagem e manejo da agua das chuvas.”
“O saneamento basico é um conjunto de servigos que garantem o
abastecimento. De agua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e manejo de residuos sélidos essenciais para a
saude publica e o meio ambiente.”

“Direito de todo cidaddo, onde podemos citar agua tratada,
tratamento de esgoto, destinagdo do lixo de forma adequada,
drenagem das aguas das chuvas.

de saber.”

“E 0 bésico para viver de formar limpa.”

“Agua encanada esgoto piblico.”

“Esgoto, limpeza de ruas, fossas.”

“O modo de vida que as pessoas vivem
dentro de suas casas.”

Fonte: Autoria propria, 2025.

Na primeira coluna pode-se observar exemplos de produgdes textuais das
respostas obtidas antes da intervengcdo metodoldgica, ou seja, as respostas iniciais
dos(as) discentes, que possuem menor entendimento sobre o assunto. Na segunda
coluna, as respostas refletem um aprimoramento do conhecimento, evidenciando
como o0s alunos conseguiram assimilar os conceitos propostos apds a realizagcédo da
atividade pedagdgica.

Na abordagem quantitativa, foram utilizadas perguntas objetivas para mensurar
a compreensao dos estudantes acerca dos diversos servigos de saneamento basico.
Esse método permitiu uma analise precisa do nivel de entendimento dos alunos antes
e depois das atividades educativas.

Na Figura 5, pode-se observar o padréo de respostas dos(as) discentes sobre
a compreensao de quais servigos sao considerados como sendo vinculados ao
saneamento basico, considerando a coleta dos dados antes e depois de aula
educativa, onde foi possivel visualizar a evolugao na compreensao dos(as) discentes.

Para simplificar a interpretacdo dos resultados, os servigos relacionados ao
saneamento basico foram identificados por meio de numeragdo. A numeracao
adotada segue a seguinte correspondéncia: o numero 1 refere-se ao Abastecimento
de Agua Potavel (AAP); o numero 2 representa a Drenagem e Manejo das Aguas
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Pluviais Urbanas (DMAPU); o numero 3 corresponde ao Esgotamento Sanitario (ES);
0 numero 4 indica a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos (LUMRS); o
numero 5 refere-se a opgao “Nao sei”; o numero 6 representa “Nenhum dos Servicos

Listados” (NSL); e o numero 7 refere-se a alternativa “Todos os Servigos Listados”
(TSL).

Figura 5. Percentual dos tipos de resposta ao questionamento: “Qual desses servigcos vocé acha que
faz parte do saneamento basico?”. EEEP Lucia Baltazar Costa, Limoeiro do Norte — CE, segundo
semestre de 2024.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

Na Figura 5, pode-se observar uma redug¢do no percentual de discentes que
identificaram corretamente o item 1 — Abastecimento de Agua Potavel (AAP) como
parte integrante dos servicos de saneamento basico, passando de 49,5% para 40,7%
antes e depois da intervencao educativa. Essa queda pode indicar que, embora o
tema tenha sido abordado durante as aulas, ainda persistem lacunas na compreensao
conceitual sobre os componentes que integram o saneamento basico, especialmente
no que se refere ao abastecimento de agua.

O item 2 — Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU)
apresentou uma leve reducéo na percepcao correta dos discentes, passando de 44%

para 39% apds a intervengéo educativa. Embora esse servigo integre oficialmente o
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conjunto de componentes do saneamento basico, os dados indicam que ainda ha
dificuldades conceituais por parte dos alunos.

O item 3 — Esgotamento Sanitario (ES) registrou um leve decréscimo na
percepgao correta dos alunos, caindo de 47,6% para 41,1%. Esse resultado chama a
atencgao, considerando que o esgotamento sanitario € um dos componentes centrais
do saneamento basico, conforme definido pela legislagdo vigente. A queda pode
sinalizar que, apesar da abordagem do tema em sala de aula, ainda existem
incertezas conceituais entre os estudantes, o que enfatiza a necessidade de
aprofundar esse tema em futuras agdes educativas.

O item 4 — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos (LUMRS)
apresentou uma redugao nas respostas dos discentes, passando de 40,3% para
35,5%. Apesar de ser legalmente reconhecido como uma das quatro vertentes do
saneamento basico, essa diminuicdo pode ser interpretada de forma positiva. Isso
porque, anteriormente, muitos alunos tendiam a associar o saneamento basico
apenas a gestéo de residuos sélidos, desconsiderando os servigos de abastecimento
de agua, coleta e tratamento de esgoto.

Os itens 5 — “Nao sei” e 6 — “Nenhum dos Servicos Listados (NSL)” foram
analisados em conjunto por representarem respostas que indicam desconhecimento
ou compreensao equivocada sobre o que constitui 0 saneamento basico. Ambos
apresentaram uma redugado significativa apds a intervengdo educativa, o que
demonstra uma diminuicdo da incerteza e do erro conceitual por parte dos(as)
discentes.

O item 7 — Todos os Servigos Listados (TSL) apresentou uma mudanga
significativa na percepc¢éao dos discentes, com um aumento significativo de 62,3% para
84%. Esse resultado evidenciou que a intervengao educativa foi eficaz em reforcar a
compreensao dos alunos de que o0 saneamento basico € um conceito abrangente, que
inclui todos os servigos fundamentais. O aumento indicou uma visdo mais integrada e
alinhada ao que estabelece a legislagao e aos principios da sustentabilidade.

Por meio dos resultados obtidos foi possivel identificar que a aula educativa foi
eficaz para aumentar o entendimento dos alunos sobre o escopo do saneamento
basico, como indicado na categoria que engloba “todos os servicos”. No entanto,

algumas areas, como o esgotamento sanitario e a limpeza urbana, podem requerer
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mais énfase em futuras sessdes educativas para esclarecer sua inclusdo no conceito
de saneamento basico.

Na Figura 6 pode-se observar as percepg¢des dos alunos sobre o que constitui
0 servigo de abastecimento de agua, antes e apds uma aula educativa. A pesquisa
avaliou o entendimento dos alunos em relacdo aos diferentes aspectos do
abastecimento de agua, e os resultados demostram mudangas expressivas na

compreensao dos estudantes antes e depois da intervencao educativa.

Figura 6. Percepgdo dos discentes sobre o servico de abastecimento de dgua. EEEP Lucia Baltazar
Costa, Limoeiro do Norte — CE, segundo semestre de 2024.
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Na Figura 6, pode-se observar que a opgéo 1 corresponde a coleta e tratamento
de aguas residuais e esgotos. Os dados indicam que o percentual de alunos que
associaram esse servi¢co ao abastecimento de agua aumentou de 54,6% para 58,4%.
No entanto, essa associagéo € incorreta, pois a coleta e o tratamento de esgotos
pertencem ao esgotamento sanitario, e ndo ao abastecimento de agua. Esse resultado
indica que, mesmo apods a intervengao educativa, ainda ha uma confusao conceitual
entre esses dois servigcos, evidenciando a necessidade de reforcar essa diferenciacao
em futuras abordagens didaticas.

A opgéo 2 incluiu a captagao, tratamento e distribuicdo de agua potavel para o

consumo humano. Esta é a descrigao correta do abastecimento de agua. O aumento
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de 68,5% para 90% nesta opgao reflete um aprimoramento significativo na
compreensao dos alunos, demonstrando a eficacia da aula educativa em esclarecer
esse conceito.

A opgao 3 corresponde a drenagem e ao manejo de aguas pluviais nas cidades.
Houve um crescimento na percepgéo equivocada, de 45,4% para 55,8%, o que sugere
que muitos alunos ainda associam erroneamente o manejo das aguas pluviais ao
abastecimento de agua. Esse resultado indica que os participantes ainda demonstram
dificuldades em diferenciar os servigos de drenagem urbana e abastecimento de agua,
reforcando a necessidade de esclarecimentos adicionais sobre os componentes do
saneamento basico.

A opcao 4 refere-se a responsabilidade pela qualidade da agua, garantindo que
esteja livre de contaminantes e segura para beber. Houve melhoria no nivel de
percepgao dos discentes, com aumento de 73,3% para 81%. Isso demonstra que mais
estudantes passaram a associar corretamente a garantia da qualidade da agua com
o servico de abastecimento.

A opcgéo 5 foi vinculada a manutencdo da infraestrutura, como tubulagdes,
bombas e reservatorios, necessaria para garantir o fornecimento continuo de agua. A
percepcao desse item permaneceu praticamente estavel, com uma leve variagao de
69,2% para 68,4%, com indicacdo que a intervengao educativa contribuiu para
reforcar a compreensao dos discentes sobre as responsabilidades envolvidas na
manutengao da infraestrutura essencial para o abastecimento de agua.

A opcéao 6 representou a resposta “ndo tenho certeza do que isso significa”.
Houve uma reducéo expressiva nessa escolha, de 5,1% para 0,9%, indicando que,
apods a intervencao educativa, os participantes demonstraram maior clareza conceitual
sobre o tema.

Os resultados indicaram um aumento na compreensao sobre o que € o servigo
de abastecimento de agua, com melhorias notaveis na identificacdo de suas fungbes
principais. A aula educativa provou ser uma ferramenta eficaz na ampliacdo do
conhecimento dos alunos, embora ainda existam alguns conceitos que requerem
atencao adicional, para evitar associacdes com outros servigos relacionados a agua.
A continuidade das intervencdes educativas é importante, pois fortaleceu e expandiu
a compreensao dos estudantes sobre infraestrutura como parte dos servicos de

abastecimento de agua.
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Na Figura 7 pode-se observar os resultados antes e depois da intervencao
educativa, por meio da aula sobre esgotamento sanitario. As opgdes 1 a 5
representam diferentes concepg¢des sobre o que é esgotamento sanitario, e os
resultados sdo comparados em duas instancias de resposta: a primeira e a segunda

percepcao dos alunos.

Figura 7. Percepgao dos discentes sobre o conceito de esgotamento sanitario. EEEP Lucia Baltazar
Costa, Limoeiro do Norte — CE, segundo semestre de 2024.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

A opcao 1, conforme apresentado na Figura 7, associou o processo de limpeza
das ruas com a remocgao de lixo urbano. Observou-se um aumento na escolha dessa
alternativa, de 6,6% para 14,3%, indicando que alguns discentes associaram
indevidamente a gestdo de residuos solidos ao esgotamento sanitario. Esse
crescimento sugere a necessidade de reforcar a diferenciagao entre os componentes
do saneamento basico.

Por meio da opgéo 2 houve a tentativa de desassociar o esgotamento sanitario
com aspectos da drenagem de aguas pluviais. O percentual de respostas aumentou
de 0,4% para 1,3%, demonstrando que, embora essa alternativa tenha sido pouco
escolhida, alguns discentes ainda apresentam dificuldades em diferenciar o

esgotamento sanitario da drenagem e manejo de aguas pluviais.



47

Na opcgédo 3 foram incluidos os assuntos relacionados a coleta, transporte,
tratamento e disposigao final dos esgotos domésticos e industriais, na tentativa de
identificacdo pelos discentes da descrigdo correta da fungdo do esgotamento
sanitario. Notou-se o crescimento da percepgao dos discentes de 80,6% para 89,2%,
evidenciando um avango na compreensao do conceito apos a intervengao educativa.
Esse resultado demonstra que a maioria dos discentes conseguiu consolidar o
entendimento sobre o servigo de esgotamento sanitario.

A opgao 4 buscou evidenciar aspectos da distribuicdo de agua potavel para
residéncias e empresas. O percentual de respostas permaneceu relativamente
constante, passando de 2,2% para 2,6%, evidenciando que poucos estudantes
relacionaram o abastecimento de agua ao saneamento basico.

A opcado 5, “nao sei”, buscou permitir a identificacdo do quantitativo de
discentes que declararam nao saber a resposta. O percentual diminuiu de 12,5% para
0,9%, demonstrando que a intervengao educativa foi eficaz na redugao da incerteza
dos participantes em relagao ao tema.

Os dados revelam um crescimento na compreensao dos estudantes sobre o
conceito de esgotamento sanitario apos a intervengao educativa. Além de demonstrar
um impacto positivo na compreensao da alternativa correta “3”, observou-se uma
reducdo expressiva na escolha da alternativa 5 "nao sei", indicando maior seguranga
dos discentes em relagao ao tema.

No entanto, algumas concepgdes equivocadas ainda persistem nas alternativas
1, 2 e 4, evidenciando a necessidade de reforco conceitual para diferenciar os
componentes do saneamento basico.

Na Figura 8 pode-se observar a evolugdo da compreenséo dos alunos sobre 0
que constitui a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas, antes e apds uma
intervencao educativa. A analise das respostas revela mudancas significativas na
percepcao de discentes relacionadas a este servigo de infraestrutura urbana.

No item 1 da Figura 8, evidenciou-se o processo de tratamento de agua potavel.
Houve uma reduc¢ao na percepg¢ao dos conceitos de escoamento de aguas pluviais e
do tratamento de agua potavel, com a percepgao errébnea reduzindo de 35,2% para
32%. Embora a modesta reducao, foi possivel identificar melhoria na distingao entre

0s servigos apos a intervencao didatica.
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Figura 8. Diferenciacdo entre drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. EEEP Lucia Baltazar
Costa, Limoeiro do Norte — CE, segundo semestre de 2024.
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Por meio do item 2 tentou-se favorecer a percepcédo do sistema de canais,
tubulagdes e dispositivos que coletam e direcionam a agua da chuva para prevenir
inundagdes. Esta é a descrigdo correta do manejo de aguas pluviais urbanas. O
aumento foi significativo de 75,1% para 87,4% na percepgao dos discentes, com
melhoria do entendimento do conceito correto apds a intervencao pedagaogica.

O item 3 incluiu apenas o gerenciamento de esgotos e residuos liquidos. A
queda de 5,1% para 6,1% favoreceu a percepc¢ao de que existe entre os discentes
desconhecimento entre os conceitos de drenagem de aguas pluviais € o0 manejo de
esgotos.

O item 4 sugestionou a criagdo de areas verdes e permeaveis para facilitar a
absorc¢ao da agua no solo. Houve uma melhoria significativa na compreensao desta
funcao da transferéncia de agua superficial para o interior do solo, com aumento de
18% para 33,3% da percepcao dos discentes. No municipio ha necessidade de
aumento de ag¢des para implantagao de infraestrutura verde como parte integrante do
manejo das aguas pluviais.

O item 5 teve como objetivo ressaltar a importancia de minimizar o impacto das
aguas pluviais sobre a infraestrutura urbana e o ambiente natural. Também houve um

aumento de entendimento desta funcdo, de 48% para 57,1%. Isso refletiu melhor
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compreensao de como a gestao eficaz das aguas pluviais pode contribuir para a
sustentabilidade urbana e a protegao ambiental.

Por meio do item 6 — “Nao sei” foi possivel identificar que a auséncia de
conhecimento reduziu de 10,3% para 2,6%. Um forte indicativo de que a intervencéao
educativa foi eficaz para esclarecer esse assunto aos estudantes.

Houve um progresso notavel na compreensao dos estudantes sobre drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas. Especialmente sobre a percepgéo correta e a
reducdo na incerteza. Estes resultados sugerem que a intervencédo pedagdgica néo
s6 aprimorou o conhecimento especifico sobre a drenagem urbana, mas também
ajudou a consolidar a compreensao de praticas relacionadas a infraestrutura verde e
a sustentabilidade urbana. Continuar com essa pratica educativa é essencial para
aprofundar o entendimento e a consciéncia ambiental dos discentes.

Na Figura 9 pode-se observar os resultados obtidos com alunos da EEEP Lucia
Baltazar sobre a compreensao do conceito de coleta seletiva de lixo, antes e depois
de uma aula educativa sobre o tema. As opc¢des avaliadas possuem distintas
percepcdes sobre o que envolve a coleta seletiva.

Em referéncia a Figura 9, a opgao 1 evidenciou-se a eliminacédo de todos os
tipos de residuos em um unico local. Por meio dos resultados foi possivel identificar
que nao houve mudanga no padrao das respostas, de 5,1% para 5,2%. Este resultado
demonstra que os/as discentes ja possuiam informagdes de que a coleta seletiva ndo
se refere a destinagao de todos os residuos para um unico local.

Com o uso da opcéo 2 tentou-se evidenciar os aspectos da separagao e coleta
de residuos de acordo com o tipo de material para reciclagem. Esta € a descri¢cao
correta da coleta seletiva. Notou-se um pequeno aumento na compreensao, de 91,2%
para 93,1%, sugerindo que a aula intervengcdo educativa reforgou a compreenséao
correta da coleta seletiva entre os estudantes, embora a maioria ja possuir o
entendimento adequado deste conceito.

Por meio da opcédo 3 tentou-se avaliar a percepc¢ao dos discentes sobre a
realizacdo da coleta seletiva exclusivamente por empresas privadas. Houve o
aumento do entendimento de 0,4% para 2,2%, indicando que ha necessidade de
esclarecer melhor que a coleta seletiva ndo esta restrita apenas a atuagao de

empresas privadas, mas pode envolver também esforgcos municipais e comunitarios.
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Figura 9. Percepgao sobre a coleta seletiva de lixo. EEEP Lucia Baltazar Costa, Limoeiro do Norte —
CE, segundo semestre de 2024.
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

Na opcao 4 a intengao foi identificar a falta de conhecimento sobre esse tema,
com a indicagao da resposta “nao sei”. Houve uma pequena diminuicdo na incerteza
dos discentes, de 3,3% para 0,4%, que pode ser considerado como positivo, haja vista
que a intervencdo pedagodgica permitiu esclarecer o conceito para aqueles que
inicialmente ndo sabiam o que a coleta seletiva significava.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel identificar o sucesso da
intervencao pedagogica, refletido na consolidagdo do entendimento sobre a coleta
seletiva de lixo. A maioria dos alunos ja demonstrava conhecimento prévio correto, o
qual foi ampliado ao longo das atividades. A reducéao significativa na proporcéao de
alunos que declararam desconhecimento sobre o tema também reforga a eficacia das
estratégias adotadas. No entanto, o pequeno aumento na associagao equivocada da
coleta seletiva com a atuagcao exclusiva de empresas privadas indica que aspectos
especificos do servigo ainda demandam atengédo em futuras abordagens educativas.

De modo geral, observou-se uma transformacgao significativa no entendimento
e na atitude dos estudantes em relagdo ao tema. Inicialmente, muitos apresentavam
uma compreensao limitada ou conceitualmente equivocada sobre o que constitui o

saneamento basico e sua importancia para a sustentabilidade ambiental.
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Apos a intervengcdo pedagodgica, observou-se um aumento notavel na
capacidade dos alunos de identificar e entender ndo apenas as técnicas de Educagao
Ambiental, bem como os componentes do saneamento basico.

As avaliagdes pré e pds-intervengdo mostraram um aumento na identificagcao
correta dos conceitos e componentes do saneamento basico. A definicdo e a
importancia da coleta seletiva, por exemplo, foram conceitos que internalizados pelos
discentes, com melhoria significativa na compreenséo.

Nesse sentido, a transformacdo observada no entendimento dos estudantes
reforga o papel crucial da Educagao Ambiental na sensibilizagdo sobre o saneamento
basico e sua ligagcdo com a gestao dos recursos hidricos. Ao abordar a relagao entre
abastecimento de agua, tratamento de esgoto, gestao de residuos sélidos e drenagem
urbana, a intervencao educativa ampliou a compreensio dos impactos dessas acdes
na sustentabilidade ambiental.

A coleta seletiva e o descarte correto de residuos sao essenciais para a
preservacao dos corpos hidricos, contribuindo para a preveng¢ao da contaminacio de
rios, lagos e aquiferos. Além disso, a gestédo eficaz do saneamento basico reduz a
sobrecarga sobre os sistemas de tratamento de agua e minimiza a contaminacao
sobre os recursos naturais.

O contato com esses principios também proporcionou aos discentes um maior
entendimento sobre politicas publicas e gestdo ambiental, ressaltando a importancia
da universalizagao dos servicos de saneamento e da protecdo dos recursos hidricos.
Ao integrar os conceitos de saneamento basico e gestdo hidrica, com o apoio de
praticas de Educagao Ambiental, foi possivel verificar a ampliagdo do conhecimento
dos estudantes e sua formagao como cidadaos mais conscientes e comprometidos
com solugdes sustentaveis.

Apesar dos resultados positivos obtidos, € importante destacar que nao foi
aplicada uma metodologia estatistica especifica para verificagdo de viés na amostra.
Essa auséncia limita a analise da representatividade dos dados e pode influenciar na
generalizagdo dos resultados. Para estudos futuros, recomenda-se a adogédo de
técnicas estatisticas de controle de viés a fim de aprimorar a precisao das inferéncias

realizadas.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho utilizou uma abordagem educativa interativa e integrativa, por
meio de metodologias ativas, na Escola Estadual de Ensino Profissional Lucia
Baltazar Costa, em Limoeiro do Norte — CE. As estratégias pedagodgicas empregadas
possibilitaram apresentar conceitos tedricos sobre o saneamento basico,
contextualizados com a realidade dos discentes, além de identificar a percepgéao pré
e pos-intervencao sobre o tema.

A intervengdo demonstrou-se eficaz, promovendo o engajamento dos alunos,
o desenvolvimento de habilidades como pesquisa, analise critica e trabalho em
equipe, além da ampliacdo do entendimento sobre os componentes do saneamento
basico e sua importancia para a sustentabilidade ambiental. Ao longo das atividades,
foi possivel perceber avangos ndo apenas na aprendizagem dos conceitos técnicos,
mas também na formacdo de uma consciéncia mais critica e participativa dos
estudantes diante dos desafios ambientais locais. A interagao entre teoria e pratica
contribuiu significativamente para consolidar os conteudos abordados e estimulou o
protagonismo dos discentes no enfrentamento de problemas reais relacionados ao
saneamento e a gestao dos recursos hidricos.

Como expressao desse protagonismo, foi elaborada uma cartilha educativa
sobre o saneamento basico, desenvolvida de forma colaborativa pelos estudantes na
plataforma digital Canva. O material reforga os conhecimentos adquiridos durante a
intervencado, incentiva a reflexdo critica e funciona como uma ferramenta de
conscientizagao voltada a comunidade escolar.

Diante dos resultados alcancados, recomenda-se que praticas educativas
semelhantes sejam continuadas e ampliadas, com a inclusdo de aspectos
relacionados a governancga e a regulagao dos recursos hidricos, fortalecendo o vinculo
entre escola, comunidade e municipio. Também sugere-se a inser¢ao do tema de
forma estruturada nos curriculos escolares e a criagcdo de programas de formagao
continuada para professores com foco em Educacdo Ambiental.

Além disso, destaca-se o potencial da escola para estabelecer parcerias com
instituicbes que atuam na area de saneamento e meio ambiente, promovendo
experiéncias praticas e acesso a especialistas. A implementacdo de um sistema de
monitoramento das intervencgdes educativas contribuira para a melhoria continua das

praticas pedagodgicas adotadas.



53

A pesquisa realizada refor¢ga a importancia de praticas educativas integradas
ao contexto social dos discentes, oferecendo subsidios relevantes para o
desenvolvimento de estratégias pedagogicas e de politicas publicas voltadas a
promogao da sustentabilidade e a melhoria das condicbes socioambientais no

ambiente escolar.
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APENDICE A - Questionario sobre saneamento basico para os discentes do
Ensino Médio Integrado a Educacgao Profissional.

Questionario sobre saneamento basico para os discentes do Ensino Médio
Integrado a Educacgao Profissional.

| - Dados pessoais

1. Idade

2, Género

( ) Masculino ( ) Feminino ( ) Outros

3. Qual é o seu endereco? Preencha as informagées solicitadas abaixo:

Logradouro (Avenida, Rua, Travessa, Sitio, Distrito, outros):
Bairro:

Cidade:

4. Quantas pessoas residem na sua casa? Por favor, preencha a quantidade de pessoas em
cada faixa etaria abaixo:

. 0 a 15 anos:

. 16 a 30 anos:

. 31 a 45 anos:

. 46 a 60 anos:

. Mais de 61 anos:

5. Quais séo as atividades exercidas pelas pessoas maiores de 18 anos?

Il. Dados Académicos

6. Qual curso técnico vocé esta cursando na primeira série do Ensino Médio Integrado a
Educacgao Profissional?

( ) Administragao

( ) Desenvolvimento de Sistemas

( ) Edificacdes

( ) Massoterapia

lll. Dados sobre conhecimento técnico em saneamento basico
7. O que vocé entende sobre saneamento basico?

8. Quais desses servigos vocé acha que fazem parte do saneamento basico? Marque todas as
opgdes que considerar corretas.

( ) Abastecimento de agua potéavel

( ) Esgotamento sanitario

( ) Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

( ) Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
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( ) Todos os servicos listados acima
( ) Nenhum dos servigos listados
( ) Nao sei
9. O que vocé entende sobre o servico de abastecimento de agua? Marque todas as opgodes
que considerar corretas.
( ) Acoleta e tratamento de aguas residuais e esgotos.
( ) Inclui a captagéo, tratamento e distribuicdo de agua potavel para consumo humano.
( ) Refere-se a drenagem e ao manejo de aguas pluviais nas cidades.
( ) E responsavel pela qualidade da &gua, garantindo que esteja livre de contaminantes e segura
para beber.
( ) Envolve a manutengédo de infraestrutura, como tubulagbes, bombas e reservatorios, para
assegurar o fornecimento continuo de agua.
) Nao tenho certeza do que isso significa.
0. A sua residéncia possui fornecimento de agua encanada?
Sim

) Nao sei
1. Sua residéncia possui caixa d'agua?

2. Qual é a origem da agua utilizada em sua residéncia para cozinhar e ouros fins?
) Pogo profundo

) Concessionaria de agua
) Rio ou cérrego

) Cacimbao

) Cisterna (agua de chuva)
) Nao sei

) Outros (especifique):
3. Qual é a origem da agua utilizada em sua residéncia para o consumo humano (beber)?
) Poco profundo

) Concessionaria de agua
) Rio ou cérrego

) Cacimb&o

) Cisterna (agua de chuva)
)

)

)

4

Agua mineral

N&o sei

Outros (especifique):
E utilizado algum tratamento de 4gua em sua residéncia antes do consumo (beber)? Se caso

irmativo especifique.

( )Nao

( ) Nao sei

() Sim

C

=

15. O que vocé entende sobre esgotamento sanitario? Marque a opgdo que melhor representa
seu entendimento.

( ) E o processo de limpeza das ruas e remogao de lixo urbano.

( ) Refere-se exclusivamente ao tratamento e a disposi¢do da agua da chuva.

() Inclui a coleta, transporte, tratamento e disposigao final dos esgotos domésticos e industriais.
( ) E a distribuicdo de 4gua potavel para residéncias e empresas.

( ) Nao sei.

16. Qual é o destino do esgoto gerado em sua casa?

( ) Estagdo de tratamento de esgoto (concessionaria)

( ) Fossa negra

( ) Fossa séptica

( )Acéu aberto

( ) Rio ou coérrego
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( ) Nao sei
( ) Outros (especifique):

7. Quantos banheiros existem em sua residéncia?
Nenhum

Mais de dois
8. Onde esta localizado o banheiro em sua residéncia?
) Dentro de casa
) Fora de casa
) Fora de casa, compartilhado com outras pessoas
9. Quais problemas vocé acredita que possam surgir na auséncia de um sistema de
sgotamento sanitario adequado? Marque todas as opg¢des que considerar corretas.
) Proliferagao de doengas como colera, dengue e febre tifoide.
) Contaminagéo de rios, lagos e reservatorios de agua.
) Aumento da polui¢do do ar devido a odores desagradaveis.
) Deterioragao da qualidade de vida e redugé&o do valor imobiliario.
)
)

)
)U
) D0|s
)

Nao acredito que a auséncia de esgotamento sanitario cause problemas.
Nao sei.

0. Para vocé o que é drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas? Marque todas as opgdes
ue considerar corretas.

) E o processo de tratamento de agua potavel.

) Consiste no sistema de canais, tubulagdes e dispositivos que coletam e direcionam a agua da
huva para prevenir enchentes.

) Inclui apenas o gerenciamento de esgotos e residuos liquidos.

) Envolve a criagio de areas verdes e permeaveis para facilitar a absorgdo da agua no solo.

) Tem como objetivo minimizar o impacto das aguas pluviais sobre a infraestrutura urbana e o
mbiente natural.

) N&o sei
21. Vocé percebe a presenca de sistemas de drenagem na area onde vocé vive? Marque a
opgao que mais se aproxima da sua observagao.
( ) Sim, vejo frequentemente bueiros, canais e outras infraestruturas de drenagem.
( ) Sim, mas as estruturas de drenagem parecem insuficientes ou frequentemente entupidas por
lixos.
( ) Nao tenho certeza se ha sistemas de drenagem eficazes na minha area.
( ) Nao, nao percebo nenhum sistema de drenagem na area onde moro.
( ) Nao sei identificar o que s&o sistemas de drenagem.
22. Vocé ja observou alagamentos na area que vocé reside com diferentes intensidades de
chuva? Marque todas as opgdes que se aplicam a sua experiéncia.
( ) Sim, ha alagamentos com chuvas com alta intensidade.
) Sim, ha alagamentos com chuvas com baixa intensidade.
) Sim, mas os alagamentos sao raros e geralmente pequenos.
) Nao, as ruas geralmente ndo alagam com chuvas de pequeno porte.
)
)

1
(
(
(
(
1
(
(
(
1
e
(
(
(
(
(
(
2
q
(
(
Cc
(
(
(
a
(

N&o tenho certeza se as ruas alagam com chuvas altas e baixa intensidades.

N&o sei identificar quando h& alagamentos.
3. Vocé conhece algum cérrego ou rio na sua cidade? Qual é o nome dele e qual a importancia
do mesmo para populagao local?

(
(
(
(
(
2

24. No local onde vocé mora, tem coleta de lixo? Caso afirmativo, com que frequéncia ocorre a
coleta de lixo no seu local?
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Nao
Nao
Sim
Uma vez por semana

Duas vezes por semana

Trés vezes ou mais por semana

5. Qual é o destino final dos residuos produzidos em sua casa?
) Coleta de lixo

) Terreno baldio
) Cooperativa de reciclagem

) Vala ou buraco

) Muturo da casa

) Queima

) Nao sei

6. O que voceé entende por coleta seletiva de lixo?

) A eliminagao de todos os tipos de residuos em um Unico local.

) A separacéo e coleta de residuos de acordo com o tipo de material para reciclagem.

) A coleta de lixo realizada exclusivamente por empresas privadas.

) Nao sei.

7. Quais materiais sdo comumente separados na coleta seletiva? (Marque todas as opgodes
plicaveis).

) Papel

) Vidro

) Metal

) Residuos organicos

)Todos os acima

) Nenhum dos itens acima

) Nao sei

8. Como vocé pode contribuir para a eficacia da coleta seletiva em sua casa?

) Separando lixo reciclavel do organico.

) Descartando todo o lixo junto.

) Nao participando da coleta seletiva.

) Nao sei.

(
(
(
(
(
(
2
(
(
(
(
(
(
(
2
(
(
(
(
2
a
(
(
(
(
(
(
(
2
(
(
(
(
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APENCICE B - Apresentacio utilizada para a aula expositivas e dialogadas.
Apresentacao utilizada na aula expositivas e dialogadas.

Material apresentado aos alunos do Ensino Médio Integrado sobre saneamento
basico. O material é focado em dominio conceituais e estruturado de maneira

contextualizada, com o objetivo de sensibilizar os estudantes.

oD

S S

CAPES

Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestaoe
Requlagdo de Recursos Hidncos

SANEAMENTO BASICO

SANEAMENTO BASICO

Abastecimento
de agua

Esgotamento
sanitario

SANEAMENTO BASICO

é 3 1

Abastecimento
de dgua potavel

Esgotamento
sanitario

Lei 14.026/20

A Lei n® 11.445/2007, atualizada pela Lei n°®
14.026/2020 , de 15 de julho de 2020 (Novo
Marco Legal do Saneamento Basico),
estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico no Brasil. A lei tem como
objetivo a universalizacao dos servicos de
saneamento basico, garantindo acesso a agua

potavel, coleta e tratamento de esgoto, limpeza
urbana e manejo de esgoto residuos sdlidos, e
drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

Ciclo da agua

0 CICLO DA AGUA

P ——

https://www.youtube.com/watch?v=wW5-xrvV3Bqd

Fonte resesrchgate net

Distribuicdo da Agua

Distribuicdo de dgua por continente 5 paises possuerr
1.0%
180% 31,6%
10,0%
1%
5,3%
5,0%

mais dgua




67

Distribuicdo e Usos da Agua no Brasil

Usos da Brasil

BT T

D TEM WL GEMTE, M POSCH 60k DOCE

Igagis
ool

Consum total:
1.109m/s

‘ Abastecimento de Agua Potavel

Inclui as atividades, infraestruturas e instalacoes operacionais
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde
a captacdo até as ligacdes prediais e seus instrumentos de
medicao.

O Marco Legal do Saneamento:
atender 99% da populacac brasileira
com acesso a agua potavel de
qualidade até 2033

Fonte: Luciano Lane/PMPA

Em média, 33 milhGes de pessoas 76.9%
ndo tém acesso a agua do nosso
pais.

& . i 2 Populagio total
849% da populagioc € hoje 'H' stendida
abastecida com dgua potavel. 171 milhoes

Irvestimentos em sizlemas de sgus

RS 7,76 bilhdes l"ﬁ RS 9,67 bilhdes

F

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) - Etapas

Fonis:

Falta de tratamento da agua

PRINCIPAIS DOENCAS
RELACIONADAS A AGUA

INUMERO DE CASOS/ANO)

© wauiria © resre TiFoIE
s decsonpor o

© EsouisTossomose Q nerariee %
prrdbinoges i

© oenoue QO couema
E dacssaprare

" CERCA DE B30 MiL | @

Fonte abmr.com br Fonte tratsmentodesgusesfiuentes.com br ,,:: m i
; Sistema de esgotamento sanitario ' Esgotamento sanitario

Descarte
imprépriode

£t Propagagao

de doengas
Exposigéo

humana aos

dejetos

N/ Fante Antonia Cicera/Phota Press/Folhapress
¥ /Reproducae UOL.

E essencial evitar que os dejetos entr

fontes de dgua potével

Fonte Angelics Maria da SikaVC no G Fonte: Portal do Saneamento Basico

' Esgotamento sanitério

Inclui todas as atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais necessarias para coletar, transportar, tratar e
destinar corretamente os esgotos sanitarios, desde a saida
das casas ate a sua reutilizacao ou descarte seguro no meio
ambiente.

O Marco Legal do Saneamento:
atender 30% da populacao brasileira
com acesso a coleta e tratamento de
esgotos até 31 de dezembro de 2033.

Fonte: Arquivo/Agéncis Brasiia

Esgotamento sanitario - 2022

Osdos bras Amastr

w @
W 5520 auicloon -
& 2001 minge: de
irtyete

Cerca de 90 milhoes de brasileiros ndo
possuem acesso a coleta de esgoto.

indice de atendimento total de esgoto

44% da populagac ndo tem acesso a
esgotamento sanitério.

Investimentes am

a5 de ssgota

RS 735 bilbes |A$4 RS 9.95 bilhbes
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_T J ——Decantadores

Primdrios

Fonte saucondominia.com br

Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE
"" —

Esagiode u Shy

Fossa negra Fossa seca

Fossa séptica
Imagem: SteBic

Imagem: Agus, Sus Linds

Imagen Crusks Enganhana

Inimeras doencas séo causadas pela falta de tratamento de
esgoto, como:
- Virus: Poliomielite e Hepatite;
Bactérias: Diarreia por Escherichia coli, Disenteria
bacteriana, Febre tifoide e Cdlera;

Parasitas Intestinais: Ancilostomiase (amarelao).
Ascaridiase (lombriga), Teniase, Cisticercose, Filariose
(elefantiase), Esquistossomos, Verminoses e Giardiase
Qutras: Leptospirose.

Hepatite Febre tifoide

Leptospirose
Ancilostomiase (amareldo)

' Esgotamento sanitario

Importancia sanitaria Valor econémico

Monitoramento e prevencao Prolongamento da expectativa de vida
de enfermidades associadas; da populacao;
Prevencéo da contaminacéo Reduggio dos gastos com tratamentos
do solo e das fontes de dgua; médicos; .
Impedir a interacio de - Diminuigao dos custos de_ purlﬁcaz;%o
vetores com os excrementos; da agua plmav_el devido a .prevengao
Incentivar 2 adocdo de ga contaminagao dgsfontes, _
praticas  higiénicas  pela omento a0 turismo através da
S 3 melhoria da limpeza das praias e da
Ealiidaac estética ambiental;
Melhorar o bem-estar e Conservacdo da vida aquatica,
conlsw_derar A PErERpeae especialmente dos  habitats de
estetica. reproducao de peixes.

m Limpeza urbana, Manejo de
residuos solidos

Compreende as atividades, infraestruturas e instalacées
operacionais para a coleta, varricdo manual e mecanizada,
limpeza e conservacdo urbana, além do transporte,
transbordo, tratamento e destinacao final ambientalmente
adequada dos residuos solidos domiciliares e dos residuos
provenientes da limpeza urbana.

Fonte Asts 2024

i Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS)

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
regulamentada pela Lei n°12.305/10, estrutura a forma como
o Brasil gerencia seus residuos, exigindo que os setores
publico e privado sejam transparentes na administracao de
seus descartes.

O servico publico de limpeza urbana compreende quatro
etapas principais:

Coleta de residuos

final

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
prioriza:

N&o - | % Disposigdo
- -
J

Domiciliares

Urbanos

Industriais
Servigos de saude
Construgéo civil

Residuos Agrossilvopastoris

Sélidos Mineracéo, etc.

Quanto & Perigosos

periculosidade

Nao perigosos
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Atermo Sanitin Fonte globalimage com be

) Drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas

Conjunto de atividades, infraestrutura e as instalacoes
operacionais destinadas a drenagem de aguas pluviais,
incluindo o transporte, detencao ou retencao para controle de
vazoes durante enchentes, o tratamento e a disposicao final
das aguas drenadas, alem da limpeza e fiscalizacao preventiva
das redes.

Drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas (DMAPU) - 2022

Dades Brasil Amostra SNIS * g

pikar

4833

& 5570 municipios i
£1203,1 it ce
habitantes.

Infraestrutura de DMAPU

68,8% s vias publicas urbanas com
pavimentasdo e meio-fio

24,8% as vias publicas urbanas com redes
ou canais subterrinecs

10,8% dos municipios possuem solugdes de
drenagem natural (faixas e valas de
nfilragdo) em vias publicas 41%

Fortta: Petpa:tiwae. g

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Quais sao as Causas que agravam as inundagoes Urb?nas

« Utilizag&o das dreas ribeirinhas;
* Projetos de drenagem deficientes;
* Falhas na manutengéo dos sistemas de drenagem;

* Canalizagdo de cursos d'dgua sem avaliagao dos
impactos a jusante;

* Condigdes das 4guas (contaminagéo por esgoto,
lixo, etc).

Objetivo da Drenagem

Salvaguardar
propriedades
privadas situadas
em zonas
vulneréveis a
erosbes e/ou
inundagées, e
assim proteger os
habitantes desses
riscos;

Garantira
circulagao Mitigar
segurade processos

Preservar
espacos e vias
publicas.

pedestrese erosivos;
veiculos;
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Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Fonte cacavazamentosspmais.com.br

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Boca de lobo sarjeta

Caleria
—

Pogo de visita

"Saneamento Bésico eficiente, é o melhor
cartdo postal que um Municipio pode ter

Nené Bronson

OBRIGADA!
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APENDICE C - Termo de assentimento livre e esclarecido — TALE.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Solicitamos a autorizacgéo do Sr. Diretor PAULO SERGIO BESSA SALGADO da Escola Estadual de
Educacao Profissional Lucia Baltazar Costa, localizada em Limoeiro do Norte — Ceara, para a aplicagao
de questionarios estruturados em todas as turmas e séries da escola, contento 28 questées mistas
(objetivas e subjetivas) sobre Saneamento Basico. Esse questionario sera utilizado para a pesquisa
de Mestrado em Gestédo e Regulagdo de Recursos Hidricos realizada pela mestranda Erica Silvia
de Oliveira Silva, sob orientagdo Hugo Morais de Alcantara (UFCG). O objetivo desse questionario
é analisar a percepcgéao dos discentes do Ensino Médio Profissional da Escola Publica Estadual
de Limoeiro do Norte/CE sobre educagao ambiental voltada ao saneamento basico, através de
uma abordagem educativa.

A pesquisadora conduzira a pesquisa de forma confidencial e os resultados poderéo ser revelados ao
médico, ao individuo e/ou aos seus familiares, caso assim desejem, em conformidade com as
exigéncias da Resolugéo 466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude.

Sua autorizagéo € importante e necessaria para o desenvolvimento da pesquisa, sendo o Sr. livre para
recusar a participagdo dos(as) estudantes das referidas turmas ou interromper a aplicagdo dos
questionarios a qualquer momento, e nao tera nenhuma despesa e também nao recebera nenhuma
remuneragao.

Os resultados da pesquisa serao analisados e publicados exclusivamente para fins cientificos, mas a
identidade dos(as) estudantes ndo sera divulgada, sendo mantida o anonimato e o sigilo. O Sr. podera
solicitar informacgdes ou esclarecimentos sobre 0 andamento da pesquisa em qualquer momento com
a pesquisadora responsavel.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficara com a pesquisadora e outra com o diretor da
escola.

Eu, , Diretor da Escola Estadual de
Educacgao Profissional Lucia Baltazar Costa, localizada em Limoeiro do Norte — Ceara, afirmo que fui
devidamente informado e esclarecido sobre o objetivo dos questionarios, bem como sobre a utilizagéo
das informagdes exclusivamente para fins cientificos, e declaro que autorizo a aplicagdo desses
questionarios nas turmas de 1° ano dessa escola.

Assinatura do diretor

Assinatura da pesquisadora

Limoeiro do Norte - CE, _ de de 20 .
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APENDICE D - Modelo dos termos de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
OBS: menor de 18 anos ou mesmo outra categoria inclusa no grupo de vulneraveis)

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido eu,

, em pleno exercicio
dos meus direitos autorizo a participacao
do de anos na a

Pesquisa “PERCEPGCAO DOS DISCENTES DO ENSINO MEDIO PROFISSIONAL DA ESCOLA
PUBLICA ESTADUAL DE LIMOEIRO DO NORTE/CE, QUANTO A EDUAGAO AMBIENTAL
VOLTADA AO SANEAMENTO BASICO”.

Declaro ser esclarecido e estar de acordo com os seguintes pontos:

O trabalho “PERCEPGAO DOS DISCENTES DO ENSINO MEDIO PROFISSIONAL DA ESCOLA
PUBLICA ESTADUAL DE LIMOEIRO DO NORTE/CE, QUANTO A EDUAGAO AMBIENTAL
VOLTADA AO SANEAMENTO BASICO” tera como objetivo geral Analisar a percep¢do dos
discentes do Ensino Médio Profissional da Escola Publica Estadual de Limoeiro do Norte/CE
sobre educagao ambiental voltada ao saneamento basico, através de uma abordagem educativa.
A pesquisa foi aprovada pela Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), através do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido, localizado na Rua: Luiz Grande, s/n, Frei Damido, CEP
58540-000, Sumé — PB, Tel.:83 3353-1850, E-mail: cdsa@ufcg.edu.br.

Ao responsavel legal pelo (a) menor de idade s6 cabera a autorizagao para realizagao de entrevista
por meio de questionario semiestruturado e ndo havera nenhum risco ou desconforto ao voluntario.
Ao pesquisador cabera o desenvolvimento da pesquisa de forma confidencial, revelando os resultados
ao médico, individuo e/ou familiares, se assim o desejarem, cumprindo as exigéncias da Resolugao
466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude.

O Responsavel legal do menor participante da pesquisa podera se recusar a participar, ou retirar seu
consentimento a qualquer momento da realizagdo do trabalho ora proposto, ndo havendo qualquer
penalizagdo ou prejuizo para 0 mesmo.

Seréa garantido o sigilo dos resultados obtidos neste trabalho, assegurando assim a privacidade dos
participantes em manter tais resultados em carater confidencial.

Caso me sinta prejudicado (a) por participar desta pesquisa, poderei recorrer ao Comité de Etica em
Pesquisas com Seres Humanos — CEP, do Hospital Universitario Alcides Carneiro - HUAC, situado a
Rua: Dr. Carlos Chagas, s/ n, Sdo José, CEP: 58401 — 490, Campina Grande-PB, Tel.: 2101 — 5545,
E-mail: cep@huac.ufcg.edu.br/ huaccep@gmail.com.

Nao havera qualquer despesa ou 6nus financeiro aos participantes voluntarios deste projeto cientifico
€ nao havera qualquer procedimento que possa incorrer em danos fisicos ou financeiros ao voluntario
e, portanto, ndo haveria necessidade de indenizagao por parte da equipe cientifica e/ou da Instituicao
responsavel.

Qualquer duvida ou solicitacdo de esclarecimentos, o participante podera entrar em contato com a
equipe cientifica através do telefone (88) 99928-7586 ou pelo e-mail
erica.silvia@estudante.ufcg.edu.br, com Erica Silvia de Oliveira Silva.

Ao final da pesquisa, se for do meu interesse, terei livre acesso ao conteudo da mesma, podendo
discutir os dados, com o pesquisador, vale salientar que este documento sera impresso em duas vias
e uma delas ficara em minha posse.

Desta forma, uma vez tendo lido e entendido tais esclarecimentos e, por estar de pleno acordo com o
teor do mesmo, dato e assino este termo de consentimento livre e esclarecido.

Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Assinatura do responsavel legal pelo menor

Assinatura do menor de idade

Assinatura Dactiloscopica
Responsavel legal
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Material produzido pelos alunos e evidéncias associadas ao trabalho realizado
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Em uma ensolarada manha de segunda- Q
feira, Sofia, uma estudante curiosa do 1°

ano, chegou  EEEP Licia Baltazar cheia

de entusiasmo.

0 diretor havia anunciado um novo projeto
sobre sustentahilidade e meio ambiente, que
inclufa uma importante missao para os
alunos: explorar e melhorar o saneamento
hasico na escola.




Sofia, sempre ativa nas iniciativas
escolares, foi designada lider do grupo de
pesquisa. Seus amigos, Lucas, Anita, e o
pequeno Jodo, formavam o restante da
equipe.

océs irao aprender sobre as quatro

vertentes principais do saneamento
basico: abastecimento de dgua
potdvel, esgotamento sanitario,

\ limpeza urbana e manejo de residuos

. sdlidos, e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

| -——

A primeira parada da
equipe foi na caixa
d'agua da escola.

014 Sou 0 >
Zelador
Roberto.

SEDIMENTAGAO/DECANTAGAO

DISTRIBUIGAO DESINFECGAO FILTRAGAO

0 zelador Sr. Roberto mostrou como a agua
era captada, tratada e distribuida para
garantir que todos na escola tivessem

acesso a agua limpa e segura para heber.
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lEaptagﬁu de Agua: Retirada da ||
I dgua de fontes naturais como [

rios, lagos ou reservatdrios. ||
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~ | coagulantes para aglutinar as
frcas | impurezas, formando flocos I

o maiores.

COAGULANTES |

Sofia ficou fascinada ao
aprender sobre os filtros e os
processos quimicos usados
para purificar a dgua.

SEDIMENTAGAO/DECANTAGAO

CAPTACAO DE AGUA COAGULAGAO/FLOCULACAD
SEDIMENTOS

Ela decidiu criar cartazes inmrmatiuus!_
para ensinar aos outros alunos como a|
dgua tratada era essencial paraa
salide.

I Desinfecgao: Usode I
I substancias como cloro para
eliminar microrganismos. [

Lucas conduziu a equipe ao sistema
de esgoto da cidade, onde eles
aprenderam sobre como os residuos
eram coletados e encaminhados para
uma estagao de tratamento local,
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de tratado
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Anita, apaixonada por artes, teve a
ideia de organizar uma oficina de
reciclagem.

Que tal a gente elaborar
uma oficina sobre
reciclagem?



A equipe aprendeu sobre a importancia da

separacdo do lixo e como a reciclagem

poderia transformar residuos em novos
produtos.

L Recicle Mais,
Descarte Menos:

i pequeno Joao, sempre preocupado
com as pocas de dgua que se
formavam no patio durante as

chuvas, descobriu a importancia de
um bom sistema de drenagem

77



Oy

20 1\

e organizar o jardim da
escola para absorver a
agua da chuva.
Cultivando Solucdes,
Absorvendo Inovagoes!
Y

Com todos os novos conhecimentos e
iniciativas, a equipe de Sofia estava pronta
para apresentar suas descobertas e solugoes
no dia do meio ambiente da escola.
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§~0 projeto ndo so transformou a'tscoj2

mia Baltazar Costa em um exempfo de

i sustentabilidade e cuidado com o ‘

I\afnhiente, mas também inspirou outros é
- alunos a se envolverem. Sofia e sua

F equipe provaram que, mesmo sendo

; jovens, eles poderiam fazer uma

~ diferenca significativa, promovendo \i

praticas sustentaveis e cuidado com s

% recursos naturais. L
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