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ℎ ≥ ܣ − ܽ௣3

ܽ௣

ܾ௣

como rígida, considerando o ângulo β (tg β = h/c)

(0,5 ≤ tg β ≤ 1,5)(26,6°≤ β ≤56,3°)



– Ângulo β e balanço da sapata na direção do lado

tg β < 0,5

tg β > 1,5

–ܽ௣ ܾ௣



–

ܵ ௦௔௣

௔ௗ௠ܵ ௦௔௣ߪ
௠௔௝ܭ

ܣ = ܵ௦௔௣ܤ

ܤ = 12 (ܾ௣ − ܽ௣) + √12 (ܾ௣ − ܽ௣)2 + ܵ௦௔௣



ܾ௣ܽ௣ܵ௦௔௣

ℎ2 ≤ ܿ ≤ 2ℎ



ܵ1

ܵ1

ܵ1

௔ܥ ௕ܥ
௔ܥ = ܣ − ܽ௣2ܥ௕ = ܤ − ܾ௣2



݌ = ௞ܰܣ ∗ ܤ
௞ܰ

ܺ௔ ܺ௕
ܺ௔ = ஺ܥ + 0,15ܽ௣ܺ௕ = ஻ܥ + 0,15ܾ௣

ܺ௔ ܵ1
ܺ௕ ܵ1

ܵ1஺ ܵ1஻

1஺ܣ = ஺ܺ1ܣܤ஻ = ܺ஻ܣ



1஺ܣ 1஻ܣ
1஺ܣ) (1஻ܣ

ܴ1஺ = .݌ 1஺ܣ = .݌ .௔ݔ 1஻ܴܤ = .݌ 1஻ܣ = .݌ ௕ݔ . ܣ

ܴ1஺ ܴ1஻
ܵ1஺ ܵ1஻

1஺ܯ = ܴ1஺ ஺ܺ21ܯ஻ = ܴ1஻ ܺ஻2



1஺ܯ ܵ1஺1ܯ஻ ܵ1஻

௦ܣ = .ௗ0,85݀ܯ ௬݂ௗ
ௗܯ  

௬݂ௗ
–

2015) ainda orienta que o espaçamento “e” entre as 

entre 10 cm ≤ e ≤ 20 cm.



ܿ஺
armadura deve ser ancorada a partir da seção localizada a uma distância de “h” da face do 

ܿ஺ > ℎ
– ܿ஺

ܿ஺ for menor que “h”, a armadura deve ser 

– ܿ஺ <

ܵ2



Ritter e Mӧrsch foram os primeiros autores a propor 

–

–



–

௫ܶ = 8ܲ ∗ ܣ) − ܽ௣)݀௬ܶ = 8ܲ ∗ ܤ) − ܾ௣)݀
௫ܶ = Esforços máximos de tração na direção ‘x’, em kN.



௬ܶ = = esforços máximos de tração na direção ‘y’, em kN

௦௫ܣ = 1,61 ∗ ௫݂ܶ௬ܣ௦௬ = 1,61 ∗ ௬݂ܶ௬
௫ܶ = Esforços máximos de tração na direção ‘x’, em kN.௬ܶ = = esforços máximos de tração na direção ‘y’, em kN

ܳ = ߪ ∗ ܣ



ߪ

ݏ = ܣܳ ∗ ௦௢௟௢ܧ

݋݈݋ݏܧ





–



–



–

–

௖௞ܨ



–



–

–

–



௠௔௝ܭ .

–

–



–

esse passo, também se verifica o ângulo α cuja a recomendação é que não 

–



– Cálculo da altura ‘d’ útil 

–



–

–



–

–



–

–



–



–

–

sapata S12. È importante atentar para a verificação do ângulo β, 

– Verificação do ângulo β 



se dar atenção apenas às considerações sobre altura útil ‘h’ no método das 

݀ ≥ ܣ − ܽ௣4

ܽ௣

–



–

–



₀ܤ ௢ܣ
₀ܣ ₀ܤ

₀ܪ
diretamente sob o pilar. O parâmetro α (alfa), medido em graus, indica o ângulo de 

0ܣ– 0ܤ ܣ ܤ Áܽ݁ݎ(࢓ࢉ૛) ܪ ݀ ߙ 0ܪ



0ܣ– 0ܤ ܣ ܤ Áܽ݁ݎ ܪ ݀ ߚ 0ܪ

–

9Φ10.0 c/12 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/11
10Φ10.0 c/10 10Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/12 10Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/12 11Φ10.0 c/11
10Φ10.0 c/10 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/11 9Φ10.0 c/12
10Φ10.0 c/10 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/10 9Φ10.0 c/12
10Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/11
10Φ10.0 c/10 9Φ10.0 c/11
10Φ10.0 c/11 9Φ10.0 c/12
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/12 10Φ10.0 c/11 
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10



–

9Φ10.0 c/11 7Φ10.0 c/13
9Φ10.0 c/11 9Φ10.0 
9Φ10.0 c/11 8Φ10.0 c/13
10Φ10.0 c/11 7Φ10.0 C/16
9Φ10.0 C/11 9Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/11 9Φ10.0 c/11
8Φ10.0 c/11 9Φ10.0 c/10
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10
9Φ10.0 c/11 9Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/12 10Φ10.0 c/10
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/10 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/10 9Φ10.0 c/11
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10
9Φ10.0 c/11 10Φ10.0 c/10
10Φ10.0 c/10 10Φ10.0 c/10

–



–



–

–



–

–

–



–





–
–

–

–



–

–

–

–

–

–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–



–


