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RESUMO

Na formagdo do Sistema Nervoso Central (SNC), ocorrem alteragdes
comportamentais e fisiolégicas através dos processos genéticos, hormonais,
ambientais, nutricionais e farmacoldgicos, que podem comprometer o
desenvolvimento nesse periodo. O leite materno € rico em fontes lipidicas e
proporciona uma maior fonte de energia, além de fornecer nutrientes essenciais
como as vitaminas lipossoluveis e acidos graxos poliinsaturados como o acido
linoleico (bmega 6) e a-linolénico (6mega 3). Por ndo serem sintetizados
endogenamente, estes s&o considerados Acidos Graxos Essenciais (AGE), sendo
obtidos através da dieta ou suplementag&o. Existe uma grande variedade de fontes
de AGE que podem ser utilizadas para suplementacdo materna. Dentre estes,
destaca-se o 6leo de milho, que contém em sua composicao lipidica um alto teor de
acidos graxos (AG), como 4&cido linoleico (39-63%), oléico (20-42%) e acido
palmitico (9-17%). Diante da importancia dos Acidos Graxos na formagdo do SNC
dos neonatos, bem como caréncia de estudos acerca do 6leo de milho relacionado
a estes parametros, objetivo deste estudo foi investigar os efeitos do 6leo de milho
na prole de ratas Wistar suplementadas durante a gestagao e lactacdo. As ratas
foram divididas em dois grupos: Grupo Controle (GC) que recebeu 6leo de soja na
dose de 1mL/100g e o Grupo 6leo de milho (OM) que recebeu éleo de milho na
dose de 1mL/100g. As ratas gestantes receberam ragdo e agua ad libitum até o
término da lactagao, conforme o respectivo grupo. Para os testes foram usados os
filhotes machos de cada grupo (n=9). O desenvolvimento fisico (peso corporal e
comprimento da cauda) de cada animal foi acompanhado durante os 21 dias de
lactagdo. Neste mesmo periodo, foi avaliado o aparecimento dos reflexos e
maturagcdo somatica. A prole das ratas tratadas com 6leo de milho apresentaram
antecipagao nos parametros da maturacao reflexa na Geotaxia Negativa (GN) e
Colocagédo Pelas Vibrissas (CPV), ja na maturagdo somatica, apresentou
antecipagao da Abertura do pavilhao auricular (APA). Sendo este um dos primeiros
sinais de maturacdo em condi¢gdes ambientais normais. A suplementacao contribuiu
para um bom desempenho, contudo nao foi capaz de promover a aceleragao da
maioria dos parametros analisados. Dessa forma, o 6leo de milho pode ser uma
fonte alternativa quanto ao suprimento de acidos graxos essenciais. No entanto,
seriam necessarios mais estudos a fim de revelar suas principais consequéncias no
desenvolvimento do sistema nervoso central.

Palavras-chaves: Programacéo fetal; acidos graxos essenciais; sistema nervoso.
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ABSTRACT

During the formation of the Central Nervous System (CNS), behavioral and
physiological changes occur through genetic, hormonal, environmental, nutritional,
and pharmacological processes, which may compromise the development in this
period. Breast milk is rich in lipid sources and provides a greater source of energy,
besides supplying essential nutrients such as fat-soluble vitamins and
polyunsaturated fatty acids such as linoleic acid (omega 6) and ao-linolenic acid
(omega 3). Because they are not synthesized endogenously, they are considered
essential fatty acids (EFA), and are obtained through diet or supplementation. There
is a wide variety of sources of EFA that can be used for maternal supplementation.
Among these, corn oil stands out, containing in its lipidic composition a high content
of fatty acids (FFA), such as linoleic acid (39-63%), oleic (20-42%) and palmitic acid
(9-17%). Given the importance of fatty acids in the formation of the CNS of
neonates, as well as the lack of studies on corn oil related to these parameters, the
aim of this study was to investigate the effects of corn oil on the offspring of Wistar
rats supplemented during gestation and lactation. The rats were divided into two
groups: Control Group (CG) which received soybean oil at a dose of 1mL/100g and
the Corn Oil Group (OM) which received corn oil at a dose of 1mL/100g. The
pregnant rats received feed and water ad libitum until the end of lactation, according
to the respective group. Male pups from each group (n=9) were used for the tests.
The physical development (body weight and tail length) of each animal was followed
during the 21 days of lactation. During this same period, the onset of reflexes and
somatic maturation were evaluated. The offspring of the rats treated with corn oil
showed anticipation in the parameters of reflex maturation in Negative Geotaxis
(NG) and Placing by the Vibrissae (CPV), and in somatic maturation, presented
anticipation in the Opening of the Pinna (APA). This is one of the first signs of
maturation under normal environmental conditions. The supplementation contributed
to a good performance, however, it was not able to promote the acceleration of most
of the parameters analyzed. Thus, corn oil can be an alternative source for the
supply of essential fatty acids. However, further studies would be necessary in order
to reveal its main consequences on the development of the central nervous system.

Keywords: Fetal programming; essential fatty acids; nervous system.
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1 INTRODUGCAO

Na formagdo do Sistema Nervoso Central (SNC), ocorrem alteragdes
comportamentais e fisioldégicas através dos processos genéticos, hormonais,
ambientais, nutricionais e farmacoldgicos, que podem comprometer o
desenvolvimento nesse periodo. No ser humano, esse periodo inicia a partir do
terceiro trimestre gestacional até os primeiros 2 anos de vida. Ja nos ratos, o
desenvolvimento ocorre a partir da segunda semana de gestagao até o final da
lactagdo. Considerado como um periodo critico do desenvolvimento, qualquer
comprometimento, incluindo alteragbes nutricionais, pode causar danos
irreversiveis (MORGANE et al., 2002; QUEIROZ et al., 2019; MELO et al.,
2019).

Além de fazer parte do processo digestivo e hormonal, os lipideos
compdem a estrutura das membranas celulares, cumprem fungdes energéticas
e reservas metabdlicas (SILVA et al., 2007). O leite materno constitui fonte
lipidica e proporciona uma maior fonte de energia, além de fornecer nutrientes
essenciais como as vitaminas lipossoluveis (A,D,E,K) e &cidos graxos
poliinsaturados como o acido linoléico (dmega 6) e a-linolénico (dmega 3). Por
ndo serem sintetizados endogenamente, sdo considerados Acidos Graxos
Essenciais (AGE), sendo obtidos através da dieta ou suplementagdo. Estes sado
importantes na regulagcdo de varios processos metabdlicos, de transporte e
excrecao, na sintese de tecidos, na protegdo contra alergias e infecgdes, na
retina desempenhando um papel importante no desenvolvimento da visdo e do
Sistema Nervoso (SN). Na prole, essa fonte lipidica atua no crescimento e no
neurodesenvolvimento fetal adequado (TINOCO et al.,, 2007; MELO, 2019;
MARTIN et al., 2006; MELO et al., 2019).

No entanto, o excesso de acidos graxos poliinsaturados na dieta, podem
ocasionar um aumento na peroxidacido lipidica e reducdo da capacidade
antioxidante (HERRERA, 2002). Além disso, as deficiéncias destes podem
reduzir ou retardar o desenvolvimento neurolégico, podendo interferir na
composicao e fluidez das membranas, nas fungcdes dos receptores neuronais,

nos canais iénicos e enzimaticos, dentre outros (FORMIGA, 2015; LIMA, 2015).



16

Assim a nutricdo materna estd diretamente relacionada ao
desenvolvimento do feto até a vida adulta, sendo essencial durante a gestagao
e lactagdo para garantir um aporte adequado de acidos graxos essenciais
(SILVA, 2007; MENNITTI et al., 2015). A fim de garantir um adequado
crescimento e desenvolvimento fetal, o0 monitoramento nutricional na gestacao,
tem impacto positivo na saude materno-fetal (FORMIGA, 2015; LUCINDO et
al., 2021).

Existe uma grande variedade de fontes de AGE que podem ser
utilizadas para suplementacdo materna. Dentre estes, destaca-se o 6leo de
milho, que contém em sua composigao lipidica um alto teor de acidos graxos
(AG), como acido linoleico, oléico e acido palmitico (MELO et al., 2019;
FLUENTES, 2011). Entende-se que os lipidios da dieta, ofertados no inicio da
vida, podem alterar o comportamento, o desenvolvimento reflexo e a
maturacao somatica da prole. Estudos afirmam que estes sdo considerados
bons indicadores para compreensao de como os fatores ambientais, como os
dietéticos, podem influenciar a maturidade funcional do desenvolvimento
fisiologico do cérebro (SMART; DOBBING, 1971; QUEIROZ et al., 2019).

Diante da importancia dos AG na formagao do SNC, bem como caréncia
de estudos na literatura acerca do 6leo de milho, investigando o impacto de seu
consumo durante a fase perinatal sobre o metabolismo materno, bem como o
crescimento e neurodesenvolvimento da prole, este estudo tem como hipétese
que a suplementagcdo materna com 6leo de milho durante a gestagéo e
lactacao influencia positivamente o desenvolvimento fisico, a maturacao reflexa

e somatica em ratos neonatos.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
Verificar o desenvolvimento reflexo e somatico da prole de ratas
suplementadas durante a gestacéo e lactagdo com 6leo de milho.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Avaliar o desenvolvimento fisico da prole;
- Analisar os efeitos do 6leo de milho no desenvolvimento da maturagao

somatica da prole;
- Analisar o desenvolvimento reflexo da prole.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 OLEO DE MILHO

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais tradicionais do mundo,
com uma grande escala de produgdo nos Estados Unidos, China e Brasil
(FERREIRA, 2019), sendo um dos produtos fundamentais da agricultura
brasileira, tendo, além dos beneficios econdmicos, outras aplicagdes, como
alimentacdo humana e animal, producdo de bebidas, combustiveis como o
etanol de milho, dentre outros (SILVA, 2022).

De acordo com Ferreira (2019), o milho é composto pelo gérmen,
endosperma e pericarpo, com diferentes composicdes quimicas, além disso
pode ser utilizado na forma de gréos secos e verdes. Os grdos passam por
processamentos que podem originar produtos como farinhas, flocos de milho,
farelo e fibra de milho, além do &leo refinado que é rico em propriedades
nutricionais. Cerca de 70% da semente de milho é composta de amido, o que
caracteriza como alimento de alto valor energético, além disso, faz com que o
processamento de extracdo do 6leo seja bastante dificil e custoso (NOBRE,
2021).

Figura 1 — Oleo de Milho
Fonte: Google Imagens (2023)
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O dleo de milho (OM) é um produto vegetal ocasionado pela extracéo da
prensagem dos graos, que ocorre através de um processo chamado de
moagem umida, no qual o grdo umido é moido sob condicionamento
(aquecimento). O residuo desse processamento, possui em sua composi¢cao
proteinas, compostos fendlicos e fibras (ARELLANO et al., 2018; FORMIGA,
2015).

Segundo Nobre (2021) e Fluentes (2011), o 6leo de milho possui uma
composicdo de acidos graxos saturados (acido palmitico 9-17%),
monoinsaturados (oléico 20-42%) e poliinsaturados (acido linoleico 39-63%).
Além do mais, apresenta propriedades sensoriais desejaveis, como cor e sabor
caracteristicos, além de ser rico em altas concentragdes de vitaminas E e A,
propriedades antioxidantes que auxiliam na regulagcdo de radicais livres,
mostrando-se assim essencial a saude (CARVALHO, 2017; FERREIRA, 2019).

3.2 ACIDOS GRAXOS POLIINSATURADOS - AGPI

Os acidos graxos poliinsaturados (AGPI) fazem parte de um grupo
lipidico com duas ou mais duplas ligacbes em sua cadeia carbdnica, estdo
presentes nas mais diversas formas de vida, desempenhando importantes
funcbes na estrutura das membranas celulares e nos processos metabdlicos
(IZAR et al., 2021). Os AGPI sao acidos graxos essenciais que nao sao
produzidos bioquimicamente pelo organismo humano, devendo ser obtidos
através de fontes externas, como a dieta ou por suplementacao, dentre eles,
destacam-se o 6mega 3 e dmega 6 (FORMIGA, 2015). O dmega 6 (w6) pode
ser encontrado nos 6leos vegetais (girassol, cartamo, milho, soja, algodao e
gergelim), nozes e castanha-do-para. J& o 6émega 3 (w3) esta presente nas
sementes de linhaca e canola e em animais de espécies marinhas como peixes
e crustaceos (IZAR et al., 2021). A série bmega-9 (oléico) representa os acidos
graxos monoinsaturados sendo presente no azeite de oliva e 6leo de canola
(FERREIRA, 2019).

O w3 e w6 sao necessarios para manter sob condi¢gdes normais, as
membranas celulares, as funcdes cerebrais e a transmissdo de impulsos

nervosos, além do mais, quando ingeridos sao convertidos a derivados de
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cadeia maior e com maior insaturacéo. A série 6mega 6 € precursora do acido
araquidénico (ARA) no organismo, ja o émega 3 é precursor dos acidos
docosahexaenoico (DHA) e eicosapentaenoico (EPA). Os acidos graxos ARA e
DHA sé&o os principais componentes da membrana fosfolipidica das células e
sao predominantes no SNC. O eicosapentaenoico apresenta agao
anti-inflamatéria, causada pelo excesso de dmega-6. Além disso o EPA é um
nutriente que ajuda a manter os triglicerideos em niveis benéficos para a
saude, ja o DHA & um d&timo constituinte cerebral, visto que o cérebro é
composto por 60% de lipidios, sendo que 20% desta gordura é o DHA. O que
ressalta a importancia da ingestao dietética rica em acidos graxos essenciais
para um bom funcionamento do organismo (CALDER, 2003; FORMIGA, 2015;
LIMA, 2015; PERES, 2022).

3.3 IMPORTANCIA DA NUTRIGAO NA GESTAGAO E LACTAGAO

No inicio da gestacéo, inicia-se a formagéo do sistema nervoso central
(SNC), composto predominantemente pelos lipidios que exercem fungdes na
fluidez da membrana neuronal, além de participar da divisao celular, migracao,
diferenciagao, crescimento de prolongamentos neurais e formagao de sinapses
(MELO, 2019). A dieta materna influencia tanto na saude da mae quanto na
saude do filho durante a gestagao e lactagao, visto que o organismo passa por
mudangas fisiolégicas, psicolégicas e nutricionais, nessa perspectiva, a
nutricdo € a maior influéncia ambiental e desempenha um papel necessario na
maturagdo e no desenvolvimento das estruturas e fungdes cerebrais durante o
desenvolvimento do feto e no recém nascido (MORGANE et al., 1993; DA
ROCHA, CAVALCANTE, 2021; SOUZA et al., 2021).

Nessa fase, é indicado um consumo de alimentos variados, como
macronutrientes e micronutrientes, pois o estado nutricional da mée interfere
diretamente no desenvolvimento embrionario até os primeiros anos de vida,
para essa fase ocorrer de forma positiva e satisfatoria, também é necessario a
ingestdo adequada de nutrientes essenciais como ferro, acido folico e os
acidos graxos essenciais (AGE), sendo estes associados a processos e
circuitos neurais especificos responsaveis pela percep¢ado dos sentidos e a

coordenacgao dos sistemas motores e cognitivos (MELO, 2019).
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A alimentagcdo materna assume papel importante no aporte de 6mega 6
e O6mega 3 em quantidade suficiente a crianga na fase intrauterina e na
lactacao (FORMIGA, 2015). Especificamente no figado, ocorre uma série de
reagdes enzimaticas de alongamento e desnaturacdo dos AGE, o dmega 3 é
primeiro transformado em EPA em seguida convertido em DHA. O feto sintetiza
uma quantidade limitada de DHA, abastecido pela placenta em uma taxa de
60-70 mg/dia, sendo retirado do plasma materno e transferido para o plasma
fetal (SOUZA et al., 2021). Portanto, deficiéncias e desequilibrios de AGPI
estdo associados a anormalidades comportamentais, além do crescimento
inadequado, danos ao sistema imune e ao sistema nervoso central
(HERRERA., 2002, SILVA, 2022).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL DE EXECUGAO E OBTENGAO DOS OLEOS

A pesquisa foi realizada no Laboratorio de Nutricdo Experimental
(LANEX) do Centro de Educagdo e Saude (CES), da UFCG - campus
Cuité/Paraiba. O 6leo de milho e o éleo de soja, foram obtidos através de um
supermercado na cidade de Cuité/PB, durante a execugao da pesquisa, 0s
Oleos foram armazenados em frascos plasticos, envolvidos com papel aluminio
e mantidos sob refrigeragdo a uma temperatura 4+1°C no Laboratério de

Tecnologia de Alimentos — LTA da referida instituigéo.

4.2 ANIMAIS E DIETA

Utilizou-se 4 fémeas primiparas, da linhagem Wistar, com idade entre 90
e 120 dias com peso de + 250g, provenientes do Laboratério de Nutricao
Experimental (LANEX). Para a obtengdo da ninhada, as ratas foram colocadas
em propor¢cao de uma fémea para cada macho durante um periodo de 5 dias.
Apdés a confirmagdo da prenhez, as gestantes foram alojadas em
gaiolas-maternidade individuais de polipropileno, em condi¢gbes-padréo:
temperatura de 22 + 1°C, com ciclo claro-escuro (12h; inicio da fase clara as
06:00h), e umidade 65%. As ratas receberam ragdo padrdo de laboratorio
(PRESENCE®) e agua ad libitum durante todo o procedimento experimental.

Foram formados 2 grupos, compostos por duas fémeas em cada. O
Grupo Controle (GC), recebeu 6leo de soja na dose de 1mL/100g de peso do
animal e o Grupo 6leo de milho (GM), que também recebeu a mesma
proporcdo. As maes receberam suplementacdo diaria durante 42 dias
(gestagao e lactagdo), por meio de gavagem, sempre no mesmo horario
(06h00). As ninhadas foram padronizadas com 9 neonatos, machos, em cada
grupo, durante o periodo de lactagao, os filhotes foram entdo submetidos aos
testes de maturacao reflexa e somatica e avaliagcado do desenvolvimento fisico.

A consolidagao das respostas ocorreu apés os 21 dias de amamentacgao.
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4.3 Testes experimentais

4.3.1 Desenvolvimento fisico da prole

O desenvolvimento fisico de cada animal foi acompanhado, diariamente,
do nascimento até os 21 dias de lactagdo. Medidas do peso corporal e
comprimento da cauda foram utilizados para avaliar o crescimento fisico da

prole.
4.3.1.1 Comprimento da cauda
O comprimento da cauda (disténcia entre a base e a extremidade da

cauda) foi medido diariamente com uma régua de 30 centimetros colada em

uma superficie plana.

Figura 2 - Avaliacdo do Comprimento da Cauda
Fonte: Gomes (2014)

4.3.1.2 Avaliagéo do peso da prole

O peso corporal dos filhotes foi aferido diariamente com o auxilio de uma
balanga semi-analitica da marca Balmak® durante todo o periodo de lactagao
do 1° ao 21° dia de vida.



24

ECTITOITHC
A ine next

Figura 3 - Avaliagdo do Peso Corporal
Fonte: Arquivo pessoal (2021)

4.3.2 Ontogenia reflexa nos recém-nascidos

A consolidacdo das respostas reflexas foi verificada diariamente, no
horario entre 06 e 08 horas, do 1° dia ao 21° de vida pds-natal. A resposta foi
considerada consolidada quando a reacgao reflexa esperada se repetiu por trés
dias consecutivos, sendo considerado o dia da consolidacdo o 1° dia do

aparecimento.

Os seguintes indicadores foram analisados:

a) Desaparecimento da Preensao Palmar (DPP) — utilizando-se um bastonete
metalico com aproximadamente 5cm de comprimento por 1mm de didametro,
fez-se uma leve percussdo na palma da pata dianteira esquerda de cada
animal. Nesta avaliagdo, com o desenvolvimento do filhote, ocorre o

desaparecimento dessa resposta.

Figura 4 - Avaliacdo do Reflexo de Preensao Palmar (PP)
Fonte: BARROS (1999).
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b) Resposta Decubito Postural (RDP) — O animal foi colocado em decubito
dorsal sobre uma superficie plana e lisa. Em resposta, observava-se o retorno
ao decubito ventral. A resposta foi considerada positiva quando o animal

assumia o decubito ventral, apoiado sobre as quatro patas.

Figura 5 - Avaliagédo do reflexo de Recuperagéo de Decubito Postural (RDP)
Fonte: BARROS (1999)

c) Aversao ao Precipicio (AVP) - O animal era colocado em cima da bancada,
ao lado da borda livre, com o objetivo dele voltar para n&o cair depois da borda

durante 10 segundos de observacgao.
- N

RN

Figura 6 — Avaliacao do reflexo Aversao ao Precipicio (AVP).
Fonte: Arquivo pessoal (2021)
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d) Colocacéo Pelas Vibricias (CPV) - O filhote era segurado pela cauda durante
10s cronometrados, a resposta foi considerada positiva quando o animal

tentava se deslocar durante esse curto periodo de tempo.

Figura 7 — Avaliagao do reflexo da Colocagao Pelas Vibrissas (CPV).
Fonte: Arquivo pessoal (2021).

e) Geotaxia Negativa (GN) - O animal foi colocado no centro de uma rampa
medindo 34x24cm, revestida com papel antiderrapante (papel crepom), com
inclinagdo aproximada de 45° com a cabeca na parte mais baixa da rampa.

Em resposta, o animal girava o corpo subindo na rampa.

Figura 8 — Avaliacdo do reflexo de Geotaxia Negativa (GN)
Fonte: BARROS (1999).

f) Resposta ao Susto (RS) - As proles eram levadas para area externa do

laboratdério, com o auxilio de um cilindro de aluminio e uma chave de metal, em
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seguida eram realizadas 3 batidas fortes para causar um alto som seguido da

observacao da resposta ao susto.

Figura 9 - Avaliagdo do reflexo de Resposta ao Susto (RS)
Fonte: BARROS (1999).

g) Recuperagao do Decubito em Queda Livre (RDQL) - o animal foi segurado
pelas quatro patas, com o dorso voltado para baixo, a uma altura de 30 cm, e
solto em queda livre sobre um leito de espuma sintética (30x12 cm). Em
resposta, o animal recuperava o decubito durante a queda livre caindo na

superficie, apoiando-se sobre as quatro patas.

Figura 10 — Avaliagdo do reflexo da Recuperagéo de Decubito em Queda Livre (RDQL)
Fonte: BARROS (1999).

4.3.3 Desenvolvimento somatico da prole

A consolidacdo da maturagdo somatica foi observada diariamente, no

horario entre 06 e 08 horas da manha, do 1° ao 21° dia pds-natal com o
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objetivo de determinar em que dia houve a maturagdo somatica completa. A
resposta foi consolidada quando o resultado esperado se repetiu por trés dias
consecutivos, sendo considerado o dia da consolidagdgo o 1° dia do
aparecimento.

Os seguintes indicadores foram observados diariamente, até sua

maturacgao, a partir do primeiro dia pds-natal:

a) Abertura do Pavilhdo Auricular (APA) - Ao nascer, o animal tem o pavilhdo
auditivo dobrado. A maturagao foi considerada positiva quando ocorreu o

desdobramento dos dois pavilhdes auriculares.

Figura 11 — Avaliagdo da Abertura Pavilhdo Auricular (APA)
Fonte: BARROS (1999).

b) Abertura do Conduto Auditivo (ACA) - Normalmente, o animal nasce com o
conduto auditivo fechado. A maturacdo somatica foi considerada positiva

quando ocorreu a abertura do conduto auditivo esquerdo e direito do animal.
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Figura 12 — Avaliagédo da Abertura do Conduto Auditivo (ACA)
Fonte: BARROS (1999).

c) Abertura dos Olhos (AO) - Durante alguns dias apds o nascimento, os olhos
encontram-se encobertos pelas palpebras. A resposta foi considerada positiva
quando os dois olhos estavam abertos com movimentacdo reflexa nas

palpebras.

Figura 13 — Avaliagcao da Abertura dos Olhos (AO)
Fonte: BARROS (1999).

d) Erupcado dos Dentes Incisivos Superiores (EIS) - Observou-se diariamente a
erupcao dos dentes incisivos superiores, a resposta foi considerada positiva

quando houve a exposigcao dentaria superior.

Figura 14 — Avaliagédo da Erupgéo dos Dentes Incisivos Superiores e Inferiores.
Fonte: BARROS (1999).
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e) Erupcédo dos Dentes Incisivos Inferiores (Ell) - Observou-se diariamente a
erupgao dos dentes incisivos inferiores, a resposta foi considerada positiva

quando houve a exposi¢cao dentaria inferior.

f) Aparecimento dos Pélos Epidérmicos (APE) - Os filhotes nascem sem pelos,

a resposta foi considerada positiva com a presenga dos pélos na prole.

Figura 15 - Verificagdo do Aparecimento dos Pélos Epidérmicos (APE)
Fonte: GOMES (2014).

4.4 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica utilizando o
teste T de Student. Os dados obtidos foram expressos como média + desvio
padréo para os parametros de desenvolvimento fisico e como mediana (minimo
e maximo) para a avaliagdo da maturagdo somatica e reflexa. Valores de p <

0,05 foram considerados estatisticamente significativos.

4.5 ASPECTOS ETICOS

O presente trabalho foi submetido e obteve aprovagao pela Comissao de
Etica no Uso de Animais em Pesquisa do Centro de Saude e Tecnologia Rural -
CSTR / UFCG. A certiddo de aprovacdo foi concedida pelo Comité de Etica

com numero de protocolo 30/2021 e encontra-se no Anexo A.
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5 RESULTADOS
5.1 PESO CORPORAL E COMPRIMENTO DA CAUDA

Nao houve diferenca significativa do grupo OM no peso e no

comprimento da cauda em relagao ao GC.

Grafico 1. Peso e comprimento da cauda dos neonatos provenientes de maes suplementadas,

durante a gestacéo e lactagao.
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Dados expressos em média e erro padrdo da média. Letras diferentes indicam diferenca

significativa (p<0,05). Dados analisados com o teste T de Student. Fonte: Autora (2023).

5.2 MATURAGAO REFLEXA

Observou-se que na maturagdo reflexa houve antecipacédo na CVP
(colocacéao pela vibrissas) e GN (geotaxia negativa) no grupo 6leo de milho em

comparagao ao grupo controle.

Tabela 1- Indicadores de maturagao reflexa da prole.

GRUPOS GC o
MATURAGCAO REFLEXA Md (Q1-Q2) Md (Q1-Q2)
n(9) n(9)
bPP 13(10-15)a 13(8-14)a
RDP 3(2-4)a 3(2-5)a
AvP 7(6-12)a 7(6-8)a
CPV 11(12-18)a 11(11-14)b
GN 16(17-19)a 16(16-18)b
RS 12(11-13)a 12(11-13)a
RDQL 14(13-15)a 14(10-15)a
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Dados expressos em mediana do dia, valores minimos e maximos. Letras diferentes indicam

diferencga significativa (p<0,05). Foi aplicado o teste T de Student. Fonte: Autora (2023).

5.3 MATURAGAO SOMATICA

Quanto aos indicadores de maturagao somatica, a suplementagédo com o
oleo de milho, promoveu a antecipagdo apenas na APA (abertura do pavilhdo
auricular), em comparagdo aos animais do grupo controle, conforme
apresentado na Tabela 2. Nenhuma diferenga significativa foi observada nos

demais indicadores de maturagdo somatica.

Tabela 2- Indicadores de maturagdo somatica da prole.

GRUPOS GC oM
MATURAGAO SOMATICA Md (Q1-Q2) Md (Q1-Q2)
n(9) n(9)
APA 10,6(10-11)a 9(9-9)b
ACA 12,1(11-13)a 11,5(11-12)a
AO 13,7(13-14)a 13,2(11-14)a
EIS 10,3(10-11)a 10,7(10-11)a
Ell 8,5(8-9)a 8,2(7-10)a
APE 3(3-3)a 3,1(2-4)a

Dados expressos em mediana do dia, valores minimos e maximos. Letras diferentes indicam

diferencga significativa (p<0,05). Foi aplicado o teste T de Student. Fonte: Autora (2023).
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6 DISCUSSAO

O crescimento e o desenvolvimento dos neonatos estdo diretamente
relacionados a qualidade e quantidade do leite ofertado através da
amamentacdo. Neste periodo, as estruturas cerebrais estdo em rapido
crescimento, e precisam de um suporte nutricional adequado. A ontogénese
reflexa e maturacdo somatica ocorrem de maneira gradativa durante o ciclo da
vida intra e extra-uterina. (MORGANE et al., 1993; FORMIGA, 2015 MELO,
2019; BURBANO,2017). Este estudo objetivou-se em investigar o impacto da
suplementacao do 6leo de milho sobre o desenvolvimento reflexo e maturacao

somatica da prole de ratas tratadas durante a gestacéao e lactagao.

Os parametros do crescimento como o peso corporal e o comprimento
da cauda sao importantes para determinar um bom desenvolvimento fisico da
prole (FORMIGA, 2015). Em nosso estudo, os dados obtidos demonstraram
que estes indicativos, ndo apresentaram diferengas significativas no grupo éleo
de milho (OM) comparado ao grupo controle (GC). Com relagdo ao
comprimento da cauda, os resultados assemelham-se com o estudo realizado
por Melo (2019), que analisou o impacto da suplementagdo do 6leo de pequi
durante a gestacéo e lactagao sobre o desenvolvimento do sistema nervoso da
prole, e ndo apresentou diferenga estatistica, porém, os animais do grupo
experimental apresentaram uma diminuicdo de peso quando comparado as
proles. Assim como Lima (2015), que também encontrou a mesma tendéncia
de variabilidade de peso, diferente dos nossos resultados, que se
apresentaram menores entre grupos que consumiam dietas hiperlipidicas

quando comparados com o grupo controle.

Em relagdo a ontogénese reflexa, achados em nosso estudo sugerem
que a dieta a base do OM foi responsavel em acelerar dois parametros
associados ao desenvolvimento neurologico, apresentando antecipacdo da
CPV (colocacao pela vibrissas) e GN (geotaxia negativa). Os resultados
indicam participacdo dos lipidios presentes na dieta materna no
desenvolvimento cerebral da prole, corroborando com os achados de Formiga
(2015), que investigou o efeito do 6éleo de gergelim, sendo esta uma grande
fonte de acido linoleico (w6) em ratas tratadas durante a gestacao e lactacao,

onde apresentou antecipagao da geotaxia negativa (GN). Ja Lima (2015),
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investigou o efeito do 6leo de avestruz sobre a maturacdo reflexa em ratos
neonatos, de modo que os resultados demonstraram que houve aceleracéo da
GN, Desaparecimento da Pressao Palmar (DPP), e CPV. Os parametros do
reflexo sdo uteis para avaliar o grau de maturagcdo neural na prole em
desenvolvimento e sao indicadores confiaveis do desenvolvimento normal
(FOX, 1965). A antecipagédo da geotaxia negativa e integragdo das vibrissas,
demonstram uma evolugdo positiva do desenvolvimento cerebral (SANTILLAN
et al., 2010).

Para os indicadores de maturacdo somatica, em nosso estudo, os
neonatos OM apresentaram apenas a antecipag¢ao da Abertura do Pavilhdo
Auditivo (APA) em relagdo ao grupo controle. Corroborando com os estudos
observados por Burbano (2017) e Formiga (2015), que analisaram o efeito da
suplementacao lipidica na prole de ratas durante a gestagdo e lactacéo,
também apresentaram antecipacdo na abertura do pavilhdo auditivo nos
filhotes. Achados observados por Melo (2019), referentes a maturacao
somatica, os parametros apresentaram antecipacdo da abertura do pavilhdo
auricular, erupgao dos dentes incisivos superiores (EIS) e abertura dos olhos
(AO) nos animais pertencentes ao grupo experimental. Estudos evidenciam
este parametro sendo um dos primeiros sinais de maturagdo somatica em
condigoes fisiologicas e ambientais regulares (SMART, DOBBING, 1971).

Diante do exposto, a suplementacdo materna do 6leo de milho durante a
gestacdo e lactagao, proporcionou um bom desempenho no desenvolvimento
reflexo e somatico da prole, contudo ndo apresentou diferenca estatistica em
relacdo ao desenvolvimento fisico e a antecipacao da maioria dos parametros
analisados. Com tais resultados, se faz necessario a realizacdo de mais
estudos a fim de revelar suas principais consequéncias no desenvolvimento do

sistema nervoso central.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos dados obtidos, a oferta do 6leo de milho sem exposi¢ao a
nenhuma forma de calor e aquecimento, suplementado em temperatura
ambiente pos refrigeracdo, durante a gestagéo e lactagdo em ratos, ocasionou
aceleragao/antecipacédo dos parametros da ontogénese reflexa (colocagao
pelas vibrissas e geotaxia negativa) e maturagdo somatica (abertura do
pavilhdo auditivo) sendo este um dos primeiros sinais de maturagdo em
condigdes fisioldégicas e ambientais normais. A suplementagéo contribuiu para
um bom desempenho, contudo nao foi capaz de promover a aceleracdo da

maioria dos parametros analisados.

Dessa forma, o 6leo de milho pode ser uma fonte alternativa quanto ao
suprimento de acidos graxos essenciais. No entanto, seriam necessarios mais
estudos a fim de revelar suas principais consequéncias no desenvolvimento do

sistema nervoso central.
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