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SUMARIO

Este trabalho modela e implementa a infra estrutura
necessaria (processos, estruturas de dados, rotinas basicas,...)
para suportér 0o servigco e protocolo de transferéncia, acesso e ge-
renciamento de arquivo.

0 modelo de implementagcao € desenvolvido para o padrao
FTAM ("File Transfer, Access and Management”™) no ambiente do sis-
tema operacional UNIX. Os processos envolvidos, as estruturas de
dados e as rotinas basicas sao apresentadas Jjuntamente com wuma
discussao sobre a flexibilidade e otimizag3o decorrentes das op-
coes adotadas. Uma comparagao com um modelo alternativo de imple-

mentac3o e igualmente apresentada.



ABSTRACT

In this work is presented a model and the implementa-
tion of the basic structure (process, data structures and routi-
nes) for supporting the service and protocol for file transfer,
access and management .

The model is developed for the FTAM standard in a Unix
enviroment. The process, data structures and basic routines are
presented together with a discussion about the flexibility and op-
timization of the options adopted. A comparison with an alternati-

ve 1mplementation model is also presented.
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Capitulo - INTRODUGZD

Os sistemas distribuidos tém crescido em importdncia e
utiliza¢c3o sob a influéncia de varios fatores, dentre os quais a
evolugao de tecnologias computacionais de hardware e software e a
utilizac%o de mecanismos de cooperagc3o entre processos. A evolug3o
tecnoldgica vem propiciando uma multiplicidade de recursos a cus-
tos acessivels, enquanto que os mecanismos de cooperagao entre
processos tém sido usados para aumentar a eficiéncia, a confiabi-
lidade e a disponibilidade de sistemas [113].

De uma maneira geral, essa evolucao leva a uma maior
demanda de compartilhamento da informac3o pelos usuarios nos sis-—
temag de comunicag¢ao. Logo, aplicativos do tipo transferéncia de
mensagens, compartilhamento de arquivos, distribuigao de tarefas
s30 ferramentas importantes para 0% usuarios.

Dentre essas ferramentas destacam-se o0s serwvigos de
transferéncia, acesso e gerenciamento de arquivos, motivo do tra-
balho em questio. Tais servicos definem como deve ser a transfe-
réncia, 0 acesso e a geréencia de arquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas de uma rede de computadores; permitem adicionar ou
remover dados de uma facilidade de arquivamento e descrever os da-
dos armazenados sem a necessidade de informacOes sobre detalhes_de

implementacio e manutencao do sistema de arquivos [21].

_ie_



Capitulo 1 INTRODUCRD

0 principal problema que surge, quando se decide im-
plementar os servigos de transferéncia, acesso e gerenciamento de
arquivos numa rede interligando sistemas computacionais heteroge-
neos, esta relacionado com as caracteristicas de cada sistema de
arquivo. Observa-se que, de um sistema operacional para outro,
existem diferencas entre os modos em que os dados de um arquivo
sao armazenados, bem como entre as maneiras de identifica-lo e en-
tre os tipos de operacoes que podem ser efetuadas sobre o mesmo
L3,

Alem dos problemas relacionados com o sistema de ar-
quivo, outras incompatibilidades podem aparecer devido a grande
variedade de sistemas computacionals com capacidades de armazena-
mento e processamento diferenciadas.

Por tudo isso, acredita-se que, para evitar a prolife-
racao de solugBes particulares dos servigcos de transferéncia,
acesso e gerenciamento de arquivos, somente uma padronizac3o ga-
rantira uma estabilidade para oS usuarios.

Por ser o Modelo de Referéncia para Interconex3o de
Sistemas Abertos (RM-0SI/IS0O) [4] uma tendéncia internacional, en-
dossada a nivel nacional pela Politica Nacional de Informatica,
optou-se por implementar um servigo/protocolo de transferéncia de
arquivo segundo a padronizagao FTAM ("File Transfer Access and Ma-

nagement) [51, C&61, C7], [8] do referido modelo.

-11-



Capitulo INTRODUGKD

Por outro lado, sendo o sistema operacional UNIX [931
um padrao internacional numa vasta gama de equipamentos [101 e um
sistema que oferece um poderoso ambiente para desenvolvimento de
software [11], resolveu-se implementar o FTAM numa maquina rodando
um sistema operacional compativel com o UNIX - System V. Esse sis-—
tema oFeréce recursos de comunicagdo interprocessos tais como fi-
las de mensagens e memoria compartilhada, que foram utilizadas na
implementacao. Oferece ainda facilidades de gerencia de memoria e
escalonamento de processos, importantes na implementac3o do FTAM.

0 sistema ¢ implementado na linguagem “C* (121, nao
somente pela sua estreita relac3o com o sistema UNIX, mas princi-
palmente por ser uma linguagem que permite implementacOes porta-
vels e que oferegte recursos poderosos necessarios a esta aplica-
c3o0.

Neste escopo, o objetivo deste trabalho €& modelar e
implementar a infra-estrutura necessaria para suportar um pacote
FTAM completo, sem as "simplificagOes’ que sao algumas vezes fei-
tas para acomodar a auséncia de recursos de determinados sistemas
DPEYaclonals.

Esse ambiente e estruturado de tal forma que as clas-
ses funcionais do FTAM podem ser implementadas gradativamente, de
forma relativamente simples e sem modificacOes nas classes ja de-

senvolvidas e instaladas.

_12-



Capitulo 1

INTRODUCXO

Os capitulos deste trabalho est3ao organizados da se-

guinte forma:

CAPITULO 2.

CAPITULO 3:

CAPITULO 4.

apresenta o servigo e o protocolo de
transferéncia, acesso e gerenciamento de

arquivo especificado pela ISO - o FTAM

descreve 0s recursos de criagao de pro-
cessos e comunicagao interprocessos do
sistema operacional UNIX, utilizados na

implementagio.

apresenta o modelo funcional da imple-
menta¢3o, descreve 0SS processos envolvi-
dos, as estruturas de dados e tece con-
sideragdes sobre: alocagao de processos,
comunicagao interprocessos, interfaces
com camadas adjacentes, sincronizag3o e

flexibilidade da implantacao.

-13_



Capitulo { INTRODUCKO

CAPITULDO S:. faz um estudo comparativo entre o modelo
de implementagao apresentado no capitulo
4 e um modelo alternativo de implementa-

¢3ao de um sistema de comunicac3o 0SI.

CAPITULO &:. descreve os testes de operacionalidade

da implementacgao.

CAPITULD 7: faz uma analise do modelo e da implemen-
tac3o, tecendo consideracOes sobre as
caracteristicas positivas e as desvanta-

gens encontradas.

No anexo A descreve-se um exemplo da implementag3o do

estabelecimento de conexao para o protocolo FTAM.

Nos anexos B e C apresenta-se, a titulo de ilustracao,
parte do codigo fonte dos processos envolvidos na implementacao,
bem como as estruturas de dados das tabelas utilizadas, das primi-

tivas e UDPs do protocolo FTAM.

- 14 -
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

2.1 INTRODUCZO

0 objetivo deste capitulo e caracterizar os servigos de
transferéncia, acesso e gerenciamento de arquivo especificados pe-
la ISO.

Nele, faz-se primeiramente uma abordagem da camada de
aplicac30 para posicionar os servigos de transferéncia, acesso e
gerenciamento de arquivos dentro da arquitetura do Modelo de Refe-
réncia da ISO. Em seguida, apresenta-se o Sistema de Arquivo Vir-
tual que define todos os conceitos e aspectos para a descrigao dos
arquivos objetos dos servigos FTAM ("File Transfer, Access and Ma-
nagement ) .

As caracteristicas dos servigos de transferéncia de ar-
quivos s3o mostradas no item 2.3 deste capitulo e, finalmente,

define-se o protocolo que suporta tais servigos.

-.16_



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA 150

2.2 A CAMADA DE APLICACAD E O FTAM

0 FTAM ("File Transfer, Access and Management”) & um
padr3ao IS0 que define os servicos e o protocolo de transferéncia,
acesso e gerenciamento de arquivo.

Na arquitetura do Modelo de Referéncia para Interconex3ao
de Sistemas Abertos da IS0 (RM-0SI/IS0), o servigo de FTAM esta
encaixado na camada de aplica¢3ao. Por isso, um breve relato dessa
camada faz-se necessario para que se possa entender o contexto on-
de est3o inseridos os servigos e o protocolo de transferéncia de
arquivo.

0O objetivo da camada de aplicac3o e permitir que Pro-
cessos de aplicac8o distribuida, que residem em sistemas distin-
tos, se comuniquem, utilizando-se dos recursos oferecidos pelo am-
biente O0SI.

Em cada sistema aberto, a camada de aplicagdo e consti-
tuida por entidades de aplicag3o. Cada entidade de aplicacao &
constituida por elementos funcionalmente distintos. Podem-se
identificar dois tipos de elementos : os ELEMENTOS DE SERVICO DE
APLICACAO e o ELEMENTO DE USUARIO. Uma entidade de aplicagcao e
composta de um unico elemento de usuadario associado a um conjunto

de elementos de aplicagao.

_17_



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLD PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA 1S0

Os Elementos de Servigco de Aplicac3o est3o classifica-

dos em:

Elementos de Servigo de Aplicagdo Comum ("Common
Aplication Service Elements - CASE"): oferecem ser-
vicos basicos que independem da natureza da aplica-
¢ao. Como exemplo, tem-se: estabelecimento e libera-

¢30 de uma associagao entre entidades de aplicag¢3ao.

Elementos de Servigco de Aplicagc3o Especifico ("Spe-
cific Application Service Elements - SASE"): ofere-
cem servicos exclusivos para cada aplicac3o particu-
lar. Como exemplos, tem-se: transferéncia, acesso e
gerenciamento de arquivos; terminal virtual e sub-

missao remota de tarefas.

A figura 2.1 apresenta a estruturacdo da Camada de

Aplicac3ao do RM-0SI/ISO.

_18-



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

AU
A

i o o NER
| v < _I
l EU :
¢ | T g
R I l |
2 I SASE/FTAM SASE/JTM SASE/VT I
g | T |
5 | |
L | I
¢ CASE ENTIDADE DE |
S R I e APLICACAO |

T NS
CAMADA DE APRESENTAGAO
AU = Aplicacdo do Usudrio

EU Elemento de Usudrio

SASE =
CASE =

(" Specific Application Service Element")

(
FTAM = (" File Transfer Access and Management")

(

(

" Common Application Service Element™)

JTM = (" Job Transfer and Manipulation")

VT = (" Virtual Terminal")

Fig. 2.1 Estrutura¢do da Camada de AplicagGo

0 Elemento de Usuario (EU) corresponde a parte do pro-
cesso de aplicagc3o que faz o mapeamento necessario entre as primi-
tivas de servigco gque devem ser fornecidas ao usudrio da aplicacao
e as primitivas que sao definidas para uso dentro da entidade de
aplicag3o. Portanto, o Elemento de Usuario faz o mapeamento entre
as primitivas de servigco relacionadas com o ambiente 0SI e as pri-
ﬁitivas correspondentes relacionadas com o ambiente real.

- 19 -



Capitulo 2

SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

A figura 2.2 mostra o esquema de mapeamento de

tivas feito pelo Elemento de Usuario.

primi-

AMBIENTE REAL

PRIMITIVAS s
APLICAGAO /DEF'N‘DAF PELO ] APLICACAO
DO USUARIQ DO.
USUARIO o~ USUARIO
ELEMENTO ELEMENTO
DE, DE
USUARIO USUARIO
PRIMITIVAS ~
%EHMDAS PELA \
AMBIENTE REAL g ENTIDADE DE SRy
F - \
APLICAGAD .
AMBIENTE OSI
SASE SASE
T T
| I
Rt 308 i it e o g P L R e M i J

Fig.. 2.2 Mapeamento de Fungoes do Elemento de Usudrio

AMBIENTE OSI

A especificacao do elemento de servigco para transferén-

cia e manipulac3o de arquivo que descreve-se a seguir,

da nas normas da IS0 - DIS 8571/1/2/3/74 (FTAM).

_E@..
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

2.3 ELEMENTO DE SERVICO DE APLICACXO ESPECIFICO PARA TRANSFEREN-

CIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO: SASE/FTAM

0 objetivo principal dos servigos FTAM e permitir que
sistemas heterogéneos realizem operagcdes em arquivos de forma efi-
caz EiSJ 

Para atingir tal objetivo, o servigo FTAM faz uso de um
“arquivo virtual” cujo formato € independente da maquina hospedei-
ra. Na transferéncia de um arquivo entre dois sistemas, o sistema
fonte primeiro mapeia os dados arquivados para o formato do arqui-
vo virtual;, o sistema destino mapeia, ent3o, o arquivo virtual re-

cebido para o seu formato local.

A transformag3o de arquivos n3o & da algada do servigo
FTAM, mas sim dos seus sistemas usuarios que devem implementar
funcOes de mapeamento que absorvam as diferengas de representacio
e especificacao de arquivos entre o sistema de arquivo virtual e o
real. A figura 2.3 mostra o mapeamento entre o sistema de arquivo

real e o ambiente 0SI.

-2 -



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

FUNCAO DE |
M APEAMENTO I |
[ SAL |
SAL - Sistema Arquivo Local | | AMBIENTE REAL
SAV - Sistema Arquive Virtual |
AT L FR
[ : | E
| : SAV | :
o SISTEMA
' : Lz~ AserTO |
} ' '
| I ' |
| 1
[ ; FTAM [— I
|
: | | |
| Lo — :
' |
: 1
: 4
;__“"’{ —————— o (i i i i IS |
| ; ! | |
| | sAL k SAv FTAM | | | | Fram SAV [&==3{ SAL
| | : I I
| |
T e g 4._.__J L......._...____..:__.__.__j
|
I |
| I
| |
AMBIENTE 0SI
B e e e R e e en e e W e e ]

Filg. 2.3 Arquitetura de Sistemas Abertos com Servigos de Transferencias,
Acesso e Gerenciamento de Arquivos

0 formato do arquivo virtual e definido pelo servigo
FTAM atraves de um modelo comum de arquivos chamado Sistema de Ar-

quivos Virtual (SAV).
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA IS0

2.3.1 SISTEMA DE ARQUIVOS VIRTUAL - SAV

A utilizac3o de um Sistema de Arquivos Virtual, como um
modelo padr3o para descrever arquivos, permite a interconex3o de
sistemas de diferentes niveis de complexidade e que possuem dife-
rentes maﬁeiras de armazenar e acessar o0s dados de wum arquivo
qualquer [&]. DO SAV define tanto a estrutura e os atributos asso-

ciados aos arquivos, como tambeém as operaclOes validas nos mesmos.

2.3.1.1 ESTRUTURA DE ARQUIVO

A estrutura de um arquivo define a organizagao das
unidades de dados nele contidas e a relagdo existente entre elas.
Neste modelo, os arquivos sao considerados como tendo uma estrutu-
ra hierarquica.

Esta estrutura em arvore consiste de um no raiz com
nodos internos e folhas conectadas por arcos direcionados. Um nodo
pertence a um unico nivel. Cada nodo da acesso a sua subarvore,
que € conhecida como FADU (File Access Data Unit). O conteudo de
um arquivo no SAV esta armazenado em wuma ou mais DUs ("Data
Units”). O acesso a cada nodo dentro da FADU €& feito na ordem: R,

A, B, C, D, E, F. A figura 2.4 ilustra esses conceitos.

- 23 -



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

e v

D

FADU E
/ = *“\\\
\\ NIVEL 2
| B
} o
l
| -FADU F [ \\
(/ ' ) | \\l } NIVE
e - —-//\\____,______/ I \\_;_ _____ / | J
g S \\\ /// /
e P4
o3, e, ___.//

Fig. 2.4 . Estrutura de Acesso a Arquivo
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